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Abstrakt

Prace provazi postupem tvorby aplikace pro spravu a evidenci majetku. Aplikace bude
mit za ukol sjednocovat podrobné informace o jednotlivém majetku a kontrolovat jeho
pohyb ve firmé. Uzivatel bude mit ptehled o aktualni pozici majetku a zaroven si bude
moci zobrazit historii, kde jiz byl majetek pouzivan. Soucasti aplikace budou funkce,
které usnadni praci pti vyhledavani, hlidani finan¢niho rozpoctu nebo prevadéni majetku
mezi jednotlivymi misty. Pfevadéni majetku a pofizovani majetku je v aplikaci

kontrolovéano systémem piedavacich protokolii a objednavek.

Kli¢ova slova

NET Framework, C#, Evidence, majetek, MSSQL, rozpocet, sprava

Abstract

This work shows the procedure of creating application for asset administration. The main
purpose of application is hold detail information about asset in the company and its move.
User will have an overview of the current position of the asset and at the same time will
be able to view the history of where the asset was used. Application components are
features that facilitate the work for the discovery asset, monitoring financial budget or
transfers of assets between locations. Movement of assets is controlled by system of

transfer and order protocol.
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1 Uvod

Jsem pracovnikem firmy GLS na pozici spravce pocitacové sité. Jako jeden z cClend
IT oddéleni mam na starost spravu veskerého IT majetku. Ke kazdému nové piichozimu
IT majetku musime vytvofit zdznam o znacce, typu a sériovém cisle daného zafizeni.
Déle je nutné zaznamenat datum ndkupu, vytvofit jedineCné registracni Cislo a zapsat,
kde bude majetek umistén. V soucasné dob¢ registrujeme vice nez 1200 kust IT majetku,
ktery je umistén bud’ ve firm¢, nebo je pujcen nasim subdodavatelim a zakaznikiim. Kontrola
takového mnozstvi majetku jiz neni jednoducha a vyzaduje nemalé sili a investici do Casu
zaméstnance. Abychom snizili naklady na ¢as zaméstnance, ktery je nucen travit pramérné
30 minut denné evidenci, ¢i pfesunem majetku, rozhodl jsem se, najit néjaky softwarovy

produkt, ktery by nam usnadnil praci a zaroven zajistil lepsi kontrolu.

Novy softwarovy produkt by mél umét majetek evidovat, umistovat ho do konkrétnich pozic
a zaroven mezi pozicemi presouvat. Dalsi nadstavbové funkce aplikace budou vyhledavani

majetku podle zadanych kritérii, evidence objedndvek nebo kontrola financniho rozpoctu.



2 Soucasny stav

V dnesni dob¢ snad neexistuje firma, kterd by ke své praci nepotifebovala podplirna zatizeni
jako pocitac, tiskarnu nebo kopirovaci stroj. V piipad€¢ malé firmy neni tfeba specidlni kontrola
nad vSemi témito zafizenimi. Pro kontrolu data ndkupu nebo sériového Ccisla jednotlivych
zafizeni ndm postaci obycejny Excel. Ale pokud se firma rozroste, tak je jiz nutné zvolit n¢jaky

komplexni nastroj na evidenci téchto zafizeni.

Na internetu nalezneme mnoho softwarovych produkti, které jsou schopné vést inventuru
a administraci majetku. BohuZzel vétSina nalezenych produktii je robustni a potizovaci naklady
nejsou nizké, anebo nesplnuji pozadavky nasi firmy. Typickym piikladem velkého produktu je
produkt SAP, ktery ma modul pro inventarizaci. Ale toto feSeni je velmi drahé a prace

s nim neni jednoducha.

Mezi nastroje, které jsou dostupné zdarma, patii napiiklad zajimavy program GLPI. Tato
aplikace je ur€ena pro IT spravce a umoziiuje podrobnou evidenci IT majetku. Ale je spise
specializovan na ptehled prostredki, které ma IT oddéleni pod svoji spravou. Napft. u pocitace
lze zadavat podrobné informace o nainstalovaném software a podobné. Software GLPI

je postaven na PHP a My SQL.

Vzhledem k tomu, Ze velmi ¢asto poskytujeme majetek nasim subdodavateliim, tak je piikladan
velky diraz na evidenci toho, co a kdy bylo ptj€eno. Pii kazdé plijcce je vyZzadovan podepsany
piedavaci protokol od subdodavatele nebo zakaznika. VySe zminény program GLPI, nema
implementovanou podporu tisku ptfeddvaciho protokolu v takové formé, kterou bychom

pozadovali.

Dal$im divodem pro vytvofeni nové aplikace je diraz na snadné a jednoduché ovladani.
Aplikace musi byt napsdna tak, aby co nejméné zaméstndvala pracovnika IT oddé¢leni
(je kladen velky duraz na rychlost pfevodu polozek a tisk pfedavaciho protokolu). Proto by
m¢ela aplikace umét efektivné presouvat polozky mezi pozicemi a zaroven pii tomto prevodu
vytvaret predavaci protokol, ktery bude obsahovat informace jak o pifedavajicim,

tak 1 o ptebirajicim.

Stavajici program pouzivany v nasi firmé je pouze nadstavba nad mdb-databazi.
Tento program bohuzel nedokaze efektivné vyhledavat informace v databazi, presouvat vice
polozek najednou a sledovat IT rozpocet. Reporty se ned¢laji ptimo v programu, ale pouze pies

nastroje MS Access.



Tento postup neni pfili§ efektivni a diky nekontrolovanému piistupu do databaze® mize dojit

ke smazani udaji bud’ z diivodu uzivatelské chyby, nebo mohou byt data odstranéna zdmérné.

Tisk predavaciho protokolu neni také trivialni. Existuji urcité Sablony, do kterych musi uzivatel
vyplnit ruéné jméno piedavajiciho a prijemce. Dale je nutné zadat jednotlivé polozky, které se
piedavaji a k nim informaci o poc¢tu pfedavaného majetku. Tento protokol je po vytisténi

umistén na sitovy disk pod urcitym nazvem.

V piipadé, Ze chece uzivatel ziskat seznam polozek na konkrétnim umisténi, musi upravit dotaz
do mdb databaze a nakonec vyexportovat do excelového sesitu. Tato slozitd procedura se déje

pfi jakémkoliv specidlnim dotazu do databaze.

Nicméng, ale i toto feseni bylo zlepSenim, protoze diive se veskery IT majetek evidoval v pouze
v Excelu. Nova aplikace by méla odstranit vySe zminéné neduhy soucasného feSeni
a zpruhlednit tok majetku. Pfemisténim databaze ze sitového disku pod SQL server omezime
pfistup k datim, ktera jsou v databazi umisténa. Zaroven zaru¢ime centralizaci databaze

a znemoznime duplikaci MDB databéze, ktera nyni miize nastat chybou uzivatele.

Pti evidenci nového majetku se vygeneruje nové jedine¢né cislo, pod kterym je majetek
zaevidovan. Toto ¢islo, index, se pouziva pti zakladani majetku do Sanonu. Kazdy majetek ma
svoji specialni slozku, ktera je oznacena praveé timto indexem. V piipadé, Ze je majetek presunut
do nového umisténi, tak se podepsany predavaci protokol ptidéa do slozky majetku. Tato slozka

slouzi 1 k dalS§im dokumentiim jako zaru¢ni nebo dodaci list.

Z divodu zpétné kompatibility bude nutné uchovat zplsob papirové dokumentace

a generovani indexu pro novy majetek.

1 Provadéni nékterych ukon( pfimo v MS Access.



3 Analyza pozadavki

Kapitola shrnuje pozadavky na aplikaci jak z pohledu uzivatele, tak i z pohledu programatora.
Nejdiive je nutné urcit dostupné technologické prosttedky, které budou pro vyvoj aplikace
pouzity. Dale je nutné definovat pozadavky na aplikaci ze strany uzivatele a nakonec provést

rozbor jednotlivych funkci programu.

3.1 Prostifedi implementace a pouzité technologie

Aplikace bude vytvorena v prostifedi Microsoft .NET ve verzi 4.5.1, v programovacim jazyce
C#. Jako databazové uloziste bude pouzit MS SQL Server ve verzi 2008.

Microsoft .NET Framework je nejrozsifenéjsi platforma pro osobni pocitace nebo chytré
telefony s operaénim systémem Windows. Toto prostiedi se snazi ulehcit vyvojafovu praci
a nabizi mnoho programovych knihoven a spoustéci prostiedi.

Jazyk C# byl navrzen pravé pro platformu .NET a na rozdil od ostatnich jazykd, které .Net
vyuzivaji, neobsahuje svoje vlastni knihovny. Ale pravé proto, Ze byl C# vyvijen spolecné
s .NET, dokaze vyuzit vlastnosti tohoto frameworku v plné §ifi.

Framework .NET, i kdyz je produktem Microsoftu, je nezavisly na hardwarové platformé.
Zdrojovy kod je piekladan do mezi-jazyka IL (bajtového kédu virtualniho stroje) a teprve pred
spusténim se pieklada do strojového kodu cilového pocitace. Jeding, co vyzaduje, je platforma
.NET. V soucasné dob¢ existuje 1 open source projekt MONO, ktery se snazi implementovat
jazyk C# i na opera¢ni systémy Unixového typu.

Dalsi vyhodou .NET je spoluprace vice jazykd pii programovani. Naptiklad knihovnu
z Visual C++ je mozné vyuzit v projektu, ktery je napsan pomoci programovaciho jazyka C#.
Pravé nesporné vyhody platformy .NET a C#, staly za rozhodnutim, vyuzit tento programovaci

jazyk pfi mé bakalaiské praci.
3.2 Pozadavky na aplikaci

Nazvoslovi pouZzité v textu

PoloZzka je nejcastéji hmotny IT majetek, ktery bude evidovan podle registracniho ¢&isla.
Nicméné aplikace mlze byt vyuzita pro obyCejny hmotny majetek nebo i pro evidenci
spottebniho zbozi.

Umisténi nebo pozice se neomezuje pouze na fyzicky prostor, kde je polozka umisténa
(napf. kancelar), ale umisténim muze byt i uzivatel, ktery ma danou polozku ve sprave.

Dodavatel je typicky firma, ktera dodava majetek (polozky).
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Objednavka je zavazny dokument k objednani zbozi. Kazda objednavka ma své originalni
¢islo. Toto ¢islo bude pozd¢ji vyuzito pfi parovani s Cislem faktury.
Historie umisténi seznam mist, kde byl jednotlivy majetek pouzivan za urcité obdobi.

Rozpocet udava celkovou sumu, kterd mize byt pouzita na nadkup jednotlivého majetku.

Zadani pozadavkii z pohledu uzivatele

Aplikaci bude moci provozovat na osobnim pocitaci s operacnim systémem Windows 7 nebo

4

vyssim. Data budou ukladana do databaze MS SQL. Aplikace bude v zakladu postavena jako

jednouzivatelska a nebude tfeba zadné ovéetfeni uzivatele viici autentizacni sluzbé.

Soubor  Nastroje  MNdpovéda
=il Budova A Majetek | Objednaviy
~4¥ PC. HP, GHB66
o Index polo: 90 Zanuka do 20.5.2018
- 4&3¥ PC. Lenovo, T5405 P =]l llo>
Reg. &islo 44343 Hlias
Seriové Eislo 434342 TR
Mazev zafizeni PC Prongjem
\yrobce Lenovo Altudini umisténi
Typ zafizeni T5405 Datum pfevodu
Datum registrace 20.5. 2015 Informace o I
PrmrE] Kt jméno
Cislo objedna
islo objecinévkey Nazev umistdni:
Cislo faktury
Poznémha k misténi:
Cena 0 CZK I
Foznmka k prevodu Kortrola pFedavaciho protokalu [
Pipranit k prevodu
Frevod majetku | Historie umisténi
Index:  Zafizen Zrackaz typ Protokol  Umisténi Nows umisténi
Krétké jména
KancelaF FIN v
Viyberte datum pofadovaného rozpodtu: Nazev umisténi:
.2 2015-5 4 2015 . Kancelsr FIN
Celkovy rozpodet: 11121210.0CZK Poznamka k misténi I—
Jiz utracena 0
Maijetek bez ceny: 0 < >
Majetek bez &, faktury: 0 Vygenerovat pledévaci protokel [ Datum pfevodu: (20 kvétna 2015 w
- _ . e s Dokonéit pfevod
Majetek bez &. objednaviy: 0 Pfevod z predvolensho umisténi [
Piipojen k databazi bylo ustanoveno.

Obrazek 1. Zakladni okno aplikace

Evidence a editace majetku

Zakladni vlastnosti aplikace bude udrzeni uceleného piehledu nad hmotnym majetkem.
Uzivatel bude moci majetek jak ptidavat, tak editovat. Kazdy nové ptichozi majetek dostane
originalni ¢islo. Toto ¢islo bude pouzito jako reference pro zakladani papirovych podkladi jako
predavaci protokol nebo zaruéni list. Pfi vkladani nové polozky nebo editaci stavajici, bude
moci uzivatel vyplnit pole uréujici vlastnosti a typ majetku. U nového majetku bude moci
uzivatel vybrat inicializaéni umisténi. Typicky timto inicializatnim mistem byva sklad.

V ptipad¢ editace majetku jiz toto umisténi nebude mozné meénit.
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Vlastnosti ur¢ujici typ majetku:

- Sériové Cislo.

- Registracni cislo.

- Nazev zafizeni.

- Vyrobce.

- Typ zafizeni.

- Datum registrace.

- Dodavatel — program bude mit vlastni databazi dodavatelt.
- Cislo objednavky.

- Cislo faktury.

- Cena.

- Zaruka.

- Dodate¢né informace.

- Prongjem.
Evidence umisténi

Umisténi je fyzické misto nebo uzivatel. Umisténi mize seskupovat jednotlivé polozky nebo

dalsi umisténi do stromové struktury.
Ptikladem umisténi mize byt misto Financni oddéleni vnoteno do umisténi Budova A.
Zakladni vlastnosti umisténi jsou:

- Kratké jméno — slouZi pro vyhledavani.
- Jméno — je celé jméno.

- Adresa.

- ICaDIC.

- Poznamka.

- Je zakaznikem — pouZzije se v ptipad¢€, Ze umisténi je naSim zakaznikem.
Evidence dodavatelii

Dodavatel je pouzit pii evidence majetku a tvorbé objedndvky. Dodavatele bude moci piidavat

a editovat.
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Dodavatel je reprezentovan:

- Jménem.
- Adresou.
- I1C, DIC.

Evidence objednavek

Pokud chceme ve firmé objednat nové zafizeni, je tfeba vygenerovat objednavku, kterd
obsahuje seznam polozek k nakupu. Kazda objednavka musi byt evidovana pod jednozna¢nym
identifikatorem. Pfi nakupu se tento identifikator pfedava dodavateli a dodavatel je povinen ho
vlozit i do faktury. Na zaklad¢ této informace muzeme parovat schvalené objednavky se

skute¢nymi fakturami a tak se vyhnout neschvalenym nakuptim.
Objednavka by méla obsahovat:

- Dodavatele, u kterého je majetek nakupovan.
- Osobu, kterd objednavku tvotila.
- Seznam poloZzek k objednani.

- Nazev objednavky.
Polozka v objednavce by méla obsahovat:

- Pocet kust.
- Nazev polozky.
- Cenu za jeden kus.

Funkce vyhledavani jednotlivého majetku

Tato funkce bude moci vyhledat jednotlivé polozky na zédklad¢ zadaného vyrazu. Vyhledavani

nemusi byt fulltextové. Vyhledané vysledky bude moci uzivatel vyexportovat do csv? souboru.
Zvolené sloupce, podle kterych bude moci uzivatel hledat:

- Cislo objednavky.
- Cislo faktury.

- Datum posledniho ptevodu.

2 CSV soubor, je textovy soubor, kde hodnoty v jednotlivych Fadcich jsou oddéleny specidlnim znakem napf. “;”.
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- Datum registrace.
- Nazvu zatizeni.

- Registra¢niho cisla.
- Sériového Cisla.

- Dodavatele.

- Typu zafizeni.

- Umisténi.

- Vyrobce.

- Zaruky.

U datumovych polozek je mozné vybrat ¢asovy interval.
Funkce prevodu majetku do nového umisténi

Tato funkce je nejdulezitéjsi ¢asti programu. UZivatel bude moci pievést vybrany majetek do
nového umistnéni. Prevadét se mize pouze vybrand polozka, pokud uzivatel prevadi vice

polozek najednou, je nutné si je pripravit k pfevodu a ptidat do docasného seznamu.

Po dokonceni ptevodu program vygeneruje piredavaci protokol. Zakazani generovani protokolu
mize uzivatel ovlivnit pomoci zaskrtavaciho tlacitka. Pfi pfevodu se voli datum pievodu

a poznamka k prevodu.
Funkce zobrazeni historie majetku

O kazdém ptesunu majetku je vytvoren jednoduchy zaznam. Tento zdznam obsahuje informace
o ¢asovém useku, po ktery byl majetek na urcité pozici. Sefazené zaznamy podle data o pfesunu

jedné polozky, bude uzivatel moci zobrazit v jednoduché tabulce.
Funkce hlidani rozpocétu

Dalsi uzitecnou vlastnosti programu bude funkce hlidani rozpoctu, kterd ma na starost zobrazit
informace o majetku, ktery byl zaregistrovan v uréitém obdobi. Uzivatel si tak bude moci

navolit ¢asové Useky a program zobrazi sumarizované informace ze zadané¢ho obdobi.

Piikladem muZe byt, kolik bylo jiz vycerpano nebo kolik polozek je zadano bez potizovaci

ceny.

14



3.3 Rozbor a navrh reSeni
ERA model

Na zaklad¢ pozadavkl od uzivatele bylo nutné rozdé€lit jednotlivé objekty na mensi objekty

a udé€lat hruby navrh. Tedy z textu plyne, Ze v aplikaci budeme pouzivat nasledujici objekty:

- majetek,

- dodavatele,
- Umisténi,

- rozpocet,

- Objednavka,
Tyto polozky mizeme dale rozlozit.

Majetek bude mit vzdy opakujici ,,nazev zafizeni“ a ,,vyrobce”. U majetku bude nutné
definovat ukazatel do tabulky dodavateli. Pro nazev zafizeni a vyrobce vytvoiime dals§i dveé
tabulky.

Dodavatelé a Umisténi budou mit polozku adresa. Proto si pro adresu miizeme piidat tabulku.
A zaroven z Dodavatele a Umisténi definovat odkaz (cizi kli¢) do tabulky adres.

Rozpocet je jednoducha tabulka a neni nutné definovat spojeni.

Dalsi tabulka bude vytvofena pro Objednavky, ale objednavka mutize obsahovat vice polozek,

proto si pro polozky vytvoiime tabulku a nastavime spojen.

Podle poZzadavki na aplikaci by mélo byt mozné zobrazovat historii, kde a po jakou dobu byla
dand polozka umisténa. A zaroven musime ziskat aktudlni polohu polozky. Oba tdaje mizeme
vlozit do jedné tabulky, kde ur¢ime, zda poloZka byla uzaviena a pfevedena na novou pozici.

Nebo je stale oteviena.
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Addresses
% Ad_Id

Ad_Name
Ad_Street
Ad_City
Ad_Zipcode
Ad_Country
Ad_Phone
Ad_DateOfCreate
Ad_DateOfUpdate

[y

Sub_AddressId
Sub_DateOfCreate

Sub_DateOfUpd... L‘

1
N
Subcontractors
% Sub_Id a
Sub_Name
Sub_Dic
Sub_Ic

Od_Description
Od_OrderPerson

1
8 N
Orders
7 0dId A
0d_Subld J

v

Budget
% bg_id

bg_from_date
bg_to_date
bg_limit
bg_currency

Obrazek 2. Era model

Places
N PI_Name =
PI_AddressId
Pl_Info
Pl_Ic
PI_Dic
PI_IsCustomer
Pl_DateOfCr...
PI_DateOfUp...
Pl_Deleted -
1
N ;
Hést'?g ProducerNames
Hi_Itemid ¥ prid
Hi_Placeld Pr_Name
Hi_MyInfo
Hi_ReturnProtocol 1
Hi_StartDate
Hi_StopDate N 1 N
Hi_IsClosed ~° & Items
Hi_DateOfCreate ? ItId
Hi_DateOfUpdate Tt_MyNurmber
It_ SNNumber
It_RegDate
It_Alias
It_ItemName
ItemNames 1 N It_Producer
% Inld ) o It_TypeOfltem
In_Name It_Price
It_Currency
It_Lease
It_Subcontractor
It_Registered
OrderItems It_MyInfo
N % Oi_ld It_InvoiceNr
'3 0i_OrderId It_CarePack
Oi_Volume It_Warranty
Oi_Item It_OrderId
Oi_Price It_DateOfCreate
Oi_Curr It_DateOfUpdate
It_Deleted
parameters
DefautiCurr
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Tabulka Items

Obsahuje informace tykajici se jednotlivého majetku.

Nazev sloupce Typ Popis

It_Id Int - Index tabulky a privatni kli¢, pfi vlozeni se pficita
automaticky.

It_MyNumber nvarchar(50) - Interni ¢islo pro interni pouZiti.

It_SNNumber nvarchar(50) - Sériové Cislo polozky.

It_RegDate Datetime - Datum registrace, datum evidence majetku.

It_Alias nvarchar(50) - Alias pro majetek, zatim nevyuzito.

It_ItemName Int - Nazev zafizeni, cizi kli¢ do tabulky ItemNames.

It_Producer Int - Vyrobce, cizi kli¢ do tabulky ProducerNames.

It_TypeOfltem nvarchar(50) - Typ zafizeni.

It_Price float - Potizovaci cena.

It_Currency nvarchar(50) - Ména pofizovaci ceny.

It_Lease bit - Pokud je 1, tak majetek je pouze v pronajmu.

It_Subcontractor int - Cizi kli¢ do tabulky SubContractors.

It_Registered bit

It_Mylinfo nvarchar(255) - Dodateéné informace tykajici se majetku.

It_InvoiceNr nvarchar(255) - Cislo faktury.

It_CarePack date - Zatim nevyuZzito.

It_Warranty date - Zaruka do.

It_Orderld varchar(20) - Cislo objednavky, nema kli¢ z do tabulky Orders.

It_ DateOfCreate  datetime
It_DateOfUpdate  datetime
It_Deleted datetime

- Datum vytvofeni.
- Datum aktualizace.

- Datum vymazani, nevyuZito.

Tabulka Places

Tabulka obsahuje nezbytné informace tykajici se umisténi majetku.

Nazev sloupce  Typ Popis

Pl Id int - Index tabulky a privatni kli¢, pfi vlozeni se pficita ¢islo
automaticky.

Pl_BelongTo int - Urcuje nadfazenou pozici.

Pl_ShortName nvarchar(255) - Kratké jméno.

Pl_Name nvarchar(255) - Celé jméno.
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Pl_Addressld int - Reference do tabulky adresses.

Pl_Info nvarchar(255) - Dodate¢na informace.

Pl_Ic nvarchar(20) -1C.

PI_Dic nvarchar(50) - DIC.

PI_IsCustomer bit - Uréuje, zda polozka byla ptijéena zakaznikovi.
PI_DateOfCreate datetime - Datum vytvoreni.

PI_DateOfUpdate datetime - Datum aktualizace.

Pl_Deleted datetime - Datum smazani.

Tabulka Addresses

V tabulce je informace o adrese. Sloupec Ad_Id je soucasné i cizim klicem pro tabulky

Subcontractors a Places.

Nazev sloupce Typ Popis
Ad_lId int - Index tabulky a privatni kli¢, pti vlozeni se pricita ¢islo

automaticky.

Ad_Name nvarchar(255) - Jméno nebo firma.

Ad_Street nvarchar(255) - Ulice.

Ad_City nvarchar(255) - Mésto.

Ad_Zipcode nvarchar(10) -PSC.

Ad_Country nvarchar(50) - Stat.

Ad_Phone nvarchar(50) - Telefon.

Ad_DateOfCreate date - Datum vytvofeni zaznamu.

Ad_DateOfUpdate date - Datum aktualizace zaznamu, realizovano pomoci triggeru.

Tabulka Subcontractors

Obsahuje informace o subdodavatelich. Pole tabulky a jejich popis:

Nazev sloupce Typ Popis

Sub_Id int - Index tabulky a privatni kli¢

Sub_Name varchar(255) - Jméno subdodavatele.

Sub_Dic nchar(20) - DIC subdodavatele.

Sub_Ic varchar(20) - IC subdodavatele.

Sub_Addressid int - Cizi kli¢ z tabulky Addresses.

Sub_DateOfCreate datetime - Datum vytvofeni zdznamu.

Sub_DateOfUpdate datetime - Datum zmény zdznamu, realizovano pomoci triggeru.
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Sub_Deleted datetime - Datum smazani.

Tabulka Orders

Tabulka se zdznamy objednavek.

Nazev sloupce  Typ Popis

Od_Id varchar(20) - Index tabulky a privatni klic.
Od_Subld Int - Cizi kli¢ tabulky Subcontractors.
Od_Description  nvarchar(MAX) - Kratky popis objednavky.
Od_OrderPerson varchar(255) - Osoba vypliujici objednavku.
Od_Datum Date - Datum objednavky.

Tabulka Orderltems

Tabulka obsahuje seznam polozek ur¢enych k objednani. Ke kazdé polozce je zapsana ptiblizna

cena a meéna.

Nazev sloupce  Typ Typ

Oi_ld Int - Index tabulky a privatni kli¢.
Oi_Orderld varchar(20) - Cizi kli¢ z tabulky Orders.
Oi_Volume Int - Pocet objednanych kusi.
Oi_ltem varchar(MAX) - Nazev polozky k objednani.
Oi_Price Float - Cena polozky.

Oi_Curr varchar(4) - Ména u ceny polozky.

Tabulka History

Tabulka uklada veskery pohyb majetku. V tabulce je ulozena jak aktualni pozice, tak historie
dané polozky. Aktudlni stav urcuje soucasnou pozici majetku. Uzavieny stav znamend, Ze
majetek byl umistén na urcité pozici. Stav aktualni od stavu uzavieného bude rozliSen sloupcem
Hi_IsClosed. Pokud bude Hi_IsClosed nastaven na 1, tak se jedna o uzavienou historii.

V opacném piipadé se jedna o aktudlni pozici majetku.

Nazev sloupce Typ Typ

Hi_ld int - Index tabulky a privatni kli¢. Toto ¢islo bude
pouzito jako cislo prevodu.

Hi_ltemld int - Reference do tabulky Items, zobrazuje informaci

o polozce.
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Hi_Placeld int - Reference do tabulky Places. Ur€uje umisténi

majetku.

Hi_Myinfo nvarchar(500) - Dodatecna informace pfidana béhem pievodu
majetku.

Hi_ReturnProtocol bit - Oznacuje, zda se vratil podepsany predavaci

protokol od zékaznika ¢i subdodavatele. Pokud bude
nastaven na 1, tak program bude uzivatele

upozornovat na kontrolu predavaciho protokolu.

Hi_StartDate date - Nastavuje datum pocatku vypujcky.
Hi_StopDate date - Nastavuje datum konce vypujcky.
Hi_IsClosed bit - UrCuje, zda je historie uzaviena.
Hi_DateOfCreate datetime - Datum vytvofeni zaznamu.
Hi_DateOfUpdate datetime - Datum posledni zmény zaznamu.

Tabulka Budget

Tabulka obsahuje seznam kontrolovanych casovych tusekii. Pro kazdy casovy usek je

definovany limit finan¢nich prostiedkt k vycerpani.

Nazev sloupce Typ Popis

bg_id int - Primarni kli¢.

bg from_date  date - Poc¢ate¢ni datum kontrolniho obdobi.
bg_to_date date - Koneéné datum kontrolovaného obdobi.
bg_limit float - Finan¢ni prostiedky pro kontrolované obdobi.
bg_currency nvarchar(5) - Ména.

Pfi tvorbé databaze jsem soucasné vytvofil i nékolik triggerii. Tyto triggery napiiklad upravuji

sloupec, ktery zaznamendva posledni zménu zdznamu.

Priklad triggeru, ktery vklada aktualizované datum do sloupce It_DateOfUpdate v tabulce

Items. Tento trigger se spousti hned po aktualizaci zaznamu v tabulce Items.

USE [AssetAdmin]
GO
SET ANSI NULLS ON
GO
SET QUOTED IDENTIFIER ON
GO
ALTER TRIGGER [dbo].[Items updatedate]
ON [dbo] . [Items]
AFTER UPDATE
AS
BEGIN
SET NOCOUNT ON;

20



UPDATE Items SET It DateOfUpdate=GETDATE ()

DISTINCT It Id FROM inserted)
-- Insert statements for trigger here

END

3.3.1 Uzivatelské rozhrani

WHERE It Id=

(SELECT

Pro tvorbu uzivatelského rozhrani nam .NET nabizi n¢kolik knihoven. Mezi nejvice pouzivané

patii Windows.Forms a WPF. V sou¢asné dob¢ zac¢ina WPF vytlacovat Windows Forms a ,,dere

se*“ na prvni piicku. Tato knihovna je také technologicky dale, na rozdil od Windows Forms.

Nicméng, nejvice tutoriald a dokumentace je stale k Windows Forms a na zacatku, kdy jsem

zacal tvorit tuto aplikaci, tak jsem o WPF nem¢l ponéti, proto jsem logicky zvolil Windows

Forms.

Vsechny grafické prvky pouzité v této praci bude z prostoru System.Windows.Forms, nebo

budou odvozené z této ttidy.

Zakladni hlavni okno

Zakladni okno je rozdé€leno na zakladni 4 ¢asti.

Soubor

Nastroje  Mapovéda

=i Budova A
=-#f§ Kancelaf FIN

[ «1PC. Lenovo, T5403|

1.

Vyberte datum pofadovaného rozpodtu:
28.3.2015-3152015

Celkovy rozpodet:

JiE utraceno:

a
Majetek bez ceny: 1
Maijetek bez &. faktury: 1

1

Maijetek bez &. objednavicy:

Maietele | Objednaviey |

Indesx poloky 84 =) Zinka do 152018
Reg. &ido 424724272 Alizs
Serové Gisio 1212121212 Informace
MNazev zafizeni FC Prondjem
Vjrobce Lenove Alctudini umisténi
Typ zafizeni T5405 Datum prevodu 1.5.2015
Datum registrace 15.2015 Informace o
Dodavatel SrLGA o
fakerass Kancels FIN
Cislo ohjedna
islo objednévkey. D Nazev umisténi: KancelaF FIN
Cislo faltury
Poznamka k misténi:
Cena 1] CZK |
Poznamka k pFevodu: Kortrola pfedavaciho protokolu [
[ Pfipravit k prevodu ]
Prevod majetku | Higtorie umisténi
Index  ZaFizeni Znadka atyp Protokol  Umisténi Nove umisténi
Kratke jména:

Nazev umisténi:

< T

| »

Vygenerovat pfedavaci protokol

Pfavod z pFedvolensho umisténi [7]

Datum pfevodu:

1. kvétna 2015 -

Pozndmka k mistni:

)

’ Dokonéit pfevod

Pfipojeni k databazi bylo ustanoveno.

Obrazek 3. Hlavni zakladni okno
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1. Seznam vsech umisténi ve stromové struktufe. Kliknutim na urcitou polozku (misto) se
rozbali podseznam s podfadnymi misty ¢i seznam majetku, ktery je k danému mistu
evidovan. Uzivatel tak ma ptehled o poctu majetku na daném misté. Vnotovani
jednotlivych pozic do nadiazenych poloZzek bude zajisténo pomoci zaznamu v tabulce

Places, kde je definovano, ktera pozice je nadfazena.

2. V této cCasti je umistén tabulator, ktery ma dvé stranky. Prvni stranka slouzi pro
konkrétni informace o vybrané polozce (index, sériové Cislo, interni ¢islo, vyrobcee,
nazev zafizeni, typ majetku, datum registrace, zaruku a aktualni pozici). Na prvni
strance také provadime presun majetku a zaroven muzeme zkontrolovat historii vybrané

polozky. Druha stranka slouZzi pro tvorbu objednavek.
3. Tato ¢ast je oblasti rozpoctu. UZivateli je zobrazeno kolik jiZ utratil a jaky je rozpocet.
4. Hlavni menu obsahuje odkazy na nastaveni a Gipravu dodavateli, majetku a pozic.
Okno pro pridani a editaci pozice
Toto okno se zobrazi zavolanim pomoci ptislusného tlacitka z menu.

Upravit pozici

Kritké jméno

Patfi pod: [

Jména: Budova A

Adresa:

Ulice: Primyslova 1

Mésto: Jinlava

PSC: 58611

cz

ICO:

DIC:

Poznamica:

Je zakaznikem [

Obrazek 4. Okno pro ptidani a editaci pozice
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Pozadované informace o umisténi:

- Nazev umisténi (kratké jméno).
- Nazev umisténi (celé jméno). Napt. jméno uzivatele, firmy nebo oddéleni.
- 1CO, DIC

- Poznamka pro dalsi informace

- Policko ,,Je zdkaznikem* — je vyuzito v ptipadé€, Ze majetek je pjcen zdkaznikovi.

Okno pro pridani a editaci subdodavatele

Toto okno se zobrazi zavolanim pomoci ptisluSného tlacitka z menu.

Bméska 13

Bmo

62000

cz

Obrazek 5. Okno editace dodavatelu
PoZadované informace o subdodavateli:

- Jméno spolecnosti.
- Adresa.
- ICO, DIC.

Seznam subdodavatelii bude vyuzit pii tisku objedndvkového protokolu nebo pii vkladani

nového majetku.
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Okno pro pridani a editaci majetku
Okno slouzi pro pfidavani a editaci majetku.

Operace s majetkem

Req. cislo Zanika do 152018 El

GomiEth Alias

Irformace
Nazev zafizeni

Wroboe Prongjem D

Aldualni umisténi

Typ zafizeni T5405
Datum pfevodu: 152015 El

i 152015
Datum registrace Informace o |

Dodavatel

Krdtke jména: [=Budova A
Cislo objedndvigy: E
Nazev umisténi: Budova A

Cislo faktury

Poznamka k misténi: |
Cena

Obrazek 6. Okno pro vkladani a ipravu majetku
Pozadované informace:

- Sériové cislo.

- Interni ¢islo — ur€eno pro potiebu firmy.
- Néazev zatfizeni — napf. tiskdrna.

- Vyrobce.

- Typ zafizeni — typové oznaceni polozky.
- Néakupni cena + ména.

- Cislo faktury.

- Cislo objednavky.

- Dodavatel — bude vybran ze seznamu subdodavateld.
- Cena.

- Prondjem — zaSkrtavaci policko.

- Zaruka — datum vyprSeni zaruky.

- Dodate¢né informace.

- Umisténi majetku.
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Toto okno zaroven bude obsahovat moznost vybrat inicializujici umisténi (typicky sklad).

V ptipadé vytvareni nové polozky, po klinuti na tlacitko Ulozit, bude polozka ulozena do

databaze a program zobrazi index ulozeni a zpravu o GspéSném ulozeni.

Tlacitko Ulozeni nezavie aktivni okno a ani nevymaze vyplnéna policka, je to z diivodu, kdy
uzivatel eviduje vice polozek stejného druhu a méni se pouze sériové a inventarni (interni) ¢islo.

Timto zpiisobem se zkracuje ¢as zadavani dalsi polozky.
Sprava a tvorba objednavky

Objednavku lze vytvoftit v pravé ¢asti hlavniho okna v tabulatoru Objednavky. V tomto okné je

mozné jak objednavky tvofit, tak i vyhledavat.

Wbérpolodkyk hledéni  [Datumobjednévky  v| Hodnotak Heddni 2. kvétna 2015 [Jv - 2 kvéna 2015 [~
(Novs bk ) st
O e Dodavatel Nézev obiednaviy Objednvaici s ¢ Cekovicena  Ména

Obrazek 7. Sprava objednavek

Pfi tvofeni objednavky si uzivatel mize vybrat z ptedvolenych subdodavatel a zadavat

jednotlivé polozky a jejich predpokladané ceny.

\yberte dodavatele: lsgﬁ M

Uivatel: Radomir Simek

Datum objednani 2. kvétna 2015

Nazev objednaviy: PC a toner

Somo ||

Poget
kust

Predpokladana
cena

Popis zafizeni

HP NetBook 543 12000
Toner tiskama Canon BJ32 2000

Obrazek 8. Tvorba jednotlivych objednavek
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Dodavatel je povinen na kazdou fakturu vyplnit &islo objednavky, ktera byla realizovana. Cislo

objednavky slouzi pro zpétnou identifikaci faktury a tvofi tak jedine¢ny par.
Manipulace s majetkem

Pfevod majetku se uskute¢iiuje v pravé casti hlavniho okna, tabulator Majetek. Uzivatel si
vybrany majetek pfipravi k prevodu tlacitkem ,,Pfipravit k ptevodu”, tim se vybrany majetek

piida do docasného seznamu. Do seznamu lze piidat vice polozek a pfipravit je k pievodu.

Kontrola pfedévaciho protokolu [

Poznamka k prevodu: ‘

Pipravit k pfevodu l

Prevod majetku | Historie umist&ni |

Mové umisténi

Index  Zafizeni Znacka atyp Protokol  Umisténi
Krdtké jména:

e lemerots W e N o
Mazew umisténi: Kancela? FIN

Poznamica k mist&ni: |

1| mn | 3

Vygenerovat predavaci protolol Datum pfevaodu: 2. kvétna 2015 -
[ Dokonéit prevod

PFevod z pfedvaleného umisténi [

Obrazek 9. Pfevod majetku na nové umistnéni

Vybrany majetek se pfesune do nové vybrané pozice tlacitkem ,,Dokoncit pfevod*. Predavaci
protokol je vygenerovan jen v piipad¢, ze je zaskrtnuto ,,Vygenerovat predavaci protokol. Pfi

pfesunu vice polozek mohou nastat dvé situace:

- VSechen majetek je pfesunut z jednoho umisténi, v takovém ptipad¢ je na predavacim
protokolu ptivodni misto, odkud je majetek pirevadén.
- Jednotlivé polozky jsou pfevadény z riznych mist. Program otevie okno s dotazem,

které misto bude figurovat na pieddvacim protokolu jako piivodni.
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Pevod - wyb&r vwychoziho umisté

Vybrane polozky nejsou umistény na stejné pozici.
Proto prosim wherte jednu, kterd bude uvedena
na predavacim protokolu.

Fstie mén: [ KancelsF FIN - [

Mazev umisténi: Kancela® FIN

Poznamka k misténi: |

[] Vybrat pfedvolené umisténi

[ Stomo

Obrazek 10. Vybér aktualni pozice

Po dokonceni program piesune vybrané polozky do nového umisténi a aktualizuje stromovou

strukturu v levé ¢asti hlavniho okna.
Funkce vyhledavani majetku
Vyhledavat majetek je mozné tfemi zpusoby:

1. Ve stromové struktufe pozic. Kliknutim na pozici, program nacte vSechny polozky,

které jsou na dané pozici umisténé.

2. Jednoduché vyhledavani v pravé Casti hlavniho okna, tabulator ,,Majetek”. Uzivatel
muze vyhledat polozky pomoci sériového ¢isla, interniho ¢isla a indexu. Po zadani jedné
Z té€chto hodnot zkusi program prohledat databazi a zobrazit ptisluSnou polozku a jeji
aktualni zobrazeni. V piipadé hledani podle sériového nebo interniho ¢islo, mize byt
pouzito 1 zastupného znaku ,,**.

3. Rozsifené vyhledavani v samostatném okn¢. Okno je dostupné z hlavniho menu nebo
klavesovou zkratkou ,,Ctrl+F*“. Uzivatel m4a moznost vyhleddvat podle riznych
parametri. V piipadé nalezeni podle zadanych kritérii, program nacte nalezené polozky
do seznamu. Seznam nalezenych polozek je mozné vyexportovat do textového souboru

CSv.
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Vijbar polozky k hledani | Cislo faktury Hodnaota k hledani

Datum Cislo Cislo . Datum  Alktudini

Reg.  Seriové MNazew Typ . )
Virobo Dodavats objednay faktury Zanuka  Alias Cena Ména Tt | T

Gislo  Cislo  zafizer zarizer registrace
4243 1212 |PC Leno... | TH40S |1.5.2015 152018 252015 Budov.

Index

N R e B R 2 R O S

Obrazek 11. Rozsitené vyhledavani majetku

3.3.2 Navrh zakladnich grafickych prvki

Pti tvorbé& aplikace s rozsahlym uZzivatelskym prostiedim, se programator vzdy potka se situaci,
kdy se jedny a ty samé formuléfe opakuji. Na jednu stranu slouzi pouze pro zobrazeni a uzivatel
nemiize polozky ve formuldfi meénit a na druhou stranu Se pouzivaji pro upravu
a o¢ekavaji akci uzivatele. V takovém ptipadé nema smysl tvotit dva formulafe, ale pouze jeden
a nastavit mu urcitou akci. V mé aplikaci je takovych prvkia vyuzito nékolik. Windows Forms

ma pro tuto situaci tfidu, ktera se nazyva UserControl a Ize ji jednoduse piidat do projektu.

Ve vyvojovém prostedi Visual Studio tuto tfidu pfidate, tak Ze kliknete pravym tlacitkem na
projekt v okné Solution Explorer, poté Add a UserControl. Visual studio vygeneruje novou
tfidu a uzivatelské rozhrani, do kterého je mozné pridavat dalsi prvky. Piikladem v mém
projetku mize byt UserControl nazvany FrmCtrltem ve sloZzce Forms. Tato tfida se vyuziva

jak v hlavnim okné¢, pro zobrazeni polozky, tak i pro jeji ipravu.
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Zakladni ¢asti ovladaciho prvku FrmCtritem

index poloiky ] Zénka do 122015 [~]
Rea. Eislo Hlizs
.. Informace
Seriove Cislo
Mazev zafizeni Prondjem O
Wrobce Altudini umisténi
Typ zatizent Datum pfevodu: 122015 (=]
Datum registrace El e |
Dodavatel Kréthé jméno: [ ] [I]
Cislo objednéviy: ' i
! ey E] 't Mazev umisténi:
Ciglo faltury
Poznamka k misténi:
Cena x |

Obrazek 12. Navrh ovladaciho prvku FrmCtrltem pro zobrazeni majetku

Takto pfipraveny graficky ndvrh lze vnofit do jiného okna. Programator si tak mlze ptipravit

jedno hlavni okno, slozené z oken mensich.

Jak jsem jiz psal tiida FrmCtrltem je jak pro zobrazeni, tak i pro upravu polozky. Musi tedy

existovat vlastnost, kterd tento formulaf piepina do riiznych stavii.

Zakladnim stavebnim kamenem je vytvofeni vlastniho vyctového typu popisujici akci
FormAction. Tento vyctovy typ se nachazi v NameSpace Enums a je vyuzit i v dalSich
formuléfich. Jak je patrno, programator miiZze nastavit akci editace, pfidani nebo pouhé
zobrazeni.

/// <summary>

/// Akce formulare

/// </summary>
public enum FormAction

{
edit,
add,
delete,
preview,
}

Dalsim krokem je tento vyétovy typ definovat jako privatni proménou ve tfidé FrmCtritem.
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/// <summary>
/// Nastavuje akci komponenty - Add,Edit,Prewiev

/// </summary>
private Enums.FormAction action = Enums.FormAction.preview;

Privéatnim je proto, aby k nému nemohlo byt pfistupovano zvenci. Zvenci Ize k této proménné

piistupovat ptes vefejnou vlastnost SetAction.

[Browsable(true)]
public Enums.FormAction SetAction

{

set

{

this.action = value;
ReloadAllControl();

Vlastnost SetAction nastavuje proménou this.action. Po nastaveni akce se zavold metoda

ReloadAllControl() a na zakladé hodnoty akce nastavi vlastnost vSech prvki ve formulafi.
Moznosti akce:

- Preview, formulat slouzi pouze pro prohlizeni a vSechny prvky jsou nastaveny na
readonly.

- Add, slouzi pro ptidani nového majetku, hodnoty ve vSech prvcich je mozné upravit
a zaroven je mozné vybrat startovaci pozici majetku.

- Edit, slouZi pro Gpravu vybraného majetku, hodnoty ve vSech prvcich lze editovat,

aktualni pozici majetku nelze zménit.

Jak bylo popsdno v pozadavcich na aplikaci, tak by mélo jit vyhleddvat pfimo v tomto
formulafi, proto jsou ve tfidé FrmCtritem definované tfi textové pole, ze kterych je mozné
vyhledavat podle zadaného vyrazu. Vyhledavani je mozné z textového pole index, sériové ¢islo
a registracni Cislo. UZivatel naptiklad zada sekvenci znakl k vyhledavani a poté stiskne klavesu
enter jako signdl pro start prohledani databaze. Problém je, ale v tom, Ze takto zavolana udalost
vznikne a zpracuje se pouze uvnitt tfidy, odkud byla stisknuta klavesa Enter. Udalost musi byt

n¢jakym zpisobem piedana do jiné ttidy, kde bude zpracovana.

Nyni zkusim krok po kroku popsat zpracovani udélosti prvku sériového Cisla, pii stisknuti

klavesy Enter.

Pfi stisknuti n&jaké klavesy v textovém poli se vyvola udalost. Aby bylo mozné tuto udalost

ziskat a zpracovat, je nutné si tuto udalost takzvané predplatit.
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this.txSnNumber.KeyDown+=new
System.Windows.Forms.KeyEventHandler(this.txSnNumber_KeyDown);

Dale musi existovat metoda this.txSnNumber_KeyDown, ktera slouzi jako obsluha udalosti.

private void txSnNumber_KeyDown(object sender, KeyEventArgs e)

{
if (this.action != Enums.FormAction.preview) return;
if (e.KeyCode != Keys.Enter) { return;}
EventDerivedClasses.ItemSearcher arg = new EventDerivedClasses.ItemSearcher();
arg.ValueToSearch = this.txSnNumber.Text;
arg.TypeOfRequest = Enums.SearchRequestType.serialnumber;
arg.TypeOfSelection = Enums.SelectionType.exactThis;
this.OnSearchEventStarted(arg);
}

V metodé kontroluji typ stisknuté klavesnice, pokud by stisknuta klavesnice nebyla Enter, tak
opoustim metodu. V opacném piipadé¢ inicializuji objekt EventDerivedClasses.ltemSearcher,

ktery mi slouzi pro vyhledavani polozek.

Ttida ItemSearcher v sobé nese informaci, co a jakym zptisobem budu hledat. Prvni vlastnosti
je hodnota, kterou hledam, druhou vlastnosti je typ hodnoty k hledani (seriové ¢islo, index,

interni ¢islo) a tieti, je zpasob jakym hledam.

Ttida ItemSearcher je odvozena od systémové tiidy EventArgs. A primarné slouzi jako

argument pii prenosu v udalosti.

Na konci metody zavolam this.OnSearchEventStarted(arg), ktera zkontroluje, zda je udalost

predplacena a vyvola ji. Ale pfedtim je nutné si udalost definovat ve tfidé FrmCtrltem
public event EventHandler<EventDerivedClasses.ItemSearcher> SearchEventStarted;

Ale bohuzel tato definice ndm nezajisti pteneseni udalosti do jiné tfidy. To se ud¢la, tak ze se

opét nastavi predplatitel v hlavni tfid¢, odkud FrmCtrltem inicializujeme napi:

private FrmCtrItem frmCtrIteml;

this.frmCtrIteml = new AssetAdmin.FrmCtrItem();

A nyni udélost predplatime.

this.frmCtrIteml.SearchEventStarted += new
System.EventHandler<AssetAdmin.EventDerivedClasses.ItemSearcher>

(this.frmCtrIteml_SearchEventStarted);
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Zaroven musime definovat metodu this.frmCtrliteml_SearchEventStarted, ve které se bude
udalost obsluhovat. Tato metoda ma parametry typu object a ItemSearcher. ItemSearcher jiz

nese informace z formulafe a podle téchto informaci jiz miizeme zacit prohledavat v databazi.

private void frmCtrIteml_SearchEventStarted(object sender,
EventDerivedClasses.ItemSearcher e)

{. }
Udalosti jsou velmi Sikovna vlastnost jak pfenaset informace mezi vice tiidami.
Numericky TextBox

Jedno z dalsich uzivatelskych rozhrani, které jsem vytvofil, byla tfida NumericUpAndDown.
Tato tfida ma opét vlozené a seskupené ovladaci prvky do jednoho celku. Nicméné jeden prvek
je vytvofen nestandartni cestou. Jedna se prvek s nazvem NumericTextBox. Jak jiz nazev
napovida, jedna se o textbox, ktery pfijima jen cela ¢isla. Numericky textbox je zdédéna tiida
od klasického textboxu a vyuziva skutecnosti, ze veskeré vlastnosti textboxu lze prevzit anebo
modifikovat. V mém ptipad¢ stailo pouze piepsat metodu OnKeyPress, ktera ma v argumentu
typ stisknuté klavesy a sta¢i jen kontrolovat, ktera klavesa byla stlacena. Pokud se jedna

0 ¢islici, tak povolit zpracovani pomoci €.Handled = true. V opa¢ném piipadé nic ned¢lat.

/// <summary>
/// Trida dédici vlastnosti od tridy TextBox.
/// TextBox umoznuje zadani pouze cisel a enter
/// </summary>
class NumericTextBox : TextBox
{
/// <summary>
/// PretiZzena metoda OnKeyPress
/// </summary>
/// <param name="e"></param>
protected override void OnKeyPress(KeyPressEventArgs e)
{
base.OnKeyPress(e);
string keyInput = e.KeyChar.ToString();

if (!(Char.IsDigit(e.KeyChar) == true || e.KeyChar == '\b' || e.KeyChar ==
(char)Keys.Enter ))
{

}

e.Handled = true;

Piepisovanim pteddefinovanych grafickych prvkd, se programatorovi oteviraji §ir$i moznosti

upravy. Podobnym zplsobem jsem piepsal i prvek DateTimePicker nebo ComboBox.
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ComboBox s vlastnosti ReadOnly

Pii vytvafeni tfidy FrmCtritem, bylo nutné, aby pfti akci Preview (nahled), byly polozky ve
stavu Readonly. To znamen4, ze hodnoty zadané v textovém poli 1ze kopirovat, ale nelze je
nijak ménit. Vlastnost ReadOnly je typicka pro klasicky TextBox, ale pro ComboBox a nebo pro
prvek DateTimePicker takova vlastnost neni. Pouzitelna vlastnost ComboBoXx, by mohla byt
Disabled=true, ale tato vlastnost prvek zamkne, text je $patné ¢itelny a nelze ho kopirovat. Aby

vSechny prvky vypadaly podobné, bylo nutné, si vlastnost ReadOnly vytvorit.

Abych odlisil tyto specialni a nové grafické prvky od souc¢asného projektu AssetAdmin, vytvofil
jsem si novy projekt, ktery jsem nazval ExtendedControls a do n&j pfidal tfidu UserControl
s nazvem CtrComboBoxReadOnly. Tento prvek je v podstaté UserControl, v kterém je vloZena
titida ComboBoxWithReadOnly.

Ttida ComboBoxWithReadOnly je tiida, ktera dédi vlastnosti od ComboBox. Dédéni nam zajisti

standardni chovani ComboBox, ale mizem si piidat svoje vlastni metody a vlastnosti.

class ComboBoxWithReadOnly : ComboBox
{1}

Tato tiida v sob& ukryva dva prvky, prvni je klasicky ComboBox, ktery je v podstaté dédén
z klasického ComboBoxu a druhy je klasicky TextBox, ktery je v defaultnim stavu neviditelny.
V piipadé, Ze téida piejde do stavu ReadOnly je True, tak tento TextBox piekryje defaultni

ComboBox a nacte si hodnotu z vlastnosti Text.
Pro¢ jsem tedy tvotil UserControl a do ng&j vkladal prvek, ktery uz ma vlastnost ReadOnly?

Hlavnim diivodem je, ze pokud tento prvek vlozite do tabulkového panelu TableLayoutPanel
nebo do panelu FlowLayoutPanel, tak tento panel nedokaze ttidu ComboBoxWithReadOnly
prezentovat jako jeden prvek, ale dva. Nejspis je to tim, ze tfida ma uvniti dva grafické prvky.
Bohuzel se mi nepodafilo najit uspokojivou odpovéd’ a musel jsem si vytvofit novy uzivatelsky

prvek, aby oba prvky ve tfidé ComboBoxWithReadOnly obalil.

Jak jsem se jiz zminil, tak tfida ComboBoxWithReadOnly, obsahuje vlozeny textbox
a vlastnost ReadOnly. Vlastnost ReadOnly vyuziva metodu ShowControl(), ktera ptepina mezi

ComboBoxem a TextBoxem. Tady je ukazka kodu této rozsifené tiidy.

33



class ComboBoxWithReadOnly : ComboBox
{
protected TextBox textbox;
protected bool isReadOnly;
protected bool visible = true;
protected int maxLength = 255;
public ComboBoxWithReadOnly()

{
this.textbox = new TextBox();
this.ReadOnly = false;
}
public bool ReadOnly
{
get { return isReadOnly; }
set
if (value != isReadOnly)
{
isReadOnly = value;
ShowControl();
}
}}

Metoda ShowControl je velmi jednoducha, pokud je isReadOnly nastaveno na True, tak se

vlastnost Visible TextBoxu nastavi na True a vlastnost Visible ComboBoxu na False.

private void ShowControl()

{
if (isReadOnly)
{
textbox.Visible = true && this.visible;
base.Visible = false && this.visible;
textbox.Text = this.Text;
}
else
{
textbox.Visible = false && this.visible;
base.Visible = true && this.visible;
this.Text = textbox.Text;
}
}

Velmi dulezita véc, kterou je tieba vytesit je synchronizace téchto dvou prvki. Jedna se hlavné
o pozicovani prvku nebo nastaveni focusu. Proto je nutné piepsat vSechny zdédéné metody,

které maji na starost pozici z dédéného prvku. Ptiklad jedné prepsané metody:

/// <summary>
/// Zména Indexu
/// </summary>
/// <param name="e"></param>
protected override void OnSelectedIndexChanged(EventArgs e)
{
base.OnSelectedIndexChanged(e);
if (this.SelectedItem == null)
textbox.Clear();
else
textbox.Text = this.SelectedItem.ToString(); }
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Bohuzel toto feseni neni pfilis stastné. Z mého pohledu to byl pouze kompromis kvli rychlosti
naprogramovani. Lep$im feSenim by bylo pfepsat vlastnost vykreslovaci funkce OnPaint tiidy

ComboBoxu.
Ovladaci prvek s vyhledavacimi parametry

Poslednim zajimavym grafickym prvkem, ktery bych rad zminil je FrmCtrSearchValueBox.
Tento ovladaci prvek obsahuje ComboBox Se seznamem polozek k vyhledavani tzv. ,,Vybér
polozky k hledani*. Kazda polozka k hledani mtize byt urcitého typu. Podle zvoleného typu se
otevie ovladaci prvek tzv. ,,Hodnota k hledani*, kde uzivatel maze vlozit vyhledavaci fetézec.
Napft. pokud je typem datum, nacte se prvek s Casovym intervalem. V ptipad¢, ze typ k hledani

je text, tak se nacte textové pole.

Vibérpolozky k Hledéni  (Datumposlednihopfer »| Hodnotak hledani 3. kvétna 2015 [J~v - 3. kvétna 2015 [~
Alias
Cisla faktury
islo oli'ednav — [ Export do CSV l [ v

Datum registrace
Mazev zafizeni
Reg. &islo

Ser. Eislo
Subdodavatel
Typ zafizeni
Umisténi
Wrobce

Zanika

iatum Cislo Ciglo Datu

Reg.  Seriowé . ) .
L gistracs Dodavats objednav faktury Zanuka  Alias Cena Ména =

Index  zido  Zislo

Obrazek 13. Ovladaci prvek s vyhledavacimi parametry

Stézejni komponentou je ComboBox s objekty, které se budou vyhledavat, tyto objekty obsahuji
veskeré  parametry.  Objekty  ve  vyhledavacim  ComboBoxu  jsou  typu
ComboSearchValuesStruct. Tato tifida ComboSearchValueStruct ma vlastnosti, které urcuji

nazev sloupce, ktery se bude vyhledavat v databazi a typ vyhledavaného objektu.

/// <summary>

/// Slouzi k ucelu vyhledavani polozek

/// proménnd columnName je jméno sloupce ve kterém se bude vyhledavat

/// </summary>

public class ComboSearchValuesStruct

{
private string name; /// Nazev objektu, bude zobrazovat uzivateli
private Type typeOfValue; /// Typ objektu - datum, text apod.
private string columnName; /// Nazev sloupce v databazi

/// <summary>

/// Hodnota, podle které se bude plnit combobox
/// </summary>

private Enums.ItemValueAccordingToSearch toSerch;
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Obrazek 14. Navrh ovladaciho prvku s vyhledavacimi parametry

Komponenta FrmCtrSearchValueBox ma vlastnosti WhatToFind a GetValue. Tyto dvé hodnoty

vraci uzivatelem vybrany fetézec a typ.

/// <summary>

/// Typ hodnoty, kterou chceme hledat

/// </summary>

public ComboSearchValuesStruct WhatToFind

{
¥

/// <summary>

/// Ziska uzivatelem zvolenou hodnotu
/// </summary>

public object GetValue

get { return this.whatToFind; }

{
get
{
if (this.whatToFind.TypeOfValue == typeof(ComboBox))
{
return ((ComboBox)this.valueBox).Text;
}
else if (this.whatToFind.TypeOfValue == typeof(TextBox))
{
return ((TextBox)this.valueBox).Text;
}
else if (this.whatToFind.TypeOfValue == typeof(FrmCtrDataTimeRange))
{
return ((FrmCtrDataTimeRange)this.valueBox).Value;
}
else return "";
}
}

3.4 Realizace a popis vnitinich funkci programu

3.4.1 Pripojeni k databazi

Jako pfevazna vétSina aplikaci, 1 tato pro svoji ¢innost vyuziva k ukladdni dat databazi.
Pti tvorb€ piipojeni se nabizeji dvé varianty. Program muze byt k databazi pfipojen neustéle
nebo vyuziva takzvaného odpojeného tesSeni. Kazdé z téchto feSeni ma své vyhody

1 nevyhody. Odpojené teseni se pouziva, kdyz aplikace neaktualizuje data Casto a v piipadé
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nutnosti se piipoji na malou chvili a data aktualizuje. Odpojené FeSeni neni vhodné, pokud do
databaze zapisuje vice uzivatell. Na druhou stranu, pfipojené feSeni ma neustéle aktudlni data,
ale nevyhodou je zvysena sitova rezie pii neustalém nacitani dat. Pro moji aplikaci jsem vybral

druhou variantu, kdy program bude pfipojen neustale.

Neustalé pfipojeni k databazi nam bude zajistovat tiida MsSglConnection. Ttida obsahuje
nejzakladnéjsi metody pro ziskani a aktualizaci dat. Ttida je napsana podle navrhového vzoru

Singleton. Coz vlastné umoznuje vytvorit pouze jednu statickou instanci této tridy.

Singeton se vytvoii tak, ze ve tfidé definujeme privatni konstruktor. Tento privatni konstruktor
je dostupny pouze z téla tfidy. Ale to ndm znemozni inicializace tiidy zvenc¢i. Aby bylo mozné
tiidu inicializovat, tak je tfeba vytvofit statickou metodu nebo vlastnost tfidy s vefejnym

ptistupem, ve kter¢ inicializujeme celou t¥idu. Piiklad klasického Singletonu:

class Singleton

{

private static Singleton instance;

private Singleton() { }

public static Singleton Instance

{

get {
if (instance == null) instance = new Singleton();
return instance;
}
}
}

—

Singleton

+Instance(): Singleton | -instance

return unigue instance

Obrazek 15. Navrhovy vzor Singleton [2]

Ja jsem zvolil trochu jiny ptistup a Singleton modifikoval. Pro inicializaci pouzivam statickou
metodu LoadInstance a pro piistup k instanci statickou metodu GetInstance. Diivodem tohoto
pristupu je, ze si chei fidit, kdy se bude instance inicializovat (pfi startu programu) a kdy budu

piistupovat k jiz inicializované instanci. Zaroven pii prvnim spusténi programu program zkusi
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ovéfit, zda existuje pfipojeni k databazi. Pokud ne, tak vyskoc¢i okno s nastavenim databaze
a uzivatele vyzve k nastaveni pfistupovych tdaji, kde opét zavolam LoadInstance. Pokud bych
mél jen Getlnstance, tak bych si musel jesté fidit prvni spusténi programu a inicializaci

databaze.

class MsSglConnection : IDisposable
{
protected System.Data.SqlClient.SqlConnection connection;
protected string host;
protected string database;
protected string user;
protected string pass;
protected int port;

private static MsSqglConnection instance;
public static MsSglConnection LoadInstance(string host, string database, string
user, string pass, int port, bool force=false)

{
if (instance == null || force == true)
{
try
{
instance = new MsSqglConnection(host, database, user, pass, port);
instance.Connect();
}
catch (Exception) { instance = null; throw; }
}
return instance;
}
public static MsSglConnection getInstance()
{
return instance;
}

}

Ttida MsSglConnection ma dal$i metody pro ziskavani dat. Aby byl pfistup do databaze

bezpecny, snazim se tvofit sql dotaz pres tiid SQLCommand a tak oSetfit vstup uzivatele.

Pfiklad metody pro ziskani tabulky dat, kde je mozné vlozit SQL parametry piimo ve volani

metody:

public System.Data.DataTable GetData(string sql, params
System.Data.SqlClient.SqlParameter[] parameters)
{
System.Data.SqlClient.SqglCommand cmd = this.connection.CreateCommand();
cmd.CommandText = sql;
if (parameters != null)
cmd.Parameters.AddRange(parameters);
return this.GetData(cmd);

}
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3.4.2 Ziskavani dat z databaze

Ttida MsSglConnection slouzi jako komunikacni prostiedek s databazi, to znamena, ze
nekontroluje, zda se dotaz tyka majetku nebo objednavky. Tiida se pouze snazi vkladat nebo
ziskavat data na zakladé ptikazu, které dostava od tiidy DBOperations. Tiida DBOperations je

rozdélena na podtiidy a kazda podtiida ma na starost uréitou logickou ¢ast.
Seznam podtiid tiidy DBOperations:

- AddressOp — operace nad tabulkou adres Addresses.

- Budget — operace nad tabulkou Budget s finan¢nim rozpoctem.

- HistoryOp — operace nad tabulkou historie History.

- ItemNamesOp — operace nad tabulkou ItemNames, kde jsou umistény nazvy majetku.

- ItemOp — operace s majetkem v tabulce Item.

- NotificationOp — ma na starost sumarizovat data o fina¢nim rozpoc¢tu nebo poctu
majetku, kde uzivatel zapom¢él zadat potizovaci cenu apod.

- Orders — operace nad tabulkou objednavek Orders a nad tabulkou Orderltems.

- Parameters — operace nad tabulkou s parametry.

- PlaceOp — operace nad tabulkou Places s pozicemi.

- ProducerNamesOp — operace na tabulkou ProducerNames s nazvy vyrobcu.

- SubcontractorOp — operace nad tabulkou dodavatelit Subcontractors
Toto rozdé€leni bylo provedeno z diivodu lepsi piehlednosti v kodu.

3.4.3 Nastaveni programu

Pro wukladdni konfiguracnich informaci jsem se rozhodl pouZit standartni tfidu
System.Configuration nabizenou v .NET. Duvodem je moznost pfistupu Kk ulozenym
informacim Vv podstaté¢ z jakékoliv tfidy programu. Ttida Configuration nabizi ukladani
nastaveni do textového souboru do slozky uzivatele. Pouze nastaveni rozpoctu tvoii vyjimku,

protoZe se nacita z databaze.

Okno nastaveni se inicializuje pfes hlavni menu, polozka MozZnosti. Po zadani spravnych
parametril, uzivatel stiskne tlac¢itko OK a parametry se ulozi do textového souboru ve slozce
uzivatele. Vv mém piipad¢  je toto nastaveni uloZeno \% cesté

,C:\Users\uzivatel\AppData\Local\AssetAdmin\AssetAdmin.vshost.exe_3dus\1.0.0.0\.
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Pro nastaveni jsem vytvoril dvé tiidy, CommonSettings a DBSetting. K jednotlivym nastavenim

pfistupujeme naptiklad ptes tento fetézec:

AssetAdmin.DBSetting.Default.DBHost;

| Vgeobecné | Databaze |} Hozpocet ;

Datum od Datum do Fozpodet Ména

moms arsans
CZK

222015 542015 1112121

28, brezma 2015 = - 31. kvétna 2015 - Rozpofet 85859958

| Vymazat | | Uoit | | Pridatnovy |

Obrazek 16. Moznosti programu

Rozhodnuti, Ze nastaveni rozpoc¢tu bude umisténo spolecné s ostatnim nastavenim ve stejném
okné, mi malinko zkomplikovalo zivot. A to hlavné pfi prvnim spusténi, kdy neexistuje

ptipojeni k databazi. Proto bylo nutné tento nedostatek osettit v kodu.

3.4.4 Prvni spusténi

S ptihlédnutim na fakt, Ze aplikace bude vyuzivat SQL databazi, je tfeba pti prvnim spusténi
vyzvat uzivatele k zadani dat pro pristup do databaze. Na zaklad¢ téchto prihlasovacich udaji
se program pokusi pfipojit k databazi. Tyto ptihlasovaci udaje se poté zapisi (zasifrované) do
konfigurace programu pro dalsi pouziti. Pfi prvnim spusténi se program pta ihned, protoze nema
zadané Zadné parametry k pfipojeni databaze. V pfipad¢, Ze dojde ke zméné& databazového
stroje nebo piihlaSovacich tidaji a programu se nedaii pfipojit k databazi, tak vyvola vyjimku
a zobrazi vyzvu k zadani pfihlaSovacich udaji. Dalsi funkci, je moznost si otestovat pripojeni
piimo z aplikace. Aplikace ma tu nevyhodu, ze se dokaze ptipojit pouze pies IP adresu a ne
ptes tzv. NamedInstance MSSQL serveru. Zaroven aplikace nepodporuje vytvoieni databazové

sktruktury. Databazova struktura jiZ musi na serveru existovat.
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Databdze

Server: 127001

MNazev databdze: AssetAdmin
Uzivatel: assetadmi
Heslo:

Port:

Test phpojeni

[ Stomo ] [ 0K ]

Obrazek 17. Okno s nastavenim databaze pii prvotnim spusténi.

Pokud prvotni konfigurace probéhne v potadku, program piejde do standartniho spusténi.

A uzivatel maze pracovat.

3.4.5 Standartni spusténi programu

V piipadé, ze probéhlo prvni spusténi programu, tak program je jiz ptipojen do databaze a ma
nahrané veskeré parametry konfigurace. V opacném piipadé program nacte konfiguraci
z konfigura¢niho souboru, rozsifruje ptihlaSovaci tdaje k databazi a zkusi se pfipojit

k databdzovému serveru.

Inicializaci vSech prvkd a formuldfi po pfipojeni k databdzi, md na starost metoda

LoadBaseComponent. Postup nacteni jednotlivych komponent:

1. Vytvoii adresat pro ukladani pfedavacich protokold.

2. Nacte naposledy pfidany majetek z databaze a zobrazi ve formuléafi.

3. Nacte stromovou strukturu.

4. Predplati si udalosti ze stromové struktury pro ptipad, ze by doslo k vybrani n¢jakého

prvku.

o

Nabhraje pozice do ComboBoxu pro nové umisténi.

6. Nahraje informace do notifikacniho okna.

Tim program ukon¢i standartni spoustéci proces a ¢eka na vstup od uzivatele.
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Nacteni stromové struktury jednotlivych pozic

Nacteni stromové struktury jednotlivych pozic neni trivialni proces. V tabulce Places je
definovan sloupec Pl _BelongTo, ktery nam wukazuje na nadfazené umisténi.
V piipadé, Ze je u tohoto sloupce vypliiena 0, tak tato pozice je v hierarchii pozic na nejvyssSim

stupni. Cely algoritmus zde:

public void ReloadWholeTree()
{
/// Vycistime strom
this.treePlaceTree.Nodes.Clear();
/// Nahrajeme si seznam pozic do kolekce Dictonary
Dictionary<int, Place> dlist = null;
try { dlist = DBOperations.PlaceOp.GetDictonaryOfAllPlaces(); }
catch { return; }
/// Vytvorime enumerator pro lepSi prochazeni
var numerator = dlist.GetEnumerator();
TreeNode hTreeNode = null;
Place hPlace = null;
TreeNode parrent = null;
/// Pokud vlozime pozici do stromu, tak ji vlozime do HashSetu,
/// abychom mohli kontrolovat, jestli byla vlozena
HashSet<int> alreadyAdded = new HashSet<int>();
/1117
/// Projdeme si vSechny polozky z databaze a vlozime do stromu
while(numerator.MoveNext())
{
hPlace = numerator.Current.Value;
/// pokud byla pozice vlozena do menu tak ji preskocime
/17
if (alreadyAdded.Contains(hPlace.Id) == true) continue;
/// Nejdrive vlozime vSechny, které budou v hlavnim nodu

/17
if (HelpClass.Common.RemoveNull<int>( hPlace.BelongTo,0) == @)
{
hTreeNode = PlaceToTreeNode(hPlace);
this.treePlaceTree.Nodes.Add(hTreeNode);
alreadyAdded.Add(hPlace.Id);
continue;
¥
if (alreadyAdded.Contains(hPlace.BelongTo))
{
parrent = FindPlaceInTree(hPlace.BelongTo);
parrent.Nodes.Add(PlaceToTreeNode(hPlace));
alreadyAdded.Add(hPlace.Id);
continue;
}

/// zkusime postavit nod rekurzivné a pozpatku a poté ho pridat do stromu
hTreeNode = PlaceToTreeNode(hPlace);

this.ReloadTreeFindParrentNodeRecur(ref dlist, ref alreadyAdded, hTreeNode);
}

/// Nakonec nahrajeme zbloudily majetek do stromu
this.AddRangeItemsToNode(null, null);
}
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Algoritmus pro zobrazeni stromové struktury, si tedy nahraje vSechny pozice a sefadi je podle
sloupce Pl_BelongTo, tam kde je uvedeno 0, tak se polozky piidaji do hlavniho uzlu a pokracuje

se v pfidavani ostatnich ,,poduzli* rekurzivni metodou.

Pfi fazeni pozic jedné do druhé nam poslouzi kolekce Dictonary, ktera z urychli vyhledavani

spravnych pozic.

ReloadTreeFindParrentNodeRecur vezme dany node a zkusi zjistit, zda jeho rodi¢ je jiz ve

stromé, pokud ano, tak ho najde a node do n¢j vlozi.

V piipadé, Ze rodi¢ neni ve stromé, tak si ho zkusi najit ve slovniku dList, vytvoii z néj
TreeNode a vlozi do n¢&j hledany node. Metoda pak vold sama sebe rekurzivng,

ale v parametru uz je rodic.

private void ReloadTreeFindParrentNodeRecur(ref Dictionary<int,Place> dList, ref
HashSet<int> alreadyAdded, TreeNode node)
{
Place plHelp = (Place)node.Tag;
if (alreadyAdded.Contains(plHelp.Id) == true) return;
TreeNode parrentNode = null;
alreadyAdded.Add(plHelp.Id);
/// Zkusime si najit rodice
/17
/// Pokud uz jsou ve stromé, tak je to jednoduché
if (alreadyAdded.Contains(plHelp.BelongTo))

{
parrentNode = FindPlaceInTree(plHelp.BelongTo);
parrentNode.Nodes.Add(node);
return;

}

Place parrentPlace = dList[plHelp.BelongTo];

parrentNode = PlaceToTreeNode(parrentPlace);

parrentNode.Nodes.Add(node);

ReloadTreeFindParrentNodeRecur(ref dList, ref alreadyAdded, parrentNode);

3.4.6 Vytvoreni a editace pozice

Pro vytvoreni ¢i editaci pozice slouzi formulaft, ktery je dostupny z hlavniho menu programu.
Tento formuléf bude stejny jak pro Gpravu pozice, tak i pro pfidani nové pozice. RozliSeni mezi
piidanim a upravou bude urcovat vefejna vlastnost formulate, kterd se nastavi pred zavolanim

tohoto formulate.

Pti Gipravé mista, staci zavolat vefejnou metodu formulate.

FrmPlace place = new FrmPlace();
place.SetEdit(id);
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Po vyplnéni vSech nezbytnych udaji, program zkusi data ulozit data nebo aktualizovat tabulku
Places. Nove¢ pfidana ¢i upravena pozice se samoziejmé musi objevit i v stromové struktuie
pozic. Je tedy nutné podle polozky Pl_BelongTo vyhledat nadfazeny uzel, ktery volil uZivatel,

a tento novy zaznam do né&j vlozit a zobrazit.

O aktualizaci stromu se stara metoda komponenty FrmPlaceTree:

UpdatePlaceInTreeNode(pozice)
Nebo.

InsertPlaceToTreeNode(pozice);

Objekt pro pozici obsahuje zaroven adresu umisténi. Tato adresa se neuklada piimo do tabulky
Places, ale do tabulky Addresses. V piipad€ nutnosti je tfeba, zapsat dané zmény i do tabulky
Addresses.

3.4.7 Vytvoreni a iprava polozky

Pro vytvoteni ¢i editaci majetku slouzi formulaf, ktery je dostupny z hlavniho menu programu.
O vzhledu formulafe bude rozhodovat vetejna vlastnost formulare, ktera ptepind mezi funkcemi
pro vlozeni nebo pro upravu. Pokud budeme vkladat novou polozku, tak bude existovat
1 moznost vybrat inicializa¢ni pozici pro tuto polozku. Ale v ptipadé, ze budeme polozku
aktualizovat, tak jiZ moZnost zmény pozice neni povolena. Je to z toho diivodu, ze pfesun mezi
pozicemi by se mél vzdy zaznamenavat do historie pomoci standartni operace volané z hlavniho

okna. VloZeni nebo uprava polozky je realizovano v tabulce Items.
Okno pro vloZeni nebo Gpravu ma dvé akce, ptidani anebo editace polozky.
Pridani nové polozky

Kdyz ptidavame novou polozku, tak je formulaf nastaven tak, Ze po pfidani polozky se
nezavie, ale v tom ptipadé musime n¢jakym zptisobem dat védét hlavnimu oknu, Ze byla
polozka ptidana, aby ji hlavni okno mohlo pfidat do stromu pozic a nastavit jako posledni.

Proto jsem vytvoftil udalost, které se spusti pfi pfidani nového majetku.

FrmItem i = new FrmItem();

// Nastaveni akce pridej polozku

i.SetActionAdd();

// Predplaceni uddlosti a nastaveni metody, kde bude uddlost zpracovana
i.ItemWasAddEvent += ItemWasAddEvent;

i.ShowDialog();
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Metoda reagujici na udalost:

/// <summary>

/// Reakce na pridanou polozku

/// </summary>

/// <param name="item"></param>

void ItemWasAddEvent(Item item, int? placeld)

{
// Aktualizace dat ve formulari
ReloadItemInForm(this, new
EventDerivedClasses.ItemSearcher(Enums.SearchRequestType.index,
Enums.SelectionType.last, item.Id));
// Aktualizace polozky v hlavnim okné
this.frmPlaceTreel.InsertItemToTreeNode(item, placeld);

Po ptidani nové polozky musime také tuto informaci zadat do tabulky historie. Bude popsano

dale.
Editace polozky

Pti Gpravé majetku, po zadani vSech nutnych vlastnosti a stisknuti tlacitka OK, se formular
zavie. Ale abych dodrzel podobnou logiku jako u ptfiddvani polozky, tak je nutné také

zaregistrovat udalost.

FrmItem frm = new FrmItem();

// Predplaceni udalosti a metody, kterd udalost obslouzi

frm.ItemWasChangeEvent += frm_ItemWasChangeEvent;

// Nastaveni akce editace
frm.SetActioinEdit(this.frmCtrIteml.ItemObject, this.frmCtrIteml.PlaceObject,
this.frmCtrIteml.TransferInfo);

frm.ShowDialog();

Po dokonceni upravy je nutné také poloZzku aktualizovat ve stromu. Metoda zpracovavajici

udalost z okna:

void frm_ItemWasChangeEvent(Item item)

{
//Aktualizace dat ve formulari
ReloadItemInForm(this, new
EventDerivedClasses.ItemSearcher(Enums.SearchRequestType.index,
Enums.SelectionType.exactThis, item.Id));

//Aktualizace dat ve stromé
frmPlaceTreel.UpdateItemInTreeNode(item);
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3.4.8 Pridani nebo Gprava dodavateli

Pro vytvoteni ¢i editaci subdodavatele slouzi formulaf, ktery bude dostupny z hlavniho menu
programu. O vzhledu formulafe bude rozhodovat vetejnd vlastnost formulare, kterd prepina

mezi funkcemi pro vloZeni nebo pro upravu.
Informace o0 dodavatelich jsou ukladany do tabulky Subcontractors.

Objekt pro dodavatele obsahuje zaroven adresu dodavatele. Tato adresa se neuklada piimo do
tabulky Subcontractors, ale do tabulky Addresses. V ptipad¢ nutnosti zapiSeme zménu i do

tabulky Addresses.

3.4.9 Manipulace s majetkem, ukladani do historie

Jak jiz bylo zminéno vySe, veskera manipulace s majetkem probiha v hlavnim okné. UZivatel

vybere danou polozku, zvoli nové umisténi a pomoci tlacitka pfevede majetek.

Program umi ptesouvat jak jednu, tak i vice polozek na jedno misto. Béhem piesunu si bude

uzivatel moci zvolit:

- datum pfevodu
- funkci pro tisk ptedavaciho protokolu
- pfesun vice polozek

- zadat dodate¢nou informaci k pfevodu

Ptfi pfesunu vice poloZzek muizeme narazit na problém. Vzhledem k tomu, Ze vSechny
pfesouvané polozky se nemusi nachazet na stejném misté, tak uzivatel zvoli predavajiciho podle

rozmyslu a nabizejicich se moznosti.

Kazda polozka, ktera je pifipravena k prevodu tlac¢itkem ,,Pfipravit k pfevodu®, se ulozi do

docasného seznamu.

Tento docasny seznam je realizovan ovladacim prvkem DataGridView. Objekt, ktery nese

informaci o piesouvaném majetku, je vloZzen do objektu Tag v DataGridViewRow.
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Pfevod majetku | Historie umisténi
Index  Zafizeni Znatka atyp Protokol  Umisténi

o P looTons | B osnan

Nowé umisténi

Krétké jméno: [ v] E]

Nazev umisténi:

Poznamka k misténi: ‘

Obrazek 18. Docasny seznam polozek pripravenych k prevodu.

Pievod polozky se uklada to tabulky History. Dilezité vlastnosti pfesunu v této tabulce jsou ID

majetku, ID pozice, datum pievodu, datum ukonceni a sloupec Hi_IsClosed.
Samotny pfevod polozky probiha v nékolika krocich:

1. Vyhledani aktualni pozice majetku v tabulce History podle ID majetku a sloupce

IsClosed = false

2. Po vyhledani zaznamu s aktualnim stavem, zapiSeme datum ukonceni podle zadaného
data pievodu. A zaroven si nastavime bit IsClosed=true.

Timto krokem polozku vlozime do historie.

3. Ptidame novy fadek do tabulky History s nasledujicimi vlastnostmi:
- Datum pifevodu nastavime na datum prevodu zadané uzivatelem.
- ZapiSeme ID pfesouvaného majetku.
- ZapiSeme ID nové pozice.

- Nastavime bit IsClosed=false.
Pokud piesouvame vice polozek, tak body 1 az 3 se opakuji v cyklu, jen mé€nime 1D majetku.

Pfesun majetku provadi metoda MoveltemToNewPlace, ktera k pfesunu pouziva transakce.
Pravé transakce by ndm méla zajistit, aby se majetek nedostal do nekonzistentniho stavu.
Transakce je v podstaté nedélitelna operace, ktera se provadi jako celek. Transakce se Casto

pouziva v piipadech, vzdy kdyz k jedné poloZce v databazi pfistupuje vice zdrojl.

3.4.10 Zobrazeni historie jedné polozky

Tato funkce nam dé uceleny ptehled o vSech ptfesunech jedné polozky. Pro zobrazeni jsem
pouzil ovladaci prvek DataGridView. Tabulka s historii je umisténa v pravé Casti hlavniho okna

v tabulatoru Majetek. Historie majetku se aktualizuje automaticky pii zmén¢ polozky.

47



Tabulka historie obsahuje sloupce:

- Casovy interval.
- Umisténi.

- Poznamku.

Funkce najde vSechny polozky v tabulce History podle ID majetku, setadi je podle data pievodu

a zobrazi v DataGridView.

Dotaz pro ziskani historie jedné polozky z databaze

"SELECT * FROM History LEFT JOIN Places ON Hi_PlaceId = P1_Id WHERE Hi_ItemId=" + iid
+ " ORDER BY Hi_StartDate"

3.4.11 Generovani predavaciho protokolu

Tato funkce je zavolana pti pfevodu majetku. Parametry funkce jsou ptedavajici, piijemce,
seznam s polozkami a datum pievodu. Pfijemce a ptfedavajici jsou v hlavi¢ce protokolu.

Na konci stranky jsou dvé poli¢ka pro podpis piedéavajiciho i piebirajiciho.
Jednotlivy pfedavany majetek je tisknut v seznamu pod sebou a je reprezentovan:

- Registra¢nim ¢islem

- Sériovym ¢islem

- Indexem poloZzky

- Nazvem a typem zatizeni

- Dodate¢nou informaci

Pro generovani ptedavaciho protokolu ve formatu PDF jsem pouzZil volné dostupnou knihovnu
PdfSharp. Aby bylo mozné tuto knihovnu pouzit, je nutné ji po stazeni pfidat do projektu jako

referenci.

PdfSharp je velmi uzite¢na knihovna, ktera uspokojila téméf vSechny mé pozadavky. Jedinou
funkci, kterou jsem v ni nenasel, bylo automatické odfadkovani na pravém okraji stranky nebo
na prave stran¢ definovaného ramce. Rozhodl jsem tento problém obejit a napsat svoji vlastni
metodu WriteText, ktera je umisténa ve tiidé TransferProtocol. Metoda WriteText odradkuje
pouze, pokud nalezne pradzdny znak. Protokol se po vygenerovani ulozi na disk, uzivatel mtze

urcité protokoly jednoduse dohledat a vytisknout jesté jednou.
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Aby bylo vyhledavani majetku efektivnéjsi, rozhodl jsem se do protokolu piidat sériové

a registracni Cislo ve form¢ ¢arového kodu. Tento kod mize byt sejmut rucni ¢teckou ¢arovych

koda ptimo do aplikace a majetek je okamzité vyhledan.

O generovani ¢arového kod se stara metoda public override Image Drawlt umisténa ve tiidé

Barcode20f5. Jak nazev tiidy napovida, tfida generuje typ ¢arového kodu 2of5 interleaved [6].

Metoda byla vytvofena podle dokumentace uvedené na webovych strankach. Nevyhodou

standardu 2of5interleaved je, ze l1ze do ¢arového kodu pievést pouze Cislice a pocet ¢islic mize

byt pouze sudé ¢islo.

Digit

[ I |

9

Weight 1 | 2 | 4

Bar or space width Mnemonic (using weights)

n n | W W|n 4+7=11, replaced by 0

Wi n n | n|W 1+0=1
n W n n| W 2+0=2
Wi W|in n|n 1+2=3
n ' n W, n|w 4+0=4
Wi n|W n|n 1+4=5
niw W n n 2+4=6
n ' n n W w 7+0=7
Wi n|n W|n 1+7=8
niw, n W, n 2+7=9
7.0

Obrazek 19. Tabulka pievodu ¢isel na ¢arovy kod

Pfi ptevodu cisel se koduji Cisla vzdy po dvou. Podle obrazku 19. a 20. je napiiklad cislo

18 kédovano na Cislo 1 pomoci ¢ernych pruht na WnnnW a cislo 8 na WnnWn pomoci

prazdnych pruhti. Tento ¢arovy kod musi byt uvozen specidlni sekvenci znakti na zacatku nnnn

a Wnn na konci. V piipadé¢, ze uzivatel zada Cislo liché, algoritmus pfida na zacatek ¢islo 0.
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Obrazek 20. Priklad ¢arového kddu, kde rtizné barvy oznacuji ¢isla ke kédovani.

Ukazka kodu pro tvoteni ¢arového kodu:

public override Image DrawIt(int width, int height)

{

Image picture = new Bitmap(width, height);

Graphics gfx = Graphics.FromImage(picture);

Single BWidth = width;

Single BHeight = height;

/// Sekvence kdédovani
string[] NvValues = new String[] { "11331", "31113", "13113", "33111",
"11313", "31311", "13311", "11133", "31131", "13131" };

int GWRatio;

Single BTn;

String OddRep, EvenRep;

Single ActPos = 0;

Single ActlLine;

if (base.codeText.Length % 2 > 0)

{

}
GWRatio = base.codeText.Length * 9 + 4 + 5;

BTn = BWidth / GWRatio;

gfx.FillRectangle(Brushes.White, ©, @, BWidth, BHeight);
gfx.FillRectangle(Brushes.Black, ActPos, ©, BTn, BHeight);
ActPos = ActPos + BTn;

ActPos = ActPos + BTn;

gfx.FillRectangle(Brushes.Black, ActPos, ©, BTn, BHeight);
ActPos = ActPos + BTn;

ActPos = ActPos + BTn;

for (int i = 1; i <= base.codeText.Length; i++)

{

base.codeText = "0" + base.codeText;

if (i % 2 == @) continue;
OddRep = NValues[Convert.ToInt32(base.codeText.Substring(i - 1, 1))];
EvenRep = NValues[Convert.ToInt32(base.codeText.Substring(i, 1))];
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for (int b = 1; b <= 5; b++)

{
ActLine = BTn * Convert.ToSingle(OddRep.Substring(b - 1, 1));
gfx.FillRectangle(Brushes.Black, ActPos, @, ActLine, BHeight);
ActPos = Convert.ToSingle(ActPos + ActLine);
ActLine = BTn * Convert.ToInt32(EvenRep.Substring(b - 1, 1));
ActPos = Convert.ToSingle(ActPos + ActLine);

}

}

gfx.FillRectangle(Brushes.Black, ActPos, @, BTn * 3, BHeight);
ActPos = Convert.ToSingle(ActPos + 3 * BTn);

ActPos = ActPos + BTn;

gfx.FillRectangle(Brushes.Black, ActPos, @, BTn * 1, BHeight);
return picture;
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4 Zavér

Aplikace byla vytvofena v dirazu na jednoduchost a intuitivnost uzivatelského ovladani. Byla
diikladné otestovana, ale zatim je$t€ nebyla nasazena do produktivniho prostiedi. Béhem
testovani jsem nepfisel na zddné chyby, program realizuje pozadované operace spravné. Nyni
je naplanovano ostré nasazeni ve firm¢. Po nasazeni do produkéniho prostiedi planuji vytvorit
v programu koS, pro staré a vyfazené polozky a moznost smazani pozice. Zaroven bych rad

pridal modul pro sledovani softwarovych licenci a ukladani predavacich protokolti do databaze.

Ptestoze to byl mij prvni vétsi projekt, tak jsem se snazil co nejvice pouzivat pokrocilé techniky
a oddélit kod uzivatelského prostiedi od databazové logiky. B&hem této prace jsem si

0svojil programovaci techniky jako je dédi¢nost mezi tiéidami, genericitu nebo udalosti.

Dé&dicnost programator vyuzije V piipadé, kdyz chee rozsitit zakladni tfidy .NET o svoje vlastni
metody a vlastnosti. Duvod je ten, ze zakladni formulafové komponenty nemusi spliovat
specidlni pozadavky programatora. Dal$i zajimavou technikou jsou udalosti
a delegati. Udalosti jsou nejcastéji spojovany s grafickymi prvky, ale Ize je pouzit i pro pfenos
jakékoliv zpravy mezi tfidami. J4 jsem je naptiklad vyuzil pfi pfenosu informaci z vlastnich
komponent pii vyhledavani a pridavani majetku. Genericita je technika, ktera dovoluje vytvofit
jednu metodu ¢i tfidu, kterd umi zpracovat riizné typy proménnych tzv. genericky typ. Mlizeme
si to predstavit tak, ze se genericky typ ve tiidé zméni napft. na string ve chvili, kdyz vytvorime
jeji instanci. Jedna se tedy o moznost tfidy né&jakym zplisobem parametrizovat. DalSim
zajimavou ¢asti kodu bylo vytvafeni vlastnich vystupt do souboru pdf pomoci tfidy PDFSharp.
Ttida je dostupnid zdarma ke stazeni a umoziuje tvofit riznorodé typy pdf dokumenti.

PDFSharp zvlada pokroc¢ilou praci s textem, obrazky a celkovou manipulaci s dokumenty.

Béhem psani této aplikace se u nds ve firmé zménil pozadavek na zménu tvorby procesu
objednavek. Ty se nyni budou tvotit pomoci software pro obéh dokumentd, proto jsem v této
aplikaci jiz nepiikladal takovy diiraz na tvorbu objednavek. Z tohoto divodu bude dalSim
nutnym krokem napojeni aplikace na databazi naSeho nového software pro obéh dokumentd,

ktery je postaveny na MS SharePoint.

Pokud bych se mohl vréatit na zacatek a zacal psat program znovu, urcité nekteré véci zmenil.
V prvé tad€ bych si vytvoftil lepsi adresafovou strukturu a rozdélil kod do vice Namespaces.

Pfi dédéni od t¥id .NET, bych si v nové vytvofené tiidé pojmenovaval vlastnosti a metody
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specialnim zplisobem, naptiklad vloZzenim slova My pted kazdou vlastni metodu. Tyto postupy

by kod zptehlednily a tim i zlepSily orientaci pfi hledani.

Jak jsem jiz napsal na zacatku, WinForms jSou jiz zastaralé a tak moje volba pro grafické

rozhrani, by byla pouzit WPF.

Velmi zajimavou vlastnosti, kterou .NET disponuje jsou tzv. rozhrani - Interface. Rozhrani
bych vyuzil hlavné pii pfipojeni k databazi nebo pro operace tisku predavaciho protokolu. Ttida
pro operace s databazi by implementovala rozhrani. A toto rozhrani by bylo inicializovano
misto databazové tiidy. V piipadé, ze bych se pozdéji rozhodl zménit pfipojeni k databazi,

stacilo by pouze napsat novou databazovou tiidu, kterd by implementovalo rozhrani.

Ke konci prace jsem zacal vyuzivat i dotazovaci jazyk LinQ [7]. LinQ je jazyk velmi podobny
dotazim SQL a slouzi k prohledévani dat v datovych kolekcich. Co dfive bylo nutné psat na
nékolik fadku, LinQ dokaze pouze s jednim dotazem. V dalsich projektech jiz budu s touto

technologii pIn¢ pocitat.

I kdyz tato prace neni dokonala, tak v osobnim rozvoji mi velmi pomohla a posunula zase

o néco vyse.
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Prilohy
1 Prilozené CD

Na pfilozeném CD v adresaii AssetAdmin jsou zdrojové kody programu. V adreséii DB jsou

skripty pro vytvoteni zdkladni databazové struktury.
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