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Abstrakt

Tato prace se zabyva vytvofenim aplikace pro komunikaci po sériové lince RS-232 se
silni¢ni vahou pro zadavatele Agropodnik Jihlava, a.s. Tato aplikace ma nahradit
stavajici zastaralé feSeni. V praci je popsana stavajici situace, komunikace po sériové
lince pomoci jazyka C#, analyza dat pro navazani komunikace se silni¢ni vahou a navrh

a tvorba nové aplikace.

Kli¢ova slova
CH, Sériova linka RS-232, LINQ to SQL, CSV, ARES

Abstract

This thesis aims on creating an application for communication through serial port RS-
232 with road weighbridges for the contracting authority Agropodnik Jihlava, a. s. This
application is going to replace current obsolete solution. In this work current situation,
communication through serial port with C#, analysis of data for establishing
communication with road weighbridge and design and creation of new application are

described.
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1 Uvod

Spolecnost Agropodnik Jihlava, a. s. vyuziva dvé mostové vahy a jednu zelezni¢ni vahu
k vazeni nakladi. Protoze veSkera produkce této spolecnosti je k zakaznikim
dopravovana bud’ pomoci nakladnich automobild, nebo pomoci vlakii, je problematika
vazeni nakladu a uloZeni téchto hodnot do databaze zasadni, vzdy je nutné rychle

vytisknout dokumenty k zasilce a zaevidovat zmény zésob.

Vézni most je tvoien Zelezobetonovou moduldrni konstrukci o délce 10m. Konstrukce
mostu, ktera je navrzena dle DIN 8119, je konstruovana na vysoké zatizeni. Snimani
zatizeni mostu je provadéno tenzometrickymi snimaci zatizeni. [1] Tenzometricky
snima¢ je pfipojen na dekodér, ktery prevadi vystupni napéti z tohoto snimace do
numericky vyjadiené vahy. Tento dekodér umi odesilat ptes sbérnici RS-232 ziskana

data k dal$imu zpracovani na dalSich zatizeni napt. PC.

V soucasné dobé spolecnost vyuziva softwarové feSeni od spolecnosti Lesyco, a. s.,
které je ale zastaralé a nevyhovujici potiebam firmy. Mym tkolem je napsat aplikaci,
ktera ma soucasny software aktualizovat pro novéjsi operacni systémy, odstranit zdvady
z nefunkéni aplikace a v aktudlnim programu a vylepSit a zpiehlednit uzivatelské
prostfedi. Tento program budu vyvijet v prostfedi .NET Framework 4.5 a bude psany
Vv jazyce C#.



2 Teoreticky rozbor

2.1 Silni¢ni vaha

Existuje nékolik typt silni¢nich vah, naptiklad mostové vdhy a mobilni vahy.

V nasledujicich odstavcich jsou blize rozebrany tyto dva typy vah.

2.2 Mostové vahy

Mostové vahy jsou urené pro vazeni vozidel a nakladu. Zékladem je ocelovy nebo
zelezobetonovy vazni most. Mostové vahy se mohou instalovat ve dvou provedenich
Prvni provedeni je zapusténé do Grovné vozovky. Druhé provedeni je nadiroviiovém -
najezdovém. V Agropodniku Jihlava, a. s. je vyuZivdna tato vaha v zapuSt€éném

provedeni. [2]

2.3 Mobilni vahy

Vyvoj tenzometrickych snimaci umoznil vyrobit toto tenké a lehké vazici zatizeni.
Vazici ploSinky umozni rychlou kontrolu zatizeni silni¢nich vozidel. Tyto vahy dovoluji

vazeni staticky (po napravach) ale i za pohybu (ptejezdem pies plosinky). [3]

2.4 Tenzometricky snimac

Nez se tenzometry rozsitili v primyslovych aplikacich jako metoda vazeni, byly velmi
rozSiteny vahy mechanické. Mechanické vahy vazi vSe od tabletek az po kamiony a
poskytuji ndm ptfesné a spolehlivé vysledky, ale pod podminkou, ze jsou tadné
cejchovany a udrZzovany. V roce 1843 anglicky fyzik Wheatstone vynalezl mustkové
zapojeni, které dokazalo zméfit elektricky odpor. Tento Wheatstonetv mitistek byl a
stale je idealni pro méfeni zmén odporu, jez nastavaji v tenzometrech. [4]

Tenzometricky snimace sily jsou pfevodniky pfevadgjici silu, na méfitelny elektricky
vystup. Existuje mnoho riznych snimaci sily, ale tenzometrické snimace jsou stale

nejrozsitené;si. [4]



2.5 Indikator vahy PR 1612

Indikator vahy PR 1612 je ukazatelem hmotnosti fizeny mikropocitacem a je navrzeny
hlavné pro priimyslové vahy. Tenzometr posila hodnoty napéti do PR 1602, kde jsou
pomoci mikropocitate zpracovany na BCD kod, ktery je pak zobrazen na displeji uz
jako aktudlni vaha. PR 1612 md i RS-232 vystup ktery mize byt zapojen do dalSich
zafizeni, naptiklad PC. Tim se docili, Ze se posle aktudlni vahu do aplikace na PC a

muze se s ni dale pracovat, naptiklad ukladat vahu do databaze atd. [5]

2.6 RS-232

RS-232 je star§i rozhrani pro pfenos informaci do vzdalenosti 20 m mezi dvéma
zafizenimi. Jestlize chceme vétsi odolnost proti ruseni, musime ptenaset informaci
vétsim napétim, nez je standardnich 5 V. Pfenos dat probihd asynchronné, pomoci
pevné nastavené prenosové rychlosti zname také jako baud rate a synchronizujeme

sestupnou hranou startovaciho impulzu. [7]

Sériové rozhrani RS-232 v dne$ni vybavé osobnich pocitaci téZko nalezneme. Pokud
bychom chtéli pouzivat sériovy port, ale nd$ pocitac¢ uz toto rozhrani nemd, mizeme
pouzit spolehlivé USB-RS232 pievodniky s integrovanym obvodem FT232 znacky
FTDI. Nevyhodou RS-232 rozhrani je nizkéa pienosova rychlost a topologie pouze typu
bod-bod (Gi€astnici komunikace mohou byt pouze dva). Proto bylo vytlateno nové&jsimi,
rychlej§imi a s vyhodné&jsi stromovou topologii, jako je USB ¢i FireWire (IEEE1394).
Pro jednoduchost je RS-232 stale ve velké oblibé. Nejvétsi uplatnéni se nachazi
v komunikaci mezi mikroprocesory nebo PLC automaty. [6]

2.7 Komunikace RS-232

RS-232 pouziva dv€ napétové trovné. Logickou 1 a 0. Log. 1 indikujeme zapornou
uroven, zatimco logickou 0 je ptenaSena kladna uroven. [7] Pro komunikaci dvou

zafizeni pfes RS-232 je potfeba nastavit pét raznych parametri pienosu.

Prvnim z parametri, které je u RS-232 potieba nastavit je rychlost pfenosu, tzv. baud
rate. Baud je jednotka, kterou pouzivame pro méteni rychlosti ptenosu dat. ,, Baud rate

udava pocet zmén signdlu za sekundu“. [7]. Pokud nebude nastaven spravny baud rate
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dochdzi ke zkresleni pfenasenych hodnot. Druhym z parametrt, které musime nastavit,
je zpusob zabezpeceni dat. Nejjednodussim zplisobem kontroly spravnosti prenasenych
dat bez narokli na vypocetni vykon je parita. Ve vysilacim zafizeni se secCte pocet
jednickovych biti a doplni se paritnim bitem tak, aby byla zachovdna pfedem

dohodnutd podminka sudého, nebo liché¢ho poctu jedni¢kovych biti.
Suda parita — Pocet jednickovych bitll + paritni bit = Sudé Cislo
Licha parita — Pocet jednickovych bitl + paritni bit = Liché Cislo

Space parity — Tzv. nulova parita — paritni bit je vzdy v log. 0, pouzivame napfiklad pti
komunikaci s 7bitového zafizeni s 8bitovym, kdy paritni bit nahradime log. 0 posledni
bit v byte, tim zlstava zachovana kompatibilita s 8bitovym pienosem.

Mark parity - Paritni bit se nastavi napevno na log. 1, pfi kompenzaci 7bitového
provozu je potfeba jej na pfijimaci stran¢ nulovat, jinak neni zajiSt€éna kompatibilita
s ASCIL.[9]

Tfetim z parametri je délka slova (data bits). Kazdy znak muze byt dlouhy 5 bitu
(Baudotcode), 6 bitu (pouzivano pouze vzacné), 7 bitu (plnd ASCII tabulka), 8 bitu (pro
vétSinu dat v novych aplikacich, pro binarni data) nebo 9 bitu (pouze vzacné). 5 nebo 7
bitu se pouzivalo diive u starSich zafizeni.[10] Pro potfeby mé aplikace budeme
pouzivat délku slova 7 bitu.

Ctvrtym  parametrem je stop bit, kterym definujeme ukondeni ramce.
., Zdroven zajistuje urcitou prodlevu pro prijimac. Prave v dobé prijmu STOP bitu

veétsina zarizeni zpracovava prijaty BYTE “.[11]

Poslednim parametrem, ktery je potfeba nastavit je handshake, zajiStujici potvrzeni
pfijmu a zahajeni pfenosu na trovni hardwarového nebo softwarového rozhrani.

Hardwarovy handshaking zajistuje ptenos od vysilace k pfijimaci, ¢imz informuje, ze
vysila¢ ma pfipravena platnd data k odeslani. ZajiStuje také ptenos informace od

pfijimace K vysila¢i o tom, ze pfijima¢ mize zacit data zpracovavat.
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Softwarovy handshaking probihd na urovni komunikacnich protokold (ZMODEM,
KERMIT...) za pomoci bézného datového kanalu piijimac vysilaci sdéli, zda je schopen
data pfijimat a zpracovavat data. Pro SW handshaking se pouzivaji znaky v ASCII
tabulce XON/XOF. Je-li v8ak potieba v toku dat znaky XON/XOF vyslat, je nutné tak

uéinit specidlni sekvenci znakd, ktera pfenos dat znaéné¢ zpomali. [11]

2.7.1 Zapojeni RS-232

Pin 3:
Transmit
Pin 2: data (TD)
Receive data Fin 4:
Pin1: (R Data terminal

Diata carrier reacy (DTR)

detect (DO

Giround

Fin &:
Data zet
ready (DSH)

Ringing indicator (R

Fin ¥
Fegquest to Bin & (Mot connected)
send (RTS) Clear to zend

(CT=)

Obrazek 1: Zapojeni RS-232[8]
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Zkratka

Nazev

Funkce

TD

Transmit Data

Serial Data Vystup (TXD)

RD

Receive Data

Serial Data Vstup (RXD)

CTS

Clear to Send

»Povoleni k vysilani®; Logickou jednickou na tomto
vstupu protistrana signalizuje, ze DTE mize vysilat
data

DCD

Data CarrierDetect

Logickou jednickou na tomto vstupu protistrana
signalizuje, ze detekovala na vedeni nosny signal a
muze komunikovat (DCE je napt. modem na telefonni

lince)

DSR

Data Set Ready

Logickou jednickou na tomto vstupu protistrana
signalizuje, Ze je pfipravena (coz neznamend ze DTE

muze okamzité zaslat data, viz CTS)

DTR

Data Terminal

Ready

Logickou jednickou na tomto vystupu DTE signalizuje
protistran¢ svoji  pripravenost. Protistrana (napf.
modem) se tim aktivuje nebo zase deaktivuje. Modem
obvykle odpovidd nastavenim DSR na logickou

jednicku.

RTS

Request To Send

,Pozadavek na vysilani; Logickd jednicka na tomto
vystupu signalizuje, ze DTE chce vysilat data. Nekteré
pfevodniky RS232/RS485 tento signdl pouzivaji pro
pfepindni sméru linky, coz vSak vyzaduje, aby

software tento signal spravné obsluhoval.

RI

Ring Indicator

Logicka jednicka signalizuje do DTE pfichozi hovor,
tedy ze nékdo pozaduje datové spojeni (,ring“ je

anglicky ,,zvonit*; zvl. u telefonniho modemu).

Tabulka 1:BeyondLogic, zkraceno autorem.[12]
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2.8 Virtualni simulace RS-232

Pro ucely testovani pii absenci moznosti pfipojeni pomoci RS-232 se vyuzivaji virtualni
simulace sériového portu. Existuje mnoho riznych programi na virtualizaci sériového
portu RS-232, napiiklad Virtualserial port od firmy Eltima, Virtualserial port od firmy
HWgroup a Virtualserial kit od firmy FabulaTech, ktery vyuzivam.

Tento program umoziuje vytvoreni dvojice serial portl propojenych virtudlnim null-
modem kabel. Komunikace v tomto softwaru je provadéna shodné jako pti fyzickém
propojeni mezi dvéma sériovymi porty. VSechna data zapsana na prvnim COMI portu
budou okamzité ¢tend na portu COM2 a obracené. V programu jde vytvofit libovolné

mnozstvi spolecnych portu. [13]

Serial

HyperTerminal applicati

3 Virtual null-modem connection 3

Virtual COM2 Virtual COM1

Obrazek 2: Virtualni sériovy port [14]
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2.9 C#a.NET Framework

C# je programovaci jazyk od firmy Microsoft a je navrzeny pro vytvareni riznorodych
aplikaci, které bézi na rozhrani .NET Framework. ,,Jazyk C# je jednoduchy, vykonny,
typoveé bezpecny a objektoveé orientovany®. Spousta inovaci v jazyce C# umoznuje
rapidné rychly vyvoj aplikaci. Knihovna tfid .NET Framework poskytuje pfistup
k mnohd sluzbdm opera¢niho syst¢tmu windows a dalS§im uZzitecnym tfidam, které

umoznuji vyvoj vyrazné zjednodusit a urychlit.[15]

2.9.1 Historie C#

C# 1.0 - Prvni verze byla vydana v roce 2002 s .NET Frameworkem 1.0 obsahovala
pouze zékladni podporu objektového programovani, které vychazela z jinych jazyki
napiiklad C++ nebo java. [16]

C# 2.0 — Vysla vroce 2005. ,,Mezi nové vlastnosti patri nativni podpora generik,
castecné a statické tridy, iteratory, anonymni metody pro pohodInéjsi uzivani delegatii
(odkazii na metody), nullovatelné hodnotové typy a operator koalescence*. [16]

C# 3.0 - Koncem roku 2007 byl vydan spoleéné s .NET Frameworkem 3.5 a Visual
Studiem 2008. Obsahoval pomérné revoluéni zmény. [16]

C# 4.0 - Duben 2010. Nova verze se zamé&fuje hlavné na dynamické aspekty
programovani a frameworky. [16]

C# 5.0 - Verze 5.0 byla uvedena v srpnu 2012 spole¢né¢ s .NET Framework 4.5 a
vyvojovym prostiedim Visual Studio 2012.[16]

2.9.2 Rysy jazyka C#

Jazyk C# obsahuje pouze jednoduchou dédi¢nost s moznosti nasobné implementace
rozhrani. Podporuje ¢lenska data a metody, ptidava vlastnosti a udalosti. Sprava paméti
je automatickd, o dealokaci objekti atd. se stara garbagecollector, podporuje
zpracovani chyb pomoci vyjimek. Je case-sensitive (rozliSuje velkd a malé pismena).

[17]

2.9.3 .NET Framework

..NET Framework je technologie ktera podporuje budovani a spousténi next-gen

aplikacich a XML webovych sluzeb. *“ [18]
15



,,.Net je integrovanou soucasti ve spousté aplikaci bézicich pod systémem Windows a
poskytuje funkcionalitu pro ty to aplikace a jejich spusténi. Pro vyvojare poskytuje

komplexni a konzistentni programovaci model pro vytvareni aplikaci* [19]
2.9.3.1 .NET Framework se sklada ze ¢ty komponent

Jazyk, Microsoft Visual Studio, Virtualni stroj a Knihovny.

2.10 Databaze

Databaze je néstroj pro shromazd’ovani a uspotfadani informaci. Do databazi lze ukladat
informace o osobach, produktech, objednavkach nebo ¢emkoli jiném. [20] Sklada se

Z tabulek.

Rela¢ni databazovy model ma jednoduchou strukturu, data jsou organizovana
v tabulkéach, které se skladaji z fadka a sloupci. V téchto tabulkach jsou provadény

vSechny databazové operace. [21] Rela¢ni databazi vyuzivam i ve své aplikaci

Zamestnanci

Objednavky 7D

¥ _ Jméno
Popis Friimeni
Catum

P e e L P e

o ek Zakaznik
Fakaznici .
: I Zamestnanec
%o

Jméno
Prijmeni
Rodné Cislo
Adresa

Obrazek 3: Rela¢ni model databaze[22]

2.11 LINQ

»LINQ (anglicky LanguagelntegratedQuery) prinasi novy zpiisob pro dotazovani nad
Jjakymikoliv daty, usnadnuje jejich tvorbu, trideni, jejich propojovani i vyhledavani
Vv nich “.[23]
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2.11.1 LINQ to SQL

Umozni dotazovani nad databdzemi vyuzivajici rozhrani MS SQL. Ptikazy LINQu se
mapuji na odpovidajici ptikazy SQL. Protoze jsou data v té€chto databazich ulozena jako
relacni, musi byt nasazen tzv. mapper téchto dat, ktery je pifevede na objektova data,

ktera pouziva LINQ. Vyhodou LINQ je objektovy pohled na data. [23]

., Dotazy se ukladaji do proménné typu var. Klicové slovo var umoziuje prenechat vyber

datového typu na kompileru (C# ho za nas sam priradi pri prekladu). “[24]

2.11.2 Vyhody LINQ oproti SQL z pohledu vyvoje aplikace

V LINQ se nepouzivaji string fetézce pro vlozeni SQL ptikazu, ale vyuzivame C#
zapis, diky kterému je psani kodu vyrazné jednodusi. Vyhodou LINQ je také jednodussi
vyhybéni se syntaktickym chybam diky neustadlym kontroldam kompilatoru a néstroje
Intellisense, ktery funguje také jako napovéda, kdy nabizi rizné moznosti dokonceni

kodu.

SQL zapis je nachylny na syntaktické chyby, které nezvyrazni Intellisense, mize byt
proto problém piipadné chyby nasledné odhalit. Pokud bychom napitiklad v nasledujici
ukazce kodu omylem napsali misto SELECT jenom SELET, tak néas na to vyvojové
prostiedi neupozorni a kod ptijde zkompilovat, ale kdyz spustime v programu cast kodu

s timto chybnym zapisem SQL dotazu, neoSetieny program spadne.
Ukézka SQL zapisu

string prikaz = "SELECT * FROM auta WHERE id = 1";
Vybere v§echny data z tabulky auta na fadku, ktery ma id 1.

LINQ zapis oproti SQL ma néckolik nastrojii, diky kterym se 1ze podobnym chybam
vyhnout. Chyby v syntaktickém zapisu jsou ihned vypisovany ve vyvojovém prostiedi,
coz je vyhodou oproti zapisu SQL ve formé fetézce. Nastroj Intellisense také pomaha
nabizenim dostupnych funkci a proménnych, kterymi 1ze dokon¢it kod. Dalsi vyhodou
je reakce na zménu databaze, kdy nam program nahlasi chybu, pokud se databaze

zméni. Nevyhodou je pouze zanedbatelné snizeni vykonu.

17



Ukazka LINQ zapisu
var dotaz = (from a in auta
where a.id =1

select a).SingleOrDefault () ;

Vybere v§echny data z tabulky auta na fadku, ktery ma id 1.

2.12 SerialPort Terminal

lﬁpplicaiim Started at 10/19/2009 4:22-36 PM

COM Serial Port Settings Data Mode
COM Port:  Baud Rate: Parity: Data Bits:  Stop Bits: @ Text

OMI_ v| 2400 v [None ] 8 ™

Line Signals

mom Es Je ol

[] Clear with DTR About

Obrazek 4: SerialPort Terminal prostiedi aplikace

Tato aplikace [25] slouzi k testovani sériového portu RS-232, jedna se o licenci
opensource, takze kod je volné dostupny a otevieny k Gpravdm. Slouzi také jako
pomocny vyukovy koéd pro naprogramovani aplikaci, které vyuZzivaji sériovy port
RS-232. Jak je vidét na obrazku, aplikace ma vSechna potiebna nastaveni pro
konfiguraci sériového portu RS-232. Umi pfijimat i odesilat data v modu jak string, tak

i text a nebo kod v Sestnactkové soustavé (hex).

2.13 Analyza Cteni dat ze sériového portu v jazyku C#

V ptiloze této prace naleznete cely kod. Zde jsem rozebral pouze jeho hlavni ¢asti.

using System.IO.Ports;

18



Abychom mohli pracovat s porty v C# musime pouzit knihovnu System.IO.Ports

private SerialPort port = new SerialPort ("COM1", 9600, Parity.None, 8,
StopBits.One);

Jednoduché vytvoreni portu s ndzvem SerialPort a jeho zakladnim nastavenim od nazvu
az po stop bit, nebo pro pokrocilejsi aplikaci vyuzivajici windowsform pouzijeme

ovladaci prvky jako comboBox atd.

Kod mtize vypadat naptiklad takto:

SerialPort.PortName comboBoxNazevPort.Text;
SerialPort.BaudRate = int.Parse (comboBoxBitRate.Text) ;
SerialPort.Parity = (Parity)Enum.Parse (typeof (Parity),
comboBoxParita.Text) ;
SerialPort.DataBits = int.Parse (comboBoxDataBits.Text);
SerialPort.StopBits = (StopBits)Enum.Parse (
typeof (StopBits), comboBoxStopBits.Text);

SerialPort.Handshake = (Handshake)Enum.Parse (

typeof (Handshake) , comboBoxHandShake.Text) ;

port.DataReceived +=

new SerialDataReceivedEventHandler (port DataReceived);
Tato metoda je zavolana pokud ¢ekaji néjaka data v portbufferu

try
{
SerialPort.Open() ;

}
catch (Exceptionexception)
{
MessageBox.Show (exception.Message, "Error",MessageBoxButtons.OK,

MessageBoxIcon.Stop);

Pokud je vSe nastaveno spravné tak se port otevie jinak je vyvolana vyjimka, a zavola

se messageBox.show ktery zobrazi informaci o chybé

private voidport DataReceived (objectsender,

SerialDataReceivedEventArgs e)
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Console.WritelLine (port.ReadExisting());

}
Tato metoda slouzi na vypis aktualnich dat z bufferu portu. Nemusime vypisovat data

jenom do konzole, ale miizeme vyuzit windowsform a vypisovat napiiklad do textBoxu,

listBoxu, nebo richBoxu.

2.14 Analyza kédu

Pii analyze kodu jsem nejprve pfipojil notebook k indikatoru vahy PR 1612 pies
sériovy port RS-232. Poté jsem spustil aplikaci SerialPort Terminal, kterd vyzadovala
konfiguraci. Pro konfiguraci komunikace RS-232 bylo zapotiebi zjistit baud rate, délku
slova, pocet stop bitu, paritu a handshake. Nejdfive byla konfigurace piejata z nastaveni
portu ve Windows 98, ale po aplikaci tohoto nastaveni jsem oteviel port a v okné se
zacaly objevovat nesmysIné znaky, proto jsem piepnul data mode v programu z text na
hex a hodnoty indikatoru vdhy PR 1612 jiz vypadaly smysluplné. Déle jsem provedl
sérii méfeni od nuly az do jedenacti tun. VSechny namétfené hodnoty jsem ulozil a
sefadil podle vahy a zacal hledat algoritmus kodu. Tento kod se ale bohuzel nepodobal

kodu popsanému v datasheetu PR 1612 [6], mj. se ménila jeho délka.
Struktura datového ptenosového fetézce z PR 1612
STX MODE STATUS WEIGHT  ETX

1 1 1+1 6 1 pocet znak [6]

Ve stavajicim programu vypada tento kod podobné, jen je z hex pfeveden na ASCIL.

6128 O01e0Wetes 01oov
™ Ruéni vstup [~ Filtr firem ¢ |

PR 1612

Obriazek 5: Komunikace v piivodni aplikaci
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Pfi simulaci na virtudlnim pocita¢i a pomoci programu SerialPort Terminal jsem se
snazil nasimulovat data tak, jak je popsano v dokumentaci. Simulace se podafila a
stavajici aplikace zacCala zobrazovat smysluplné udaje, jako kdyby byla pfipojena
fyzicky k vaze. Proto jsem myslel, Ze uz jsem nasSel feSeni a napsal jsem funkce, které
dokézou upravit tento kod a zobrazit pouze vahu. Ackoliv v simulacich tento program
fungoval spravné, po pripojeni k vaze program zacal ukazovat nesmysIné znaky. Pii své
dalsi navstévé v Agropodniku Jihlava, a. s., jsem se znovu snazil pfijit na zplsob
Sifrovani dat. Po pfipojeni k vaze jsem spustil SerialPort Terminal a zacal jsem znovu
zachytavat komunikaci, ale tentokrat jsem zkousel rizné ménit nastaveni baud rate, stop
bit, paritu a délku slova. V nastaveni datového moddu na hex jsem vyzkousel spousty
kombinaci, ale stale jsem se nedostaval poZzadovana data, tak jsem nakonec vratil vystup
zpatky na text a opét zaCal ménit nastaveni. Jediné nastaveni, které umoziuje spravnou
komunikaci mezi vahou a PC, je baudrate 4800, parita na none, délka slova 7 a stop bit
one. Pfi vyuziti popsaného nastaveni se kone¢né zobrazi pozadovany datovy string tak,

jak je popsén v datasheetu PR 1612.

r'i‘ﬂ SerialPort Terminal l — | (5] |_i‘3-q|

4128 001204128 001204128 001204128 001204128 001204128 00120128
001204128 001204128 00120%128 001204128 001204128 001204128
001204128 001204128 001204128 001204128 001204128 001204128
001204128 001204128 001204128 001204128 001204128 001204128
00120%128 001204128 D0120%128 001204128 D0120%128 001204,128
001204128 001204128 001204128 001204128 001204128 001204128
001204128 001204128 001204128 001204128 001204128 001204128
001204128 001204128 001204128 001204128 001204128 001204128
001204128 001204128 001204128 001204128 001204128 001204128
001204128 001204128 001204128 001204128 001204128 001204128 001201

Send Data: [ Send ] [ Clear
Data Mode
COM Port:  Baud Rate: Parity: Data Bits:  Stop Bits: i@ Text
I COM3 4300 None 7 One ) Hex
i
Line Signals
- Clear on Open
e g— ] G
Clear with DTR About

Obrazek 6: Komunikace v SerialPort Terminal

Diky rozsifrovani komunikace indikatoru vdhy PR 1612 jsem mohl napsat funkce

pracujici s pfijatymi daty.
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2.15 Analyza stavajiciho FeSeni

V soucasné dobé pouzivaji k zpracovani dat ze silni¢ni a drdzni vahy program Lesyco.
Tento program je ale zastaraly a nevyhovujici ke kazdodenni praci. NejvétSim
problémem je nefunk¢nost na novéjSich operacnich systémech Windows XP, Windows
Vista, Windows 7 a Windows 8, proto je pro pouzivani programu na nov¢jSich

pocitacich nutné pouzivat virtualizované prostfedi Windows 98.

2.15.1 Funk¢ni nedostatky

Program obsahuje spoustu funkénich nedostatkti nebo funkci které uzivatelé¢ vibec
nevyuzivaji. Jeden z hlavnich funkénich nedostatk je moznost piepisovat kdekoliv data
ptimo v tabulce bez jakékoliv programové kontroly. Mohu tedy vkladat data ve $patném
formatu, napf. do buiiky s IC spolenosti mohu vloZit text a program nam to bez
problému umozni. Dalsi zdvaznd chyba je moznost ménit identifikacni ¢islo vazniho
listku. Toto ¢islo by mélo slouzit k jednozna¢né identifikaci dokumentu, a proto by
V zadném piipad€ neméla byt umoznéna jeho zména ¢i piepsani. Program ma také jasné
definovany postup akci pii vytvareni nové vazniho listku. Pokud uzivatel tento proces
nedodrzi, program se za¢ne chovat nekonzistentné, je nestabilni a napiiklad zobrazuje

nespravné popsana varovna hldsSeni, kterd pro uzivatele nemaji zddnou informacni

hodnotu.

Firma také potiebuje kazdy meésic vytvaret sestavy vaznych zaznamii. Ve stavajicim
programu je vSak export dat nefunk¢ni. Obsluha programu tedy musi vytvaret sestavy
ruéné v tabulkovém kalkulatoru, coz je velmi casoveé naro¢né a muze to vést k chybam
pfi pfepisovani dat. Obsluha programu si také st€Zuje na nemoznost pfidat novy zdznam
do firemniho adresare, je-li rozpracovano piidavani nového véazniho listku. Tato
nefunk¢nost se projevi pii zakladdni nového vazniho lisku pro firmu, kterd dosud neni
Vv adresafi, a je tedy nutné ji nejprve pfidat do adresafe, a teprve poté se zobrazi ve
vybéru firem u vazniho listku. Proto obsluha musi ukoncit rozpracovany vazni listek,
pfidat firmu do adresafe a poté opét zalozit novy vazny listek. Jelikoz program
nepodporuje nové operacni systémy, je nutné vyuzivat zastaralou jehli¢kovou tiskarnu a
neni mozné pfipojeni novych laserovych tiskaren, protoze ovladace novych tiskaren

nepodporuji zpétnou kompatibilitu s Windows 98.
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2.15.2 Design a uzivatelské rozhrani

Stafi programu je vidét hned na prvni pohled, diky zastaralému designu z Windows 98.
Design je navrzen pro nizké rozliSeni monitoru. Proto vSechny dulezité ovladaci prvky a
formulare jsou nepiehledné vtésnany do toho to malého prostoru. Napiiklad prostor pro
zobrazovani uloZenych zaznamu je velice maly, nepiehledny a $patné Citelny. Z tohoto
divodu je nutné pouzivat posuvnik, abychom mohli zobrazit vSechny hodnoty ve
vybraném fadku. Piehlednost se nezlepsi ani pfi maximalizaci okna, jak bychom
ocekavali, protoze rozlozeni prvkl zlstane na svych mistech a na maximalizaci okna

nijak nereaguje.

Pfi mém prvnim spusténi a testovani aplikace, jsem se nemohl zorientovat v prostiedi
programu. Ovladaci prvky jsou umistény nepifehledné a popsany tak ze nezkuSeny
uzivatel se v programu lehce ztrati. Bez instrukci zkusené obsluhy jsem ani nedokazal

vytvofit testovaci vazni listek, a provést bézné tkony, které by mél program umoziovat.

PC_vaha-AGP - YMware Player (Non-commercial use only)

AF LESYCO - vaZima silniéni vahy

[\azen| Adresti| Centky | Zelva | Sestawy | Nastaveni| Kredity | Kon Pilemce | Dioklady | Expon/import| Fakturace |

, I B
< %>Piuezu| <+ Odjezd | Zelva | /i< Exp J3Ti5kVL||- Rucni vstup [ Filsfiem 3¢

~Véini z&znam vAgENE. || Prie2
Doklad [F9178 L faktura ] || VAZENI
17.5.2014
Fakiura TARA
sz BRUTO
| Est | NETTO 15:19:54
Druh -
Cena DPH
Misto Doprava e

urgeni

Doprava E[jf celkem
Ridic Druh o OK pfijezd Zrug piijezd

-~

|

B I - B

Doklad _|3P7 Gisin-IG0__|DRUH TR [NETT[BRUTO|Cena |DPH_ [Fakturs [Mist wée]Ridic |01~

93561

W32

H3EE3

93664 B
HE, o
st | B G A | |[F vazenisso [BEE @ 6
)

B s

Obrazek 7: Stavajici program s maximalizovanym oknem
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3 Realizace programu

3.1 Databaze

V programu vyuzivam Microsoft SQL server a databazi typu MDF, se kterou mam
nejvetsi zkusenosti. Vytvofril jsem jednoduchou databazi, ktera je uloZena v souboru
AGP_ Databaze.mdf. Tato databaze je nezbytna pro fungovani celé mé aplikace, nebot’
do ni ukladam vSechny udaje, napiiklad vazni zdznamy ze silni¢ni a zelezni¢ni vahy a

také adresar firem, pro které firma vazi.

' Ty
dbZelva A

= Properties
?Ad

cislcVagenu
idlce

druh

tara

brutc

netto

mistolrceni

i Ty
dbFirma A

datum

e

= Properties poznamka

A

NazZey

ulice

cisloDomu

o I

mesto
dbDoklad A

psc
dic
insolvence

platceDph tFid
spz

= Properties

N

spzPrives
idlce

druh

fara

bruto

netto
mistolrceni
ridic

datum

e

pozhamka

Obrazek 8: Databazovy model
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Databaze obsahuje tfi tabulky. Tabulku dbDoklad, dbZelva a dbFirma. V tabulce

dbDoklad ukladam vSechna data o vaznich listcich ze silni¢ni vahy. V tabulce dbZelva

jsou ulozena data o listcich z Zeleznicni vahy a v tabulce dbFirma jsou ulozeny zaznamy

o firmach v adresafi.

Nazev Datovy typ Popis Nazev Datovy typ Popis
. , Cislo listku — . . Cislo listku —
id int L id int Ly
primarni kli¢ primarni kli¢
cisloVagon . %, .
U g nvarchar(50) spz cisloVagonu | nvarchar(50) | Cislo vagénu
cizi klic z
spzPrives nvarchar(50) spz privésu idlco int tabulky
dbFirma k ico
cizi kli¢ z
. . druh zboZi co
idlco int tabulky druh nvarchar(50) -
. . se vazi
dbFirma k ico
druh zboZi co . razdny
druh nvarchar(50) - tara int P . y
se vaii kamion
tara int prazFiny bruto int nalo.zeny
kamion kamion
. naloZeny . _
bruto int ) netto int ¢ista hmotnost
kamion
netto int Cistd hmotnost | | mistoUrceni | nvarchar(50) | misto urceni
mistoUrcen , " . S gy
i nvarchar(50) misto urceni Pozndmka text jméno fidice
ridic nvarchar(50) jméno fidice
m uloZeni
datum DateTime datum ulozenf
dokladu
oznamka |text poznamka
P obsluhy
Tabulka 2: dbDoklad a dbZelva
Nazev Datovy typ | Popis
id int iCo firmy — primarni kli¢
nazev nvarchar(50) | nazev firmy
ulice nvarchar(50) | nazev firmy kde firma sidli

cisloDomu | int

¢islo domu firmy

mésto nvarchar(50) | mésto ve které firma sidli

psc int psc kde firma sidli

dic nvarchar(50) | di¢ firmy

insolvence | bool firma v insolvenci ano/ne

platceDph | bool firma plati dph ano/ne
Tabulka 3: dbFirma
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Vztah mezi tabulky dbDoklad a dbFirma je 1:N to znamend, Ze jedna firma mtze mit
vic dokladt ale jeden doklad pouze jednu firmu. Tento vztah 1:N plati i u dbZelva a
dbFirma.

Ke komunikaci s databazi vyuzivam LINQ to SQL. Visual studio automaticky vytvoii
pfistup k databdzi. Pak stac¢i uz jen volat pfedefinované funkce LINQ to SQL. Pro

pfipojeni k databazi vyuzivam tento connectionstring:

"DataSource=(LocalDB)\\v1ll.0;AttachDbFilename=|DataDirectory|\\AGP_ Dat

abaze.mdf; IntegratedSecurity=True;PersistSecurityInfo=False".

Pro zobrazeni aktuélnich dat z databaze dbDoklad vyuzijeme funkci

public static Table<dbDoklad>GetDokladDB ()

{
DataClassesAGPDataContextdb = newDataClassesAGPDataContext () ;

returndb.GetTable<dbDoklad> () ;
}

Tato  funkce  vytvofi proménou db, zavolanim  konstruktoru  z tiidy
DataClassesAGPDataContext. Tato tfida je automaticky generovana podle tabulek,
které vlozime do data modelu LINQ to SQL. Poté mizeme pfistupovat k funkcim tiidy
DataClassesAGPDataContext.

Funkce ztridy DataClassesAGPDataContextGetTable<dbDoklad>() vraci obsah
z tabulky dbDoklad. Tato funkce je stejna jako SQL dotaz "Select * From dbDoklad".
Zménou nazvu uvnitf < > meénime tabulku, kterou chceme zobrazit, napiiklad

GetTable<dbFirma>. Tato funkce vrati data, ktera zobrazime v polozce DataGridView.

3.2 Komunikace po sériové lince

Silni¢ni véaha, ze které potfebujeme ziskat udaje o vaze vozidla, komunikuje po sériové
lince. Program by tuto komunikaci mél umoZznovat. Pro komunikaci vyuZivame ttidu
SerialPort, ktera obsahuje vSechny metody nutné pro spravnou komunikaci. Pred
samotnym zahdjenim komunikace je nutné nastavit vlastnosti sériového portu. K tomuto

nastaveni je v programu urcen formuldi Form Nastaveni.

26



o' Mastaveni

Mastaveni Seral Port1 Nastaveni Seral Port2

["] RozZifery refim Admin

COM Port: Data Bits: COM Port: Data Bis:
Baud Rate: Stop Bits: Baud Rate: Stop Bits:
Parita: Handshake: Farita: Handshake
‘I I vl I ‘I I ‘I I QK I I Stomo

Obrazek 9: Formular nastaveni

Formulaf nastaveni umozituje snadné nastaveni obou sériovych porti. Jestlize nastaveni
neprobéhne pomoci naseho formulafe, jsou pro nastaveni pouzity defaultni hodnoty. Po
nastaveni jsou hodnoty ulozeny do konfigura¢niho souboru, z kterého se nacitaji pfi

dal$im spusténi. Program si tedy pamatuje nastaveni i pti dal§im spusténi.

Nazev Typ Defaultni Hodnota | Popis

PortName |string comMm1 nazev portu
BaudRate |int 9600 rychlost

DataBits int 7 pocet datovych bitu
Parity System.l0.Ports.Parity None pfiznak parity
StopBits System.lO.Ports.StopBits One stop bit

HandShake | Systém.l0.Ports.HandShake |false potvrzeni prijmu

Tabulka 4: Tabulka nastaveni komunikace

K vytvareni konfiguracniho souboru a nastaveni vlastnosti portu pouzivam tiidu

Settings.

private Settings nastaveni = Settings.Default; //pritadim do proménné

nastaveni defaultni hodnoty z settings

private void UlozeniNastaveniPortl ()

{
nastaveni.PortNamel = cmbNazevPortl.Text;
nastaveni.BaudRatel = int.Parse (cmbBaudRatel.Text) ;
nastaveni.Parityl = (Parity)Enum.Parse(typeof (Parity),
cmbParital.Text) ;
nastaveni.DataBitsl =
nastaveni.StopBitsl =
cmbStopBitsl.Text) ;
nastaveni.HandShakel =
cmbHandShakel.Text) ;

int.Parse (cmbDataBitsl.Text) ;
(StopBits)Enum.Parse (typeof (StopRits),

(Handshake) Enum.Parse (typeof (Handshake),
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Zde na funkci UlozeniNastaveniPortl() mulzeme vidét, jak probiha ukladéani

nastavenych hodnot uzivatelem.

Po nastaveni nezbytnych parametrii se piifadi hodnoty z proménnych nastaveni do
proménné serialPort kterd reprezentuje téidu SerialPort, poté se otevie komunikace.

Pokud se otevieni komunikace podati, program naslouché nastavené sériové lince.

Pfijdou-li data na  nastaveny  sériovy port je  vyvoldna  udalost
SerialDataReceivedEventHandler, kterda zavola funkci CteniDataPortl(), jenz zajiStuje

zpracovani piijatych dat.

private void CteniDataPortl (objectsender, SerialDataReceivedEventArgs
e)
{
SerialPortsp = (SerialPort)sender;
if (!sp.IsOpen)
{
TxtBoxTestPort ("", false);
return;

}

string data = sp.ReadExisting();
if (data.Length<= 11)
{
try
{
TxtBoxUkazatel (Prevod.UpravaDatVaha (data)) ;
TxtBoxTestPort (data, true);

catch
{1}

Do proménné sp se uloZi sériovy port, ze kterého byla udéalost vyvolana. Pokud port
neni otevien, funkce konéi. Jestlize je port otevien data preCteme, a pokud maji

pozadovanou délku, jako je popsano v datasheetu PR1612, tak se poslou ke zpracovani.
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Zpracovani dat zajist'uje tfida Prevod a jeji metoda UpravaDatVaha.

public static string UpravaDatVaha (string data)
{

string dataNew = "";

try
{
dataNew = data.Substring (4, 5);
int 1 = 0;
while (dataNew.Substring(0, 1) == "0")
{
if (1 < 4)
{
dataNew = dataNew.Remove (0, 1);
i++;
}
else
{
break;
}
}
}
catch
{
}
returndataNew;

}

Pfichozi data jsou v tomto formatu o této délce.
[112800020([7.

Pomoci funkce Substring s parametry (4,5) vyextrahujeme fetézec, ktery ma index 4 a je

dlouhy 5 znakd.
00020.

Po vyextrahovani vahy, vcyklu odfizneme ptebyte¢né nuly a funkce vrati vahu

V pozadovaném formatu.

20.
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Viaha v pozadovaném formatu je pfedand funkciTxtBoxUkazatel. Tato funkce pouze
zobrazi vahu uzivateli pomoci metody invoke. Metoda invoke zajisti zobrazeni dat
Z jiného vlakna do aktualniho formulare.

private void TxtBoxUkazatel (string data)

{
txtUkazatelVahyDoklad.Invoke (newEventHandler (delegate

{
txtUkazatelVahyDoklad.Text = data;

1))

3.3 Nadcitani dat pomoci sluzby ARES

Administrativni registr ekonomickych subjekti (ARES) je informacni systém,
umozitujici vyhledavani ekonomickych subjektt registrovanych v Ceské republice a

zobrazeni udaji o nich. [26]

V programu pouzivame ARES k nacitani udaji o firmé pomoci identifikacniho ¢isla
(ICO). Pro na¢itani dat z registru ARES jsem mohl vybirat ze t¥i moznosti realizace.
Prvni moznost byla stazeni ptislusného zaznamu podle zadaného identifika¢niho ¢isla
(ICO) ve formatu XML, ktery bychom museli prochazet a vyhledavat poZzadované
informace. Toto feSeni mi ale nepfiSlo dost efektivni, proto jsem se rozhodl vybrat jiné
feseni. Druha moznost byla instalace nuget balicku AresWebService [27] ktery zajistuje
komunikaci s registrem. Jelikoz jsem s balicky nuget doposud nepracoval, a nenalezl
jsem vhodny ptiklad jeho fungovani, rozhodl jsem se pro tieti moznost. Tfeti moznost je
vyuzivani webové sluzby. [28] ktera umozni stahnuti potfebnych t¥id pro pfistup do
registru ARES a vyhleddvani v ném. Tuto moZnost jsem zvolil, protoZe jsem naSel

vhodny ukazkovy ptiklad pro praci s webovou sluzbou ARES. [29]

ProtoZe vyhledavani v registru ARES muze trvat i nékolik vtefin podle toho, jak jsou
zatiZzeny servery, spouStime vyhleddvani v samostatném vlakné. To ndm zajisti, Ze
nedojde k zastaveni programu béhem hledani v registru, a obsluha mutize pracovat bez
preruseni. Uzivatel je informovan o pribehu vyhleddvani pomoci ukazatele prabéhu
(progress bar). Po ukonceni vyhledavani je uZivatel informovan v dialogovém okné
0 jeho dokonceni a piesmérovan do predvyplnéného formulare. Na pozadavek

zadavatele také zjiStujeme, zda je firma v insolven¢nim fizeni a jestli je platcem DPH.
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3.4 Export do CSV souboru

Dalsi pozadavek byl od zadavatele, aby program umél export z databaze do tabulkového
editoru. Pro export jsem mél na vybér ze tii moznosti zapisu. Prvni moznost byla piidat
odkaz na Microsoft Excel 12.0 ObjectLibrary a pak vyuzivat jeji metody pro zapis do
formatu xls. Bohuzel tato moznost je dostupna pouze v piipadé, Ze na pocitaci, kde je
program vyvijen, byl naistalovan balicek Microsoft Office. Druhd moznost byla pouzit
aplikaci tietich stran pro export do souboru formatu excel, ale tuto moznost jsem
nevyuzil z ditvodu exportu pravé pouze do formatu xls. Tento format je spravné nacitan
pouze v Microsoft Excel. Ostatni tabulkové editory neumoznuji bezchybny import.
Jelikoz zadavatel vyuziva OpenOffice, rozhodl jsem se pro tfeti moznost, coz je zapis
do souboru csv, ktery bezchybné otevie jak Microsoft Excel tak i OpenOffice. Tento

soubor ma jednoduchy styl zapisu, sklada se z dat, které jsou oddéleny stfednikem.

"
E NEVYERANO_TEST_19.05.2014_19.05.2014.csv — Poznamkovy blo

- %

Soubor l:lprav_',v Format Zobrazeni MNapovéda

Cislo dokladu; patum;Material;Misto urceni;vaha;spZ; Bidic; Poznamka; -
5;19.5.2014 1:53:55; TEST,; TEST; 900; 5PZ TEST; TEST; POZNAMKA TEST,;
6;19.5.2014 1:54:31;TESTL; TESTL;18000; TEST1; TESTL; POZNAMEKA TESTL;

Radek 4, Sloupec 1

Obrazek 10: Ukazka zapisu CSV v poznamkovém bloku
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Soubor Domi VlozZeni RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Load Test Tym
e = & Vymaz Y
? T51 @ PrlpOJEI"II %l ~ r i Vymazat E_‘g 59- 'S
l—'J I_L' =i = & Viastnosti e B Pouzit znovu E!- = » 1
Z aplikace Zjinjch | Existujici | Aktualizovat _ %l sefadit Filtr 7. L Text do Oidebrat Ovéfeni Sloucit Citlivo
Access webu textu zdrojd ~  piipojeni vie~ =2 Upravit odkazy 7 Upfesnit sloupch duplicity dat= analj:
Nacist externi data Fripojeni Sefadit a filtrovat Datové nastroje
| 1a - e |
A B C D E F G H I i K L
Cislo dokladu Datum Materidl Misto uréeni Véha SPZ Ridié Pozndmka
5 19.5.2014 1:53 TEST TEST 900 SPZTEST TEST POZNAMEKA TEST
6 19.5.2014 1:54 TEST1 TEST1 18000 TESTL TEST1 POZNAMEKA TESTL

1

umulilwmi-

Obrazek 11: Ukazka dat v CSV formatu Microsoft Excel

Ry |

VloZeni Zobrazeni Load Test

Domi RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Tym

N Ty PFipojenl' A & Vymazat e O [ ' s
3 @ D Y
@ \—a l—'J l—U = “Ig &1 Viastnosti 2 £¢ Pougit znovu ~ % E‘; \
Z aplikace z Zjinjch | Existujici | Aktualizovat _ il Sefadit Filtr 7 L Text do Odebrat Ovéfeni Sloudit Citlivo
Access webu textu zdroji+ pfipojeni vieT =2 Upravit odkazy . Upfesnit sloupcd duplicity dat - analj
Macist externi data Fiipojeni Sefadit a filtrovat Datové nastroje
| 1 - £ |
A B C D B [F G H 1 ] K L
Cislo dokladu Datum Material Misto uréeni Véha SPZ Ridi¢ Pozndmka
5 15.5.2014 1:53 TEST TEST 900 SPZTEST TEST POZMAMEKA TEST
6 19.5.2014 1:534 TEST1  TEST1 18000 TEST1 TEST1 POZNAMEKA TESTL

1

"-.IU\U'!|i|uJN|—'

Obrazek 12: Ukazka dat CSV formatu Open Office

Jak muzeme vidét na obrazcich 10, 11 a 12, po nacteni jak v programu Microsoft Excel,
tak i v Open Office, je zobrazeni dat Gplné stejné. Podminka pro spravné nacteni je

nutnost v importu dat nastavit kodovani textu na UTF.

Aby uzivatel mohl exportovat data do souboru ve formatu CSV, musi v programu

spustit export dat. Zobrazi se novy formulaf, ktery je urcen pro nastaveni exportu.
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TEST -

NEVYBRANO -
19. kvetna 2014 - 19. kvetna 2014 «

Obrazek 13: Ukazka formulaie pro export dat

Formulat pro export do souboru CSV forméatu, umoznuje snadny vybér dat a nasledné
export podle zadanych kritérii. Filtrujeme data podle identifikaéniho ¢&isla (ICO) a
nazvu firmy. Stadi nastavit jenom jednu polozku, bud’ identifikaéni ¢islo (ICO) nebo
nazev. Tyto dva comboboxy jsou na sebe zavislé. To znamena, jakmile se zméni jeden,
druhy na to ihned reaguje a nastavi se podle toho, ktery byl zménén. Dalsi kritérium, jez
je potieba nastavit, je druh. Jestlize chceme vyexportovat specificky druh od této firmy,
tak v comboboxu druh zvolime poZadovanou polozku, jinak nastavime hodnotu na
poloZku nevybrano a tim docilime, Ze se vyexportuji vSechny druhy pro vybranou
firmu. Posledni polozkou je vybér od kdy do kdy. Po kliknuti na tlacitko export se
vygeneruje nazev souboru Druh NazevFirmy Odkdy Dokdy.csv a program zobrazi
dialogové okno na ulozeni souboru tak, jak jsme zvykli z Windows aplikaci, naptiklad
Microsoft Word, Excel, Poznamkovy blok, Malovani atd. Jestlize nenastane Zadna
chyba, vysko¢i dialogové okno, ve kterém jsme informovéni o uspésném exportu. Tento

export funguje na stejném principu i u zelezni¢ni vahy.
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Pro vybér dat podle zadanych kritérii pouzivam metodu ExportDBtoCsvDoklad v tiidé
Databaze.

static public AGP Vaha.dbDoklad[] ExportDBtoCsvDoklad(intico, string
DateTimedatumOd, DateTimedatumDo)

druh,

{

}

DataClassesAGPDataContext db = newDataClassesAGPDataContext () ;

if (druh != "NEVYBRANO")
{
vardataExport = (from d indb.dbDoklad
whered.druh == druh && d.idIco == ico &&
d.datum.Value.Date >= datumOd &&
d.datum.Value.Date <= datumDo
select d) .ToArray();
returndataExport;
}
else
{
vardataExport = (from d indb.dbDoklad

where d.idIco == ico &&

d.datum.Value.Date >= datumOd &é&

d.datum.Value.Date <= datumDo

select d) .ToArray();
returndataExport;

Zde je ukazka funkce pro vybér dat. Nejdiive zkontrolujeme druh, jestli je nastaven na

specificky druh nebo na polozku nevybrano. Jestlize je podminka splnéna zavolame

dotaz hledani v databazi, kde vybirame podle druh, IC, datum od a datum do. Jinak se

zavola druhy dotaz, ve kterém chybi vyhledévani podle druhu. Nalezena data, kterd jsou

ziskana z funkce, odesilame na export. Export zajistuje tfida ExportToCSV a jeji

metoda ExportCSV, které jsou piedany data z LINQ dotazu.
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public void ExportCSV (dbDoklad[] dotaz, stringFilename)
{

try

{

using (StreamWriter sw = newStreamWriter (Filename, false)
{
var lineNadpis =
string.Format ("Cislodokladu;Datum;Materidl;Mistourden
i;Vaha; SPZ;Ridi&; Poznamka; ") ;
sw.WriteLine (1ineNadpis) ;

foreach (var d in dotaz)

{
var line = string.Format(d.id.ToString() + ";"
+ d.datum.ToString () + ";" + d.druh.ToString/()
+ ";" 4+ d.mistoUrceni.ToString() + ";" +
d.netto.ToString() + ";" + d.spz.ToString() +
";" 4+ d.ridic.ToString () + ";" +
d.poznamka.ToString () + ";");
sw.WriteLine (line) ;

}
sw.Flush ()

}
}

catch (Exception ex)

{

throw (ex);
}
}

Tato funkce zapisuje data pomoci funkce tfidy StreamWriter. Nejdiive zapiSeme do
souboru nadpis, ve kterém je ulozen popis dat, které ukladame. Nato se spousti cyklus
foreach ve kterém funkce Writeline vypiSe do souboru naSe nalezend data a oddéli je
sttednikem. Tato funkce na konci vyvoléa odifadkovani. Cyklus se zase od znova spousti,

dokud se nezapiSou vSechna vyfiltrovana data.

3.5 Tisk vybraného vazniho listku

Pro tisk pozadovaného vazniho listku vyuZivdm tfidu PrintDocument, tfidu Tisk a
metodu DataNaTiskDoklad ve tfidé Databaze. Po stisknuti tlacitka tisk se spusti funkce,
ktera zobrazi dialogové okno o moznostech nastaveni tiskarny, pocet kopii atd. Jestlize
tento formulaf uzivatel potvrdi tlac¢itkem ok, spusti se udalost PrintPageEventHandler,
ktera zavola funkci printDoc_PrintPage. V této metod¢ je zjistén vybrany fadek
V tabulce a ten je pfedam funkci TiskDataDoklad ve t¥idé Tisk. TiskDataDoklad zavola
funkci DataNaTiskDoklad z tfidy Databaze. U zelezni¢ni vahy je to stejné, akorat se
volaji jinak pojmenované funkce, ve kterych jsou lehké zmény, naptiklad RZ auta je

nahrazena ¢islem vagénu atd.
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static public dbDokladDataNaTiskDoklad (int id)

{
DataClassesAGPDataContextdb = newDataClassesAGPDataContext () ;

var dataTisk = (from d in db.dbDoklad
where d.id == id
select d).SingleOrDefault () ;

return dataTisk;

}

Vyhledavani dat pro zelezni¢ni vahu je stejné jako u této funkce, jenom nevyhledavame
v db.dbDoklad ale vdb.dbZelva.

Protoze kod pro ptipravu dokumentu na tisk je velmi dlouhy, jsou zde uvedeny pouze
nejdilezitéjsi ¢asti funkce TiskDataDoklad

public void TiskDataDoklad (PrintPageEventArgs e, int i)
{

Graphics g = e.Graphics;

dbDoklad d = Databaze.DataNaTiskDoklad (i) ;

dataTisk([1] = "VAZNI A DODACI LIST &." + d.id +
Environment .NewLine;

dataTisk[2] = "Vozidlo SPZ: " + d.spz + " Vlek SPZ: " +
d.spzPrives +

Environment .NewLine +"Ze dne : " + d.datum;

Fontfont = newFont ("Courier New", 12);
FontfontNadpis = newFont ("Courier New", 20);

int x1 = 20;
int yl 80;

//Doklad 1.

RectangleFobdelnikVaha = newRectangleF (x1 + 480, yl + 140, 200,
20);

RectangleFobdelnikFirma = newRectangleF(x1l, yl + 180, 780, 65);
g.DrawRectangle (Pens.Black, Rectangle.Round (obdelnikVaha))
g.DrawRectangle (Pens.Black, Rectangle.Round(obdelnikFirma))
g.DrawString(dataTisk[0], font, Brushes.Black, x1, yl); //Agro
podnik Jihlava

g.DrawString(dataTisk[1], fontNadpis, Brushes.Black, x1, yl +
50); // Nadpis

g.DrawString(dataTisk([2], font, Brushes.Black, x1, yl + 90); //

SPZ a cas

}
Funkce TiskDataDokladvybird text a aktudlni data z databdze ktera se maji vypsat na

stranku. Nastavuje se zde taky v jakém pismu (font), velikosti a barvy. Posledni véc,

kterd se zde fesi, je pozice vykreslovani fadku na stranku a jestli se vykresluji néjaké
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obrazce. V této funkci se vykresluji obdélniky kolem vahy netto a u odbératele pro lepsi

¢itelnost.

Dodavatel : Agropodnik, akciowva spolednozt Jihlawva Dobronin 315 588 13 Polna

DIC : 315-485%04859 Provozovna — Dobronin
VAZNT A DODACT LIST ¢.5

Vozidlo SPZ: TEST SPZ Wlek SPZ: TEST SPZ

Ze dne r 19.5.2014 4:37:13

Tarra = 12344 Eg Brutto = 30338 Eg Netto = 17994 Kg
Odbératel:

Ico @ 2 TEST ULICE 1 MESTO 111 11

DIC : DIC 1111

Druh : TEST DRUH
MnoZzstwi : 17,994 ¢
Misto ur&eni : TEST MIsTo URCENT Ridi& : TEST RIDIC

Predal : Prevzal @ .. ...iiii .

Obrazek 14: Ukazka tisku vazZnich listkia

3.6 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani vychdzi z konceptu plivodni aplikace a te$i jeji nedostatky. Je
navrzeno s ohledem na co nejjednodussi obsluhu programu. Aplikace se spousti v okné

ale umi reagovat i na maximalizaci formulafe roztahnutim prvka.
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i fomt | e e G — I TR (|

Seubor  Mastaveni

Silniéni véha | AdresdF firem | Zeleznitni vaha

PEH-0001 PEH-1111

Pelhrimov

Novak

Drahej naklad

Cislo SPZ

dokladu Prives Poznamka

PEH-0001 PEH-1111 27082440 3 Pelhrimov Novak 2542014 Drahej naklad

JIH-0002 JIH-2222 60193336 Jinlava Hron

1

2

3 AAA-0003 AAA-3333 26168685 Praha Vrbycka
4 PEH-3802 PEH-3729 Bratislava Gott
=)

27082440 0 19.5.201

0 0
N N N 77 I 7 23038 10545 || leszpouz: | ]
7 440 0 0 0 19

8 440 0 0 0

Obriazek 15: Ukazka hlavniho okna programu

Obrazek 15 zobrazuje aplikaci po spusténi. Vychozi okno aplikace se dé€li na tfi Casti.

3.6.1 Popis silni¢ni vahy

Zalozka v aplikaci se jménem silni¢ni vaha, umoznuje obsluze vyplnit a nasledné ulozit

vazni listek do databaze. Po piijezdu vazeného vozidla, obsluha musi vyplnit tdaje

obsazené v komponenté groupBox pojmenované vazni zdznam.

Kliknutim na tlacitko Novy doklad se zvysi ID o jednic¢ku a pfifadi se do kolonky ¢islo

dokladu, vymazeme se dosavadni text komponentach TextBox. Vyplnénim potiebnych

udaji muze obsluha ulozit zdznam pomoci tla¢itka ulozit doklad, kde se zavola funkce,

ktera zdznam zapiSe do databaze, kde s nim mizeme dale pracovat.

Funkce na ukladani dat do tabulky dbDoklad

public static void InsertEditDoklad(int id, string spz, string
spzPrives, int ico, string druh, int tara, int netto, int brutto,
string mistoUrceni, stringridic, DateTime datum, string poznamka)
{

DataClassesAGPDataContext db = newDataClassesAGPDataContext () ;

var nalezeno = (from d in db.dbDoklad
where d.id == id
select d).SingleOrDefault();
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if (nalezeno == null)

{

Table<dbDoklad> dbDoklady = Databaze.GetDokladDB() ;
dbDoklad data = newdbDoklad();

try
{
data.id = id;
data.spz = spz;

data.spzPrives = spzPrives;
data.idIco = ico;

data.druh = druh;

data.tara = tara;

data.netto = netto;

data.bruto = brutto;
data.mistoUrceni = mistoUrceni;
data.ridic = ridic;

data.datum = datum;
data.poznamka = poznamka;

dbDoklady.InsertOnSubmit (data) ;
dbDoklady.Context.SubmitChanges () ;
db.SubmitChanges () ;
}
catch (Exception ex)
{
throw ex;

}
else
try

nalezeno.spz = spz;
nalezeno.spzPrives = spz;
nalezeno.idIco = ico;
nalezeno.druh = druh;
nalezeno.tara = tara;
nalezeno.bruto = brutto;
nalezeno.netto = netto;
nalezeno.mistoUrceni = mistoUrceni;
nalezeno.ridic = ridic;
nalezeno.datum = datum;
nalezeno.poznamka = poznamka;

db.SubmitChanges () ;
}

catch (Exception ex)

{
throw ex;
}
}

Tato funkce umi jak ukladat, tak i editovat data v tabulce dbDoklad. Nejdiive probéhne
ve funkci dotaz, ktery zjisti, zdali se v tabulce dbDodklad nachazi zadané id. Pokud ne
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vytvoii se novy zaznam. Jestli je id nalezeno, tak se edituje uz uloZzeny zaznam pod id,

které jsme této funkci piitadili.

Nékteré komponenty umisténé ve vaznim zaznamu obsahuji funkci naSeptavani, kterou
ma napiiklad 1 vyhledava¢ od firmy Google. Tato vlastnost se hodi pro usnadnéni a
zrychleni pfi zadavani tidaji. NaSeptava¢ funguje pii vyplilovani registracni znacky,
registracni znaCky piivésu, misto uréeni a druh. V pfipadé¢ zadani RZ obsazené
v databazi jsou automaticky vyplnéné souvisejici tdaje (RZ piivés, jméno fidiCe a
poznamka). Jestlize chceme pouzivat vlastnost naseptavani u komponenty TextBox,

musime zavolat funkciAutoCompleted TxtBoxSpzDoklad.

private void AutoCompletedTxtBoxSpzDoklad ()

{
AutoCompleteStringCollection kSPZ =

newAutoCompleteStringCollection();

kSPZ.AddRange (Databaze.GetVsechnaSpzDoklad()) ;
txtSpzDoklad.AutoCompleteCustomSource = kSPZ;
}

Funkce AutoComplettedTxtBoxSpzDoklad potiebuje ziskat data, kterd ma zobrazit.
Proto se zavola dalsi pomocna metoda GetVsechnaSpzDoklad z tiidy Databaze.

static public string[] GetVsechnaSpzDoklad()
{
DataClassesAGPDataContext db = newDataClassesAGPDataContext ();
var kolekceSpz = (from d in db.dbDoklad
select d.spz).Distinct () .ToArray();
return kolekceSpz;

}

Tato metoda vraci pole string fetézci. Pomoci metody Distinct docilime, Ze opakujici se
polozka v databazi se nam nevybere dvakrat. Metoda ToArray ulozi vyfiltrované

jedinecné polozky do pole a vrati metodé AutoCompletedTxtBoxSpzDoklad.

Jestlize chceme naseptavani i pro ostatni komponenty TextBox, musime zavolat
podobné dotazy, které se liSi pouze v ptikazu select. Naptiklad pro naSeptavani u
kolonky, kde zadavame jméno fidice, nebude select d.spz ale d.ridic. Tento vybrany

obsah potom pfeposleme piislusnému TextBoxu.
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Obrazek 16: Ukazka naSeptavani

Po vyplnéni povinnych dajt, je mozno zahdjit proces vazeni. Nacitani udajii o vaze je
mozno dvéma zpuasoby. Prvni zptisob probiha nacitanim dat ze sériového portu vahy
pomoci tlacitka Zvazit. Vysledek se zobrazi v kolonce tara (hmotnost prazdného

vozidla) nebo bruto (hmotnost vozidla plus naklad) podle volby obsluhy.

Ukaéazka tlacitka Zvazit

private void btnZvazDoklad Click(object sender, EventArgs e)
{

if (addDoklad)

if (Int32.Parse (txtTaraDoklad.Text) != 0)

txtBrutoDoklad.Text = txtUkazatelVahyDoklad.Text;

txtTaraDoklad.Text = txtUkazatelVahyDoklad.Text;

else

{

DialogResult rslt = MessageBox.Show("Je to tato véha Tara?",

"Tara?",
MessageBoxButtons.YesNo,
MessageBoxIcon.Question);

if (rslt == DialogResult.Yes)

{

txtTaraDoklad.Text = txtUkazatelVahyDoklad.Text;
}
else

{
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txtBrutoDoklad.Text = txtUkazatelVahyDoklad.Text;

Pokud je to prvni vazeni vozidla tak funkce vypise dialogové okno, ve kterém se
obsluhy zepta, zda-li vozidlo pfijelo prazdné nebo plné. Podle toho se ulozi vaha do
prislusného textBoxu. Jestli se vozidlo vazi po druhé, uz se program obsluhy nepta,
jestli se bude vazit tara nebo bruto, ale automaticky zjisti pomoci podminky if, ktera
vaha nebyla jeSté zvazena. V podmince if se ptame, jestli se hodnota v textBoxu
tara je rovna nule nebo ne. Jestli tara je rovno nule, uloZime vahu do tara. Jinak uloZime

vahu do kolonky bruto.

Druhy zptsob je zadavat vahu rucné, tato funkce byla vyzadovana zadavatelem a je
velmi uzite¢na pii vazeni. Pokud zname tara vahu vozidla, miZzeme vynechat jedno
vazeni na mostové vaze a obsSluha zada tara vahu ruéné. Komponenty TextBox,
do kterych zaznamenavame vahu, jsou omezeny pouze na péti-mistné ¢islo a oSetfeny

tak, aby slo zadavat pouze ¢islice.
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Ukazka oSetfeni proti chybnému zadani vahy.

private void txtBoxTara KeyPress (object sender, KeyPressEventArgs e)

{

char znak = e.KeyChar;

if (!char.IsDigit(znak) && znak != 8 && znak != 46)
{

e.Handled = true;
}
}

Podminka if by se dala ptelozit jako: jestlize se pfichozi znak nerovna ¢islu od 0 do 9 a
zaroven to neni znak s hodnotou 8 (Backspace) a s hodnotu 46 (Delete), nic nedéle;j,
jinak povol zapsani znaku. V podmince musime kontrolovat i pravé hodnotu backspace

nebo delete jinak by nam tyto klavesy piestaly fungovat.

Pocitani vahy zajistuje metoda SpocitatVahu, ktera se vola pii zméné textu v TextBox

tara nebo bruto. Tim docilime automatické prepocitavani netto pii zapisu.

private void SpocitatVahu ()

{

if (txtTaraDoklad.Text != "0"&& txtTaraDoklad.Text != ""&&
txtBrutoDoklad.Text != "0"&& txtBrutoDoklad.Text != "")
{
try

{
txtNettoDoklad.Text =
Convert.ToString (Int32.Parse (txtBrutoDoklad.Text) -
Int32.Parse (txtTaraDoklad.Text)) ;

txtNettoDoklad.Text = "0";

V metodé SpocitatVahu kontroluji, zda je zadana hodnota jina nez 0 nebo prazdny
fetézec. Pokud ano, spocitd se vaha rozdilem bruto od tary a uloZi do netto. V pfipade¢,
ze neni podminka splnéna, nastavi se netto na 0. Tato podminka je velice dilezita,
kdyby se provedla funkce Parse s hodnotou prazdného fetézce a nebyla osetfena blokem

try a catch, mohl by cely program ,,zamrznout, vyhodit chybu a ukon¢it se.

Ve spodni ¢asti aplikace se zobrazuje nahled do databaze vazenych vozidel a

upozoriiuje barevnym odliSenim na rozvazené (nedokoncen¢) doklady. To je velmi

43



dilezité pro obsluhu, aby védéla, které véazni listky jsou uz dokonceny (maji

vypocitanou vahu netto) a naopak které jesté potfebuji dokoncit vazeni. Kdyby tato

aplikace neuméla rozlisit mezi rozdélanymi a hotovymi zdznamy, mohla by se pouzivat

pouze pro vazeni vzdy jednoho vozidla. To znamena, ze bychom vozidlo zvazili poprvé,

poté by jelo vylozit nebo nalozit naklad a zvazilo by se po druhé. Teprve potom by

obsluha mohla ulozit vazni listek. AvSak toto feSeni neni realizovatelné v bézném

provozu, protoze by se nemohlo vazit vicero vozidel za sebou. Vzdy by se muselo

pockat na aktudlné vazené vozidlo, dokud nedokonci oba dva procesy vazeni. Proto

byla ptfidand podminka, kterd rozliSuje, zdali je vazni listek dokoncen, nebo je jeste

potieba vozidlo nechat zvazit. K tomuto oSetfeni slouzi podminka KontrolaNetta.

private void KontrolaNetta ()

{

}

if (dataGViewDoklad.SelectedRows.Count > 0)
{

DataGridViewRow SelectedRow =
dataGViewDoklad.SelectedRows[0];

string RowValueCell7 =
SelectedRow.Cells[7].Value.ToString() ;

if (RowValueCell7 == "0")

{
dokoncitDoklad = true;
ZmenaNaDokoncitDoklad (true) ;
btnUlozDokoncitDoklad.Enabled

true;

else

dokoncitDoklad = false;
btnUlozDokoncitDoklad.Enabled = false;
ZzmenaNaDokoncitDoklad (false) ;

}

txtIdDoklad.Text =
Convert.ToString (SelectedRow.Cells[0].Value);
txtSpzDoklad.Text =
Convert.ToString(SelectedRow.Cells[1l].Value);

Tato funkce obstardva zménu ovladacich prvkl a umoznuje zapnuti tlacitka dokoncit.

Jestlize se netto rovna nule, funkce zjisti, ze je vybran otevieny doklad a zapne tlacitko

Dokoncit. Timto tlacitkem také mizeme znovu oteviit rozdélany doklad a zaznamenat

druhé vazeni. Tuto funkci volam v udalosti, kdy se zméni vybrana polozka v tabulce,

nebo kdy je zapnuta interakce s tabulkou.
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Pro zménu barvy u rozvdzeného vazniho listku je wvyuzitd funkce
ZmenBarvyDataGridViewDoklad()

privatevoid ZmenaBarvyDataGridViewDoklad ()

{

foreach (DataGridViewRow row in dataGViewDoklad.Rows)

{
string RowType = row.Cells[7].Value.ToString();

if (RowType == "0")

{
row.DefaultCellStyle.BackColor = Color.Red;

row.DefaultCellStyle.ForeColor = Color.White;
row.DefaultCellStyle.SelectionForeColor =
Color.White;
row.DefaultCellStyle.SelectionBackColor =
Color.MediumVioletRed;

Pomoci cyklu foreach prochazim kazdy ftadek v tabulce dataGViewDoklad a
porovnavam hodnotu v burice netto s nulou. Jestli porovnavany fadek ma nulu v buice

polozky netta, je obarven na Cerveno.

Mazani je zajisténo pomoci tlac¢itka Smazat. Toto tladitko zobrazi dialog, ze se obsluha
chysta smazat vazni listek a jestli jej opravdu chce smazat. Podle pozadavkl zadavatele
se smaze jenom posledni vytvofeny vazni listek. Jinak feCeno ten co ma nejvyssi id

(identifikacni €islo).

Posledni dulezity pozadavek zadavatele, je moznost editace uloZzeného zdznamu. To
jsem vyfteSil pomoci zobrazeni nového formulafe. Ten se vyvold pomoci kliknuti

pravého tlacitka mysi na pozadovany fadek v tabulce, ktery je potieba editovat.
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Ll L N e - s SSSST e E == )

Soubor  Mastaveni

Silniéni vaha | Adresaf firem | Zelezniéni vaha

(— CT—
—

TEST

Cislo
dokladu

Druh Bruto Ridi& Datum Poznamka

TEST TEST 11111 TEST 1111 22222 TEST 19520142 TEST

1 FreeT =
TESTI TESTI 11111 TEST1 15151 __ TEST1 19.5.2014 2... [TEST

Obrazek 17: Kontextova nabidka pro editaci

Pfi vybéru kontextové nabidky se vyvola novy formulat Form_EditDoklad.

19, kvétna 2014 B~

S

Obrazek 18: Formular editace vazniho listku

Tento formuldf umoznuje editaci vazniho listkli a zpétné ulozeni. GroupBox vazeni

funguje stejné€ jako na hlavnim formulafi.
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3.6.2 Adresar firem - popis
Pod zélozkou adresar firem se nachazi formular pro ptidavani firem do databaze.

ag Form1 =

Soubor  Mastaveni

Silniénf véha| Adresa firem |Ze\ezmém'véha

Udaje o firmé

Ico 2222222

Nazev firmy  TEST2 Ulice TEST2
Domovni Cislo | 22222 Mésto TEST2
DIC TEST222 PSC 22222

Firma v insolvenci Platce DPH

Insolvenéni

., Platce DPH
rizeni

1ICO Néazev Ulice Cislo popisné Mésto PSC DIC

1111111 TEST1 TEST1 111111 TEST1 11111 TEST111 False True

Obrazek 19: Formular adresare firem

V tomto formulafi miZeme ptidavat, editovat a mazat udaje v databazi. Chybi zde
naseptavani, ale pifislo mi zbyte¢né ho zde pouzit, kdyz kazda firma, ma jiny nazev,
sidlo, DIC, identifikaéni ¢islo (ICO). Misto toho je zde pouzit ARES [27], ktery byl jiz
popsan v kapitole 3.3. Tato tabulka ma stejnou kontextovou nabidku jako tabulka u
silni¢ni vahy, opét je intuitivné vyvolana druhym tlacitkem na mysi nebo touchpadu.

Poté se opét otevie editacni formulaf. Tentokrat ale se otevie Form_EditFirma.

o5l Form_EditFirma l&]
Udaje o firm&
ICO 111111
Nazev firmy L= Ulice TEST
Meésto TEST Domovni Gislo 1111
DIC TEST PSC 11111
Firma v insolvenci [ Platce DPH []
ok | | stomo

Obrazek 20: Formular editace adresar firma
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3.6.3 Zelezni¢ni vaha

Posledni zalozka zobrazuje formulaf Zelezni¢ni véha. Tento formuldf je velmi podobny
silni¢ni vaze, jenom zde schazi ukazatel vahy ze sériové linky. Po konzultaci
se zaméstnanci Agropodniku jsem se dozvédél, ze komunikace mezi zelezni¢ni vahou a
stavajicim PC nefunguje. A Ze zdznamy o vaze z zelezni¢ni vahy zadavaji stejné do
stavajici aplikace ruéng, proto jsem tento systém zachoval. GroupBox vazeni funguje

uplné stejné jako v silni¢ni vaze. Pro toho uz zde nebudu popisovat.

Lo TS W s 1L NN S—— ]

Soubor  Nastaveni

Ulo? doklad

Silnigni vaha | AdresaF firem | Zeleznicni vaha

Cislo dokladu ~ Cislo vagénu ICO Misto urceni Poznamka
1 1111111111 111 TEST 5. : TEST

sy v

Obrazek 21: Formula¥ Zelezni¢ni vaha
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4 Zavér

Hlavnim cilem této prace bylo vytvofit desktopovou aplikaci pro silnicni a drazni véhu s
ukladanim dat do databaze. Tato aplikace bude vyuzivana firmou Agropodnik Jihlava
a.s. Hlavnimi pozadovanymi funkcemi programu byla evidence hmotnosti
projizdgjicich vozidel a vlakl, manuélni vkladani dat pro préci v offline rezimu, export
dat a navrh tiskovych sestav dle uzivatelovych pozadavkl. Aplikace byla vytvaiena na

zéklad¢ stavajici, jiz nevyhovujici.

Nejprve bylo nutné provést analyzu neveiejného komunikaéniho protokolu na sbérnici
RS-232, po niz jsou data pfeddvana do pocitace a nasledné se sejit se zadavatelem a
prokonzultovat jeho pozadavky. Na zaklad¢ téchto pozadavkii a soucasného
nevyhovujiciho stavu programu jsem vytvotil aplikaci, kterd je funkéni na modernich
operacnich systémech Windows. Snazil jsem se o vytvotfeni programu, jehoz ovladani je

jednoduché a intuitivni.

Diky této praci doSlo ke zlepSeni mych znalosti jazyka C# v souvislosti s praci s
formuléfi, tfidou Print, nebo s vyuzitim databazi. Bylo vhodné naucit se pouzivat i tfidu
LINQ, hlavné tedy LINQ to SQL, pomoci které jsem pristupoval do databaze a psal
dotazy. V programu jsem vyuzil i tféidu SerialPort, diky které byla zachytavana data ze

silni¢ni vahy.

Nejveétsi zkuSenosti pro mé byla pfima komunikace se zadavatelem, kdy bylo nutné
spravn¢ pochopit jeho pozadavky. Kazdé neporozuméni totiz vede k nadbytecnym
upravam a zbyteCnym komplikacim. Setkal jsem se systémem ARES, ktery je vyuzivan

ve vSech pokrocilejSich informacnich systémech.

I pres veskeré obtize tykajici se dekddovani vahy, byly nakonec vSechny zadané cile
splnény. Vznikla aplikace, kterd je jednodussi, 1épe vypadajici, 1épe ovladatelnad a
zahrnuje pozadovanou funkcionalitu, které zjednodusi praci uzivatele (napf. naseptavani

a automatické vypliovani podle RZ).

Aplikace bude zatim v beta testovani, jeji ostré nasazeni do provozu se planuje
na polovinu ¢ervna 2014, kdy dojde k odladéni vzniklych chyb. Pfed nasazenim bude
vytvoten ptihlaSovaci formuléf, diky némuZ bude mozna existence dvou zakladnich

uctd — administrator a uzivatel.
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Seznam pouzitych zkratek

C# - Moderni programovaci jazyk.

RS-232 — Sériova linka.

LINQ to SQL — Language Integrated Query to Structure Query Language.
CSV - Sklada se z dat, které jsou oddéleny sttednikem.

ARES - Administrativni registr ekonomickych subjekti.
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Ptilohy

1 Obsah prilozeného CD

Na prilozeném CD se v kofenovém adresaii nachazi tato bakalarskd prace ve forméatu

bakalarska_prace.pdf s jednoduchym navodem navod.txt pro obsluhu programu.

2 Uzivatelsky manual se nachazi na prilozeném CD

3 Ukazka zakladniho kédu v C# pro vytvoreni Sériového

portu

#region Namespace Inclusions

using System;

using System.IO.Ports;

using System.Windows.Forms;

fendregion

namespace SerialPortExample

{

class SerialPortProgram

{

// Vytvori serial port se zakladnim nastavenim

private SerialPort port =

9600, Parity.None, 8, StopBits.One);

[STAThread]
static void Main(string[] args)

{
// Vytvo¥i instanci této tridy

new SerialPortProgram() ;

private SerialPortProgram/()

{

Console.WritelLine ("Incoming Data:");

new SerialPort ("COM1",
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/* Tato metoda Jje zavoléana pokud
néjaka data cekaji v port bufferu

*/

port.DataReceived += new

SerialDataReceivedEventHandler (port DataReceived);

// Otevte se port a je zahdjend komunikace

port.Open();

// VloZeni smyCky pro opakovani aplikace

Application.Run() ;

private void port DataReceived(object sender,

SerialDataReceivedEventArgs e)

// Vypis do konsole vSech pfichozich dat z port bufferu

Console.WritelLine (port.ReadExisting());
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