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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je vytvofit mobilni aplikaci pro Android, ktera bude umét ovéfit spravnost
¢arovych kddu pouzivanych ve spolec¢nosti PPL CZ s.r.o., ktera je lidrem v prepravé kusovych zasilek.
Mobilni aplikace je realizovdna v programovacim jazyku Java a umi vyhodnocovat ¢arové kdédy typu
Code 128 a Interleaved 2 of 5 a ignoruje ostatni ¢arové kddy.
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Abstract

The aim of this bachelor's thesis is to create a mobile application for Android, which will be able to
verify the correctness of barcodes used in the company PPL CZ s.r.0., which is a leader in the transport
of piece shipments. The mobile application is implemented in the Java programming language and can
evaluate bar codes of the Code 128 and Interleaved 2 of 5, ignoring other barcodes.
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Uvod

Tato bakaldrska prace se zabyva vytvorenim mobilni aplikace pro operacéni systém Android, kterd
bude vytvorena pro spole¢nost PPL CZ s.r.o. (dale jen ,,PPL“). Vytvofenad aplikace bude vyuZivana
pro ovérovani spravnosti pouzZitych carovych kodl na etiketach, které si zakaznici této
spolecnosti vytvareji sami v rdmci implementace softwarového napojeni na API.

Téma jsem sivybral z jednoho prostého divodu, a to, protoze v mém tymu IT regionalni podpory
spolec€nosti PPL, mame na starost softwarové napojeni zakaznika na PPL a vyvijend aplikace ndm
zjednodusi proces schvalovani etiketnich stitkd. V soucasné dobé zakaznik spolecnosti PPL, ktery
chce vyuZivat pfimé APl napojeni svlastnim tiskem etiket, musi vyresit kromé datového
napojeni, také spravny vzhled etikety a s tim spojené spravné pouzivani ¢arovych kodu, které
jsou specifikovany v dokumentaci. Preklddané etikety ke schvaleni jsou ovérovany pomoci
raznych online generatort ¢arovych kodd dle uvazeni ICT technika, ktery je zodpovédny za
danouimplementaci. Porovndvani dodané etikety ke schvaleni s vygenerovanym kédem probiha
vizualné oproti online generatoru ¢arovych kédu ¢i pomoci volné dostupnych mobilnich aplikaci.
Tyto aplikace, ale ¢tou spoustu typl ¢arovych kddUl a pro nas jsou dlleZité pouze dva, a to jesté
s omezenym poctem znaku. Etiketa je také nasledné po vytisknuti jeSté ovérena na firemnich
skenerech a na ATL. Vizualni srovnavani ¢arovych kodd neni Uplné uZivatelsky idedlni, a muize
dojit k lidské chybé, a proto by varianta validace etikety pomoci mobilni aplikace byla daleko
uZivatelsky privétivéjsi, a hlavné i presnéjsi nez pouhé vizudlni porovnavani.

Stanoveny cil préace je tedy v podstaté jasny, vytvofit jednoduchou mobilni aplikaci, ktera pozna
a vyhodnoti dva typy ¢arovych kédu véetné spravné délky snimaného ¢arového kddu. Jedna se
o carovy kdd zasilky, ktery se pouziva Interleaved 2 of 5 with checksum s celkem 12 znaky
a potom smérovy neboli routovaci kdd typu Code 128 s celkovou délkou 17 znakd.

Pro vytvoreni mobilni aplikace bylo zvoleno Android studio aktualné ve verzi 4.1.2 s vyuzitim
programovaciho jazyka Java. Aplikace bude vytvofena jako vice okenni a jeji funkénost bude
popsdna a ukdzana na nasledujicich strankach. Stézejni soucasti aplikace bude snimani ¢arového
kodli fotoaparatem mobilniho telefonu s naslednym zpracovanim a vyhodnocenim, zda je
z pohledu spole¢nosti PPL ¢arovy kéd v poradku.
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1 Mobilni aplikace

Mobilni aplikace je typ softwaru, ktery je naprogramovany pro pouziti na chytrych telefonech
a tabletech. V soucasné chvili jsou mobilni aplikace vyvijeny pfevdiné pouze na dvé mobilni
platformy, a to Android a iOS. Mobilni aplikace casto poskytuji podobné sluzby jako
programy, které jsou dostupné na PC. VétSinou jsou to, ale malé aplikace s omezenymi
funkcemi, kdy casto kazda aplikace ma svoji specifickou funkénost jako naptiklad predpovéd
pocasi, kalkulacka a mnoho jinych. Mobilni aplikace jsou jesté déleny do dvou kategorii, a to
nativni aplikace a webova aplikace. Nativni aplikace jsou programovany pfimo pro konkrétni
a zajisténi kvality. Webové aplikace jsou spoustény primo prostfednictvim webového
prohlizece, viechny informace jsou v databdzi na serveru a ktomu je potieba stabilni
internetové pfipojeni. (Techopedia, 2020)

1.1 Android Studio

Android studio je oficidlni IDE zaloZené na Intelli) IDEA pro vyvoj mobilnich aplikaci pro platformu
Android. Bylo predstaveno v kvétnu 2013 na Google I/O konferenci a vyvinuto spole¢né s firmou
JetBrains, kterd ma nejpokrocilejsi IDE pro Javu, do kterého se ptidali funkce specidlné upravené
pro vyvoj aplikaci na platformé Android. Android Studio obsahuje vykonny editor kédu, ktery je
zalozen na Intelli) IDEA a podporuje funkce jako inteligentni Upravy kddu, pokrocilé
refaktorovani nebo hloubkou analyzu kédu. (Xavier Ducrohet, 2013)

Android studio je dostupné k pouZzivani zdarma a ke stazeni pro Windows, macOS a pro operacni
systémy zaloZené na Linuxu. (Anon., nedatovano)

1.2 Java

Java je objektové orientovany programovaci jazyk, ktery byl vyvinut v roce 1995 firmou Sun
Microsystems. V roce 1996 byl predstaven prvni JDK, ve kterém bylo vse, co bylo potieba ke
tvorbé appletl. V soucasnosti SDK obsahuje kompletni zdrojovy kod platformy Java. Jazyk
vychazi z jazyka C++, ma vsak jednodussi syntaxi. Velika vyhoda Javy je pfenositelnost, protoze
Java je interpretovany jazyk a zdrojovy kéd se pfi kompilaci prelozi do mezikédu, ktery pak lze
spustit na kdekoliv kde je nainstalovany virtualni stroj JVM. Nevyhodou tohoto feseni je, Ze
programy v Javé jsou pomalejsi neZ programy, které jsou rovnou preloZzeny do strojového kédu.
Tuto nevyhodu ¢astecné resi JIT, kdy se mezikdd preklada do strojového kddu za béhu programu.
Tim se zrychluje béh aplikace. (Faltynek, 2007)
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2 Carové kédy

Carové kddy se skladaji z uréitého poctu ¢ar a mezer. Pfed a za ¢arovym kédem musi byt klidova
zéna bez jakéhokoli potisku. Carovy kéd zaéind znakem start, potom nasleduje vlastni koéd
s pfipadnym kontrolnim souétem a kon¢i znakem stop. Pocet ¢ar i mezer a jejich pocet je dan
specifikaci daného typu ¢arového kédu. (Gaben, nedatovano) Carové kédy jsou v dnesni dobé
nejrozsirenéjsi prostredek automatické identifikace. Jejich vyhoda je presnost, jelikoz pfi ru¢nim
zadavani dochazi k daleko vétsi chybovosti nez pri pouziti ¢arovych kodu, zvlasté pokud je
v ¢arovém kddu také kontrolni Cislice, kterd ovéruje spravnost precteni ostatnich Cislic. Rychlost
pofizeni dat pomoci carovych kodl je nesrovnatelné rychlejsi neZz rucni zadavani.
Nezanedbatelné je také zvyseni produktivity prace, napfiklad v maloobchodé po zavedeni
¢arovych kodl se rychlost odbavovani u pokladen zvysi a nékolik desitek procent. Laserové
skenery ¢arového kddu vyzaruji Cervené svétlo, které je pohlcovdno tmavymi ¢arami, a naopak
odrazeno mezerami. Skener na zakladé rozdilG v reflexi preménuje Sirky ¢ar a mezer na
elektrické signdly, které jsou nasledné prevedeny na Cislice, pismena a pfipadné specidlni
znaky, které muze dany typ ¢arového kddd obsahovat. Aktualné se pro snimani ¢arového kodu
kromé laserovych skenerd vyuzZivaji i digitalni skenery. Tyto skenery stejné jako u digitalniho
fotoaparatu vyfoti carovy kéd a nasledné dojde k dekddovani jeho obsahu pomoci
dekodéru, ktery je soucdsti skeneru. (Kodys, nedatovano)

2.1 Historie ¢arovych kadu

Vyndlezci ¢arového kédu dle amerického patentu Cislo US2612994A, patent popisujici linedrni
a kruznicovy ¢arovy kdd, podaného u patentového Gradu v fijnu 1949 a schvdleném z fijna roku
1952 jsou panové Bernad Silver a Norman Joseph Woodland. (Anon., nedatovano) Myslenka
zroku 1932, ktera predchdazela ¢arovym kédlm a to zavedeni systému dérovacim karet pro
sledovani zbozi v supermarketech a obchodech s potravinami, kterou navrhl Walace Flint, se pro
svoji tézkopadnost a financni narocnost nikdy neuskutecnila. V roce udéleni patentu sestrojil
Silver a Woodland prvni ¢tecku ¢arovych kodu. V roce 1962 Philco kupuje patent, ktery pozdéji
proddva spolecnosti RCA. 18mésicni test kruhovych ¢arovych kddl probihal od roku 1972
v obchodé Kroger v Cincinnati. O rok pozdéji byl zaveden standard UPC pro oznacovani
produktl. V roce 1974 byl prodany balicek Zvykacek Wrigley’s pomoci ¢arového kddu a stal se
tak prvnim prodanym zbozim pomoci skeneru ¢arovych kédu. (Barcoding, nedatovano)

2.2 Prehled nejpouzivanéjSich ¢arovych kédu

V této Casti je uveden seznam nejpouzivanéjsich carovych kédl vcetné struc¢ného popisu
a vizudlniho prikladu.
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2.2.1 Code 39
Code 39 je ¢arovy kdéd pouzivany predevsim v automobilovém primyslu, zdravotnictvi a dalSich

odvétvi pramyslu a obchodu, ktery umozZnuje zakddovat Cislice, pismena i nékteré alfanumerické

znaky.
*20210203*
Obrazek 1 - Code 39
(vlastni zpracovani)
2.2.2 UPC-A

UPC-A ¢arovy kdd se pouzivd predevsim v USA k zakédovani 12mistného Cisla, posledni Cislice je

2 02102 03000 2

kontrolni znak.

Obrazek 2 - UPC-A
(vlastni zpracovani)

2.2.3 UPC-EO

UPC-EO — je variantou ¢arového kédu UPC-A s potlacenim nul, prvni znak je vidy nula a ostatni

0 210203 4

Obrazek 3 - UPC EO
(vlastni zpracovani)

znaky maji stejny vyznam jako u UPC-A.
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2.2.4 EAN-8 a EAN-13

EAN-8 a EAN-13 — je nadstavbou amerického UPC, obé verze jsou numerické a lisi se pocet
kodovanych Eislic, kde EAN-8 kdduje 8 znak( a EAN-13 kdduje 13 znakd.

2021 0236

Obrazek 4 — EAN-8
(vlastni zpracovani)

2 021020 400173

Obrazek 5 - EAN-13
(vlastni zpracovani)

2.2.5 Code93

Code 93 kdduje vsech 128 ASCII znak, jedna se o alfanumerickou symboliku proménné délky.

20210204

Obrazek 6 - Code 93
(vlastni zpracovani)

2.2.6 Interleaved 2 of 5 a Interleaved 2 of 5 Mod 10

20210204

Podrobnéji bude popsano nize.

Obrazek 7 - Interleaved 2/5
(vlastni zpracovani)
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202102040391

Obrazek 8 - Interleaved 2/5 Mod 10
(vlastni zpracovani)

20210204

Obrazek 9 - Code 128
(vlastni zpracovani)

2.2.7 Code 128

Podrobnéji bude popsdno nize.

2.2.8 Codabar

Codabar je diskrétni samo opravny kod proménné délky, zahrnuje celkem 16 znakd, Cislice 0-9

AN

20210204

a sady specialnich znakad.

Obrazek 10 — Codabar
(vlastni zpracovani)

2.29 MSI

MSI — je numerickd symbolika proménné délky, nej¢astéji se pouZivd na cenovych etiketdch

20210204

v maloobchodé.

Obrazek 11 - MSI
(vlastni zpracovani)
(Gaben, nedatovano)
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2.3 Code 128

Tento carovy kdd byl vyvinut v roce 1981, je to alfanumerickd symbolika s proménnou délkou
a vyuZiva se predevsim v logistice. Kazdy znak se sklada ze tfi ¢ar a tfi mezer a to tak, Ze kazdy
znak ma $itku 11modul@i, kromé znaku stop, ktery mda 13 moduld. Cary a mezery mohou mit
jeden az ¢tyrnasobek zakladni Sitky. (Gaben, nedatovano)

Je schopny zakddovat spodni ASCII tabulku, tedy 128 znak(l s moZnosti rozlisit mala a velka
pismena. M4 tfi znakové sady, které se na zacdtku kdédu nastavi specidlnim znakem.
(Codeware, nedatovano)

Specifikace ¢arového kédu Code 128, obsahuje nize uvedené ¢asti:
1. klidova zéna
2. startznak
3. koédované znaky
4. kontrolni soucet
5. stop znak
6. klidova zéna
(Anon., nedatovano)

Kontrolni Cislice se vypocitava jako vazeny soucet hodnoty kédu (start A/B/C) a hodnoty kazdého
znaku, ktery je vynasobeny jeho pozici v kédu. Prvni symbol a start znak maiji pozici 1. Celkovy
soucet se poté vydéli modulo 103 a tento zbytek je poté hodnota kontrolni Cislice, které se zapise
do ¢arového kdd pred stop znak. (EasierSoft, nedatovéno)

Tabulka 1 - Code 128 - kédovaci tabulka

Value | Table | TableB | Table C ASCIl Code Character Pattern
A
0 Space Space 0 0032 or 0212 | Spaceor O 11011001100
1 ! ! 1 33 ! 11001101100
2 " " 2 34 " 11001100110
3 # # 3 35 # 10010011000
a $ $ 4 36 $ 10010001100
5 % % 5 37 % 10001001100
6 & & 6 38 & 10011001000
7 ' ' 7 39 ' 10011000100
8 ( ( 8 40 ( 10001100100
9 ) ) 9 41 ) 11001001000
10 * * 10 42 * 11001000100
11 + + 11 43 + 11000100100
12 , , 12 44 , 10110011100
13 - - 13 45 - 10011011100
14 . 14 46 . 10011001110
15 / / 15 47 / 10111001100
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16 0 0 16 48 0 10011101100
17 1 1 17 49 1 10011100110
18 2 2 18 50 2 11001110010
19 3 3 19 51 3 11001011100
20 4 4 20 52 4 11001001110
21 5 5 21 53 5 11011100100
22 6 6 22 54 6 11001110100
23 7 7 23 55 7 11101101110
24 8 8 24 56 8 11101001100
25 9 9 25 57 9 11100101100
26 26 58 11100100110
27 ; ; 27 59 ; 11101100100
28 < < 28 60 < 11100110100
29 = = 29 61 = 11100110010
30 > > 30 62 > 11011011000
31 ? ? 31 63 ? 11011000110
32 @ @ 32 64 @ 11000110110
33 A A 33 65 A 10100011000
34 B B 34 66 B 10001011000
35 C C 35 67 C 10001000110
36 D D 36 68 D 10110001000
37 E E 37 69 E 10001101000
38 F F 38 70 F 10001100010
39 G G 39 71 G 11010001000
40 H H 40 72 H 11000101000
41 I I 41 73 | 11000100010
42 J J 42 74 J 10110111000
43 K K 43 75 K 10110001110
44 L L 44 76 L 10001101110
45 M M 45 77 M 10111011000
46 N N 46 78 N 10111000110
47 0] o] 47 79 0] 10001110110
48 P P 48 80 P 11101110110
49 Q Q 49 81 Q 11010001110
50 R R 50 82 R 11000101110
51 S S 51 83 S 11011101000
52 T T 52 84 T 11011100010
53 u u 53 85 u 11011101110
54 Vv Vv 54 86 Vv 11101011000
55 w W 55 87 W 11101000110
56 X X 56 88 X 11100010110
57 Y Y 57 89 Y 11101101000
58 z Z 58 90 z 11101100010
59 [ [ 59 91 [ 11100011010
60 \ \ 60 92 \ 11101111010
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61 ] | 61 93 ] 11001000010
62 2 & 62 94 2 11110001010
63 _ _ 63 95 _ 10100110000
64 nul : 64 96 : 10100001100
65 soh a 65 97 a 10010110000
66 stx b 66 98 b 10010000110
67 etx c 67 99 c 10000101100
68 eot d 68 100 d 10000100110
69 eno e 69 101 e 10110010000
70 ack f 70 102 f 10110000100
71 bel g 71 103 g 10011010000
72 bs h 72 104 h 10011000010
73 ht i 73 105 i 10000110100
74 If j 74 106 j 10000110010
75 vt k 75 107 k 11000010010
76 ff I 76 108 I 11001010000
77 cr m 77 109 m 11110111010
78 sO n 78 110 n 11000010100
79 sl o] 79 111 o 10001111010
80 dle p 80 112 p 10100111100
81 dcl q 81 113 q 10010111100
82 dc2 r 82 114 r 10010011110
83 dc3 S 83 115 S 10111100100
84 dc4 t 84 116 t 10011110100
85 nak u 85 117 u 10011110010
86 syn v 86 118 v 11110100100
87 etb w 87 119 w 11110010100
88 can X 88 120 X 11110010010
89 em y 89 121 y 11011011110
90 sub z 90 122 z 11011110110
91 esc { 91 123 { 11110110110
92 fs | 92 124 | 10101111000
93 gs } 93 125 } 10100011110
94 rs ~ 94 126 ~ 10001011110
95 us del 95 200 E 10111101000
96 Fnc 3 Fnc 3 96 201 E 10111100010
97 Fnc 2 Fnc2 97 202 E 11110101000
98 Shift Shift 98 203 E 11110100010
99 CodeC | CodeC 99 204 I 10111011110
100 | Code B Fnc 4 Code B 205 I 10111101110
101 Fnc4 | CodeA | CodeA 206 I 11101011110
102 Fnc 1 Fnc1 Fnc1 207 I 11110101110
103 | StartA | StartA | StartA 208 D 11010000100
104 | StartB | StartB | StartB 209 N 11010010000
105 | StartC | StartC | StartC 210 (o] 11010011100
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’ 106 ‘ Stop ‘ Stop ‘ Stop ‘ 211 o} 1100011101011

(vlastni zpracovani)

(Anon., nedatovano)

2.3.1 Code 128 A

Code 128 A umoznuje kddovat vSechny standardni velké alfanumerické znaky A-Z, 0-9, specidlni
a funkéni znaky. (Softmatic, nedatovano)

2.3.2 Code128B

Code 128 B umoznuje kddovat vSechny alfanumerické znaky A—Z, a—z, 0-9 specialni a funkéni

20210204

znaky. (Softmatic, nedatovano)

Obrazek 12 - Code 128 B
(vlastni zpracovani)

¢l klidova
zona
]
kadovang

znaky
stop znak
klidova

zona startznak  kontr.gisio

Obrazek 13 - Code 128 B — struktura kodu
(vlastni zpracovani)

Priklad vypoctu kontrolni Cislice u vySe uvedeného ¢arového kddu 20210204, ktery je nize
pfepsan do pomocné tabulky.

Tabulka 2 - pomocna tabulka pro vypocet kontrolni Cislice

pozice 1 1 /2|3, 4|5|6|7]|38
znak start B 2 0 2 1 0 2 0 4
hodnota 104 18 |16 | 18 | 17 |16 | 18 | 16 | 20

(vlastni zpracovani)
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Kontrolni Cislice se vypocitava jako vazeny soucet hodnot kédovanych znak( vcéetné start

znaku, start znak a prvni pozice kddu jsou v pozici 1.

V ptipadé vypoctu kontrolni Cislice vySe uvedeného ¢arového kédu bude vypocet vypadat takto:

Tabulka 3 - Interleaved 2 of 5 - kddovaci tabulka

znak hodnota pozice hodnota x pozice
Start B 104 1 104
2 18 1 18
0 16 2 32
2 18 3 54
1 17 4 68
0 16 5 80
2 18 6 108
0 16 7 112
4 20 8 160
soucet 736
zbytek po modulo 103 15

(vlastni zpracovani)

Kontrolni Cislice u kédu 20210204 ma hodnotu 15 tedy dle tabulky 1 bude 10111001100 tzn.

nejuzsi ¢ara, nejuzsi mezera, trojitd ¢ara, dvojita mezera, dvojitd ¢ara a konec je dvojitd mezera.

10111001100 | B

Obrazek 14 - pfepis kontrolni Cislice do ¢arového kédu

(vlastni zpracovani)

2.3.3 Code128C

Code 128 C je pouze Ciselny ¢arovy kéd obsahujici ¢islice 0-9, kdduje dvé Cislice najednou, velmi
usporny kéd. (Softmatic, nedatovano)

2.4 Interleaved 2 of 5 with modulo 10 checksum

Tento ¢arovy kdd je numericky samo opravny kéd, pouzivany predevsim pro znaéeni pfepravnich
oball v primyslovych a maloobchodnich aplikacich. Paruji se vzdy dva znaky dohromady, prvni
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znak do péti ¢ar a druhy znak do péti mezer mezi ¢arami prvniho znaku tzn., Ze vSechny znaky
na lichych pozicich jsou kédovany jako ¢ary a vsechny znaky na sudych pozicich jako mezery. Dvé
z péti Car a stejné tak dvé z péti mezer jsou Siroké, odtud pochazi jméno kddu (2z5)

Struktura ¢arového kédu.
1. Startznak
2. Kddované znaky
3. Kontrolni Cislice

4. Stop znak

Start znak obsahuje vidy dvé tenké ¢ary a dvé tenké mezery

(Gaben, nedatovano)

start znak I I

Obrazek 15 - Interleaved 2 of 5 - start znak
(vlastni zpracovani)

Stop znak obsahuje Sirokou ¢aru, tzkou mezeru a Uzkou ¢aru)

stop znak l I

Obrazek 16 - Interleaved 2 of 5 - stop znak
(vlastni zpracovani)
Cisla jsou kéddovana pomoci nize uvedené tabulky, kde ,n“ znamena Gzkou ¢aru nebo mezeru
a ,W“ znamena Sirokou ¢aru nebo mezeru.

Tabulka 4 - Interleaved 2 of 5 - kddovaci tabulka

Cislo Sirka éary nebo
mezery
0 nin| W|W|n
1 W | n n n|w
2 n W/ n|n|W
3 Wi W|n|nj|n
4 nin W, n|W
5 Win|W|n|n
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n | W|w
n{njn
Wi n|n
n|Win

(vlastni zpracovani)

Ol 0 N| O

n|n
W | W
W | n
W | n

Kontrolni Cislice se vypocitava jako soucet vsech Cislic na lichych pozicich, vysledek se vynasobi
tfemi a k tomu se pficte soucet vSech sudych dislic. Kolik zbyva do dalsi desitky tolik se rovna
kontrolni Cislice. (IDAutomation, nedatovano)

Priklad vypoctu kontrolni ¢islice u kédu 80050411557.

Tabulka 5 - Vypocet kontrolni Cislice

80050411557 Soucet
Liché pozice 8, 0|0 /|1 |5]|7 21
Sudé pozice 0O/ 5|4 |1]|5 15

(vlastni zpracovani)
Soucet lichych pozic * 3 =213 = 63
Pricteme soucet sudych pozic = 63 + 15 =78

Do nejblizsi desitky je potfeba pficist Cislo 2 a to je vyslednd kontrolni &islice ke kédovanému
Cislu 80050411557, na obrazku niZe je kéd i s kontrolni Cislici.

800504115572

Obrazek 17 - Interleaved 2 of 5 with modulo 10 checksum
(vlastni zpracovani)
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3 OPPLCZs.r.o.

Spole¢nost PPL patii mezi nejvyznamnéj$i poskytovatele logistickych sluieb v Ceské
republice, vznikla v roce 2004 sloucenim sedmi navzajem spolupracujicimi spole¢nostmi
zaloZzenymi roku 1995. Po prevzeti zahranic¢ni skupinou Deutsche Post DHL v roce 2006 se
portfolio sluzeb rozsifilo o zasilani zasilek do zahranici. Aktualné je PPL soucasti divize DHL
eCommerce Solution. Ke konci roku 2020 méla PPL CZ s.r.o. celkem 21 balikovych dep a centralni
prekladisté. (PPL, nedatovano)

3.1 Etiketa PPL

Etiketa PPL obsahuje kromé adresy pfijemce a odesilatele také jeden az dva ¢arové kédy podle
toho, kterou verzi etikety zdkaznik vyuziva. Bud' starsi typ etikety pouze s jednim kédem anebo

|ll

aktudlné platny standard nazyvany ,smart label” se dvéma ¢arovymi kody.

3.1.1 Standardni etiketa

Do kvétna roku 2020 byl v platnosti vzhled etikety, ktery obsahovala pouze jediny ¢arovy
kdd, a to byl Interleaved 2 of 5 with modulo 10 checksum, kterym se na etiketé zapisovalo cCislo
zasilky. Cisla zasilek u PPL jsou 11mistnd, ale v tomto ¢arovém kédu se pouziva také kontrolni
Cislice, ktera se tiskne v ¢arovém kédu, ale ne v ¢iselné podobé pod ¢arovym kdédem.

— P P L 7 Consignee/Phijemce
—

PROFESSIONAL PARCEL LOGISTIC Private parcel name (Evening deli) - opt
profesionalni balikova sluzba
Contact - (mandat.)

pevna linka @ 225 331 500
Street + number

https:/Avww.ppl.cz
mnfo@pplcz Olomouc

PPL Parcel CZ Private 7 7 2 0 0

Vecer

By
o
3 Tel.:+420123456789
S Consignor/Odesilatel:
0
(4]
8 Ulice spatna
©w

Sternberk

78501
Pozn.:Note to be printed on the labe 1[1

Ref.:Customer_reference(CUST)

Obrazek 18 - standardni etiketa
(vlastni zpracovani)
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3.1.2 Smart Label

Od kvétna roku 2020 vstoupil v platnosti novy vzhled etikety oznacovany jako Smart Label, ktery
kromé vySe uvedeného jednoho carového kddu zasilky obsahuje dalsi textova pole, a navic
¢arovy kdd typu Code 128 ve kterém je na etiketé uvedeno Cislo zasilky spolu s ¢islem vystupniho
(dorucujiciho) depa a trasou dorucujiciho fidice.

Tento novy typ etikety zrychlil proces zpracovani zasilky na depu PPL tim, Ze odstranil potfebu
manualniho lepeni tohoto kddu na zasilku po zvazeni zdsilky. Tento 17mistny kod obsahuje
11mistné Cislo zdasilky, poml¢ku a 5mistné Ccislo depa s trasou dorucujiciho Fidice
napf. 80050411557-12999, kde 80050411557 je Cislo dané zasilky, 12 je Cislo vystupniho depa
a 999 je trasa dorucujiciho fidice.

PPL Parcel CZ Business EPPL @

Consignee / Prijemce: https:fivww.ppl.cz PROFESSIONAL PARCEL LOGISTIC

PPL s.r.o.

Miroslav Zaparka

Jirice 270

PPL Depo 12 - Humpolec

12999

Miroslav Zaparka
Tel.:

Consignor / Odesilatel: Datum tisku etikety: 31.1.2021

PPL CZ s.r.0. - M. Zaparka
K Borovemu 99
Ricany-Jazlovice

et JNCHMNHENACIN

80050411557
1/1

12999

80050411557-12999

12999

12

Obrazek 19 - Smart Label etiketa
(vlastni zpracovani)
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4 \Vyvoj aplikace

Tato Cast se vénuje tvorbé mobilni aplikace pro ovérovani ¢arovych koda.

4.1 Pozadavky na funkCnost

Od zacdatku byly na aplikaci kladeny v podstaté pouze dva pozZadavky, a to c¢teni dvou typl
¢arovych kédu (code 128 a Interleaved 2 of 5) s naslednym ovéfenim, zda naskenované ¢arové
kody maji také spravny pocet znakll pomoci mobilni aplikace pro Android.

4.2 Realizace aplikace

Jak jiz bylo uvedeno vyse, tak pro vytvoreni mobilni aplikace bylo pouzito Android Studio ve verzi
4.1.2 a programovaci jazyk Java. (ITnetwork, nedatovano)

Aplikace je tvofena jako vice okenni a skldda se z nékolika obrazovek neboli , Aktivit“. Jako
carovy kod, ktery nasledné aplikace vyhodnoti podle zadanych kritérii, zda je pro PPL v pofadku
¢i nikoliv.

Po nékolika slepych ulickach v podobé hledani néjakého funkéniho kédu, ktery by umoznil
pouzivani vestavéného fotoaparatu pro skenovani ¢arovych kédl. A protoZe neni potreba
vynalézat jiz vynalezenou véc, tak pro potreby této aplikace bylo nakonec pouzito pro skenovani
¢arovych kddu predpfripravené reseni na GitHubu, cozZ je v podstaté bezplatné ulozisté pro open-
source projekty. V aplikaci byly pouzity ¢asti kddu od David Rodilla (David, 2019) a od Ravi
Tamada. (Ravi, 2017), které byly dale upraveny a prizplsobeny na miru pozadavkim na
funkénost aplikace.

4.2.1 Uvodni obrazovka

Pro Uvodni aktivitu pred nactenim hlavni obrazovky bylo zvoleno animovani firemniho loga PPL
na Uvodni obrazovce spolu slogem Skoly. Animace se aplikuje na ImageView coZ je logo
spolecnosti PPL.

ImageView imgvwSpsca = findViewById(R.id.logo ppl);

Animation animSpsoalogo = AnimationUtils.loadAnimation( context: this, R.anim.welcome_sc);

imgvwSpsoa.startAnimation(animSpsoalogo);

Obrazek 20 - Welcome — nastaveni a spusténi animace
(vlastni zpracovani)
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Po spusténi vyse uvedené animace je také spustén casovac, diky kterému je animace vidét. Jinak
by se ihned nacetla hlavni aktivita bez animace. V ostré verzi aplikaci je nastaven ¢asovac na
5000ms

Thread welcomeScreenDelay = new Thread() {
public void run() {

try {
sleep( millis: 50080); 30 ukoncent casovace se spusti samotnd aplikace, ostrd verze 5608
startActivity(new Intent(getApplicationContext(), MainActivity.class));

} catch (InterruptedException e) {
e.printStackTrace();

} finally {
finish();

HH

Obrazek 21 - Welcome — odlozZeni startu aplikace
(vlastni zpracovani)
(Anon., nedatovano)

4.2.2 Skenovaci obrazovka

Po Uspésném naskenovani ¢arového kddu, oznameno zvukovym signdlem, se pomoci Intentu
pfenesou proménné ,typeBC” a ,valueBC" do hlavni aktivity, kde je s nimi dale pracovano pro
vyhodnoceni ¢arového kddu.

barcodeReader.playBeep();
Intent result = new Intent();

result.putExtra( name: "typeBC", (String.valueOf(barcode.format))); ~aci ¢islo typu barcodu
result.putExtra( name: "valueBC",(barcode.displayValue)); raci !
setResult(Activity.RESULT_OK, result);

finish();

Obrazek 22 - BarcodeActivity — uloZzeni hodnot
(vlastni zpracovani)
(Anon., 2013)

4.2.3 Hlavni obrazovka

Po preneseni hodnot v proménnych pomoci Intentu ze skenovaci obrazovky do hlavni obrazovky
jsou ucinény nize uvedené kroky k vyhodnoceni spravnosti ¢arového kédu.

Pro potfeby vyhodnoceni ¢arového kédu jsou vytvoreny dvé proménné z prenesenych hodnot
ze skenovaci obrazovky. A to typeBC ve které je uloZzen typ ¢arového kédu a valueBC ve které je
uloZena naskenovand hodnota ¢arového koédu.
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ULOLCTIL UdUt & purcodcAcCoiviLy

String typeBC = data.getStringExtra( name: "typeBC");
String valueBC = data.getStringExtra( name "valueBC");

Obrazek 23 - MainActivity — uloZeni dat z BarcodeActivity
(vlastni zpracovani)

Aplikace je uréena pro ovéreni ¢arovych kédu Code 128 a Interleaved 2 of 5 with checksum
a dalsi typy carovych kédu ignoruje, resp. Vyhodnocuje jako ,,Nespravny typ carového kodu”.

Spravné typy carovych kodl jsou ovérovany pomoci proménné typeBC, kde jsou v textové
podobné uloZzené konstanty odpovidajici typu ¢arového kodu:

= Code128=,1°
= |nterleaved 2 of 5 with checksum = ,128“

(Google.com, 2021)

Zaroven s typem cdrového kddu je ihned ovérena i délka samotného kddu, zda odpovida typu
¢arového kodu. Pro carovy kod Code 128 je to 17 znakd a v téchto 17 znacich je obsaZeno
11mistné Cislo zasilky, pomlcka a routovaci kdd slozeny s Cisla depa a sméru dorudujicich fidice.

U ¢arového kddu typu Interleaved 2 of 5 with checksum je to 12 znakl mezi kterymi je 11mistné
Cislo zasilky a kontrolni Cislice.

if ((typeBC.contentEquals( cs: "1")) && (valueBC.length() == 17)) {
scanResult.setText("Cdrovy kéd typu: Code 128\n\nHodnota: " + valueBC);
} else if ((typeBC.contentEquals( cs: "1")) && (valueBC.length() != 17)) {
scanResult.setText("Carovy kéd typu: Code 128 NEPLATNE délky\n\nHodnota: "
+ valueBC + "\n\nVysledek: " + pocetZnakuBC(typeBC, valueBC));

} else if ((typeBC.contentEquals( cs: "128")) && (valueBC.length() == 12)) {
scanResult.setText("Cdrovy kéd typu: ITF\n\nHodnota: " + valueBC);
} else if ((typeBC.contentEquals( cs: "128")) && (valueBC.length() != 12)) {

scanResult.setText("Carovy kéd typu: ITF NEPLATNE délky\n\nHodnota: "
+ valueBC + "\n\nVysledek: " + pocetZnakuBC(typeBC, valueBC));
} else {

scanResult.setText("Nespravny typ carového kddu");}

Obrazek 244 - MainActivity — kontrola typu a délky ¢arového kodu
(vlastni zpracovani)

Pro vylepseni vyhodnoceni ¢arového kédu byla pfidana funkce ,pocetZnaku“, kterd pfi
spravném typu ¢arového kddu, ale nespravném poctu znakd vyhodnoti, kolik znak, ve kterém
¢arovém kédu chybi ¢i naopak prebyva.
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Toto funkcionalita nebyla uvedena ve funkénich poZadavcich na aplikaci, ale je diky ni je na prvni
pohled patrné kolik znakl chybi ¢i je navic ve spravném ¢arovém kodu.

public String pocetZnakuBC(String typ, String kod){

String result = "";

int delkaBC = kod.length();
int ITF = 12;
int codel28 = 17;

switch (typ) {
case "1": kdyZ codel28
if (delkaBC < codel28) {

result = "chybi " + (code1l28 - delkaBC) + " + (((codel28 - delkaBC)<5) ? " znak(y)" : " znakd");

} else if (delkaBC > codel28) {

+ (((delkaBC - code128)<5) ? " znak(y)" : " znakd");

result = "navic " + (delkaBC - codel28) + ""

}
break;
case "128": kdyZ Interleaved 2 of 5
if (delkaBC < ITF) {
result = "chybi " + (ITF - delkaBC) + "" + (((ITF - delkaBC)<5) ? " znak(y)" : " znakd");
} else if (delkaBC > ITF) {
result = "navic " + (delkaBC - ITF) + "" + (((delkaBC - ITF)<5) ? " znak(y)" : " znakd");
}
break;

¥

return result;

Obrazek 25 - MainActivity — vypocet odchylky poctu znakdi
(vlastni zpracovani)

4.3 Ukazky béZici aplikace

,

V nasledujicich nékolika bodech je predstavena hotova aplikace na ovérovani ¢arovych kédu
vytvorena na miru spolecnosti PPL.

4.3.1 Spousténi aplikace
Na ndasledujicich tfech obrazcich je ,vidét” dvodni animace loga PPL.

Zacatek animace firemniho loga PPL.
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Ovéreni carového kodu

-l

©mzap

Obrazek 26 - Ukazka aplikace — start
(vlastni zpracovani)

Dalsi faze animace firemniho loga PPL.

Ovéreni carového kodu

Obrazek 27 - Ukazka aplikace — start
(vlastni zpracovani)
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Konecna pozice firemniho loga PPL.

SEPPL’

PROFESSIONAL PARCEL LOGISTIC

Ovéreni carového kodu

mzaf

Obrazek 28 - Ukazka aplikace — start
(vlastni zpracovani)

4.3.2 Hlavni obrazovka aplikace

Na hlavni obrazovce nalezneme nékolik funkénich tlacitek na ovladani aplikace a uprostred
dominantni textové pole zobrazujici vysledky po naskenovani ¢arového kddu, ve kterém po
spusténi aplikace je zobrazena hlaska ,,Nic k zobrazeni“.
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NASTAVENI KONEC

INFO

Nic k zobrazeni

NASKENOVAT KOD

Obrazek 29 - Ukazka aplikace — Hlavni obrazovka
(vlastni zpracovani)

4.3.3 Nastaveni

Nastaveni je zatim pouze predpfipraveno na budouci vyuZziti a aktualné zobrazuje hlasku ,,under
construction”. V nékterém s dalSich releast aplikace je pocitano s moznosti volby light/dark
madu aplikace jez je ted tak moderni napf. z divodu Uspory energie. Pfipadné je zde mozno
pridat dalsi nastaveni, které vyplynou z pozadavku spolecnosti PPL pfi pouzivani aplikace.
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Nastaveni

under construction

ZPET

Obrazek 30 - Ukazka aplikace — Nastaveni
(vlastni zpracovani)

4.3.4 Info

Zde je informace o aktualni verzi aplikace, ze které lze rozklicovat datum uvolnéni nové verze
aplikace.

Priklad verze 0.8.20210717.05, kde Cislo 20210717 znaci datum ve formatu ,,RRRRMMDD“ tedy
17.07.2021 a ¢islo nasledujici za teckou znaci pofadi, pokud bylo ten den vice aktualizaci, v tomto
pfipadé tedy pata verze.
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PPL barcode verification

Info
-verze 0.8.20210717.05

Aplikace pro verifikaci carového kodu
-Code 128
- Interleaved 2 of 5 with checksum

ZPET

Obrazek 31 - Ukazka aplikace — Info
(vlastni zpracovani)
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5 Testovani aplikace

V této kapitole se vénuji testovani spravného chodu aplikace na ovérovani ¢arovych kédl na
mnoha nize uvedenych pfikladech.

Pomoci online generatoru ¢arovych kédu jsem pripravil nékolik verzi obou pouzivanych ¢arovych
kédu, a to v provedeni se spravnym kdédem a verzemi s nespravnymi délkami ¢arového kodu.
A samoziejmé také Uplné Spatné typy ¢drovych kddu libovolné délky, které aplikace vyhodnoti
jako ,,Nespravny kod“.

5.1 Code 128

Pro potreby testovani byly vygenerovany tfi niZze uvedené ¢arové kédy typu Code 128 s rdznymi
délkami.

5.1.1 Testovani Code 128 se spravnym poctem znakd

Obrazek 32 - Code 128 pro testovani — spravny pocet znaka

81212312312-12001

(vlastni zpracovani)
Vysledek testovani:

OB dd Mo

NASTAVENI KONEC

INFO

NASKENOVAT KOD

Obrazek 33 - Vysledek Code 128 pro testovani — spravny pocéet znaka
(vlastni zpracovani)
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5.1.2 Testovani Code 128 s vice znaky v ¢arovém kédu

Tento ¢arovy kod obsahuje o pét znak( vice, nez je poZzadovano.

81212312312-1200112345

Obrazek 34 - Code 128 pro testovani — vice znaku
(vlastni zpracovani)

Vysledek testovani:

L] CAMdM94%

NASTAVEN( KONEC

INFO

Carovy kéd typu: Code 128 NEPLATNE délky
Hodnota: 81212312312-1200112345

Vysledek: navic 5 znaku

NASKENOVAT KOD

Obrazek 35 - Vysledek Code 128 pro testovani — vice znakd
(vlastni zpracovani)
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5.1.3 Testovani Code 128 s méné znaky v ¢arovém kdédu

Tento ¢arovy kéd obsahuje o dva znaky méné, nez je pozadovano.

8121231231211

Obrazek 36 - Code 128 pro testovani — méné znaku
(vlastni zpracovani)

Vysledek testovani:

(] C 4MdW94%

NASTAVEN( KONEC

INFO

Cérovy kod typu: Code 128 NEPLATNE délky
Hodnota: 81212312312-121

Vysledek: chybi 2 znak(y)

NASKENOVAT KOD

Obrazek 37 - Vysledek Code 128 pro testovani — méné znakd
(vlastni pracovani)

(Anon., nedatovano)
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5.2 Interleaved 2 of 5

Pro potreby testovani byly vygenerovany tfi nize uvedené carové kédy typu Interleaved 2 of 5
s riznymi délkami.

5.2.1 Testovani Interleaved 2 of 5 se pravnim poctem znaki

Tento ¢arovy kéd obsahuje spravny pocet znakd.

812123123128

Obrazek 38 - Interleaved 2 of 5 pro testovani — spravny pocet znakd
(vlatni zpracovani)

Vysledek testovani:

o L AdM9%

NASTAVENI KONEC

INFO

NASKENOVAT KOD

Obrazek 39 - Vysledek Interleaved 2 of 5
(vlastni zpracovani)
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5.2.2 Testovani Interleaved 2 of 5 s vice znaky v ¢arovém kédu

Tento ¢arovy kéd obsahuje o Sest znakl vice, neZ je poZadovano.

081212312312221458

Obrazek 40 - Interleaved 2 of 5 pro testovani — vice znaku

(vlastni zpracovani)

Vysledek testovani:

20011 M ke oo i0n 44 W94%

NASTAVENI KONEC

INFO

Carovy kod typu: ITF NEPLATNE délky
Hodnota: 081212312312221458

Vysledek: navic 6 znaku

NASKENOVAT KOD

Obrazek 41 - Vysledek Interleaved 2 of 5 pro testovani — vice znaka

(vlastni zpracovani)
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5.2.3 Testovani Interleaved 2 of 5 s méné znaky v ¢arovém kdédu

Tento ¢arovy kéd obsahuje o dva znaky méné, nez je pozadovano.

8121231235

Obrazek 42 - Interleaved 2 of 5 pro testovani — méné znaku
(vlastni zpracovani)

Vysledek testovani:

20111 M ks ee 1] LAdW%

NASTAVEN( KONEC

INFO

Cérovy kod typu: ITF NEPLATNE délky
Hodnota: 8121231235

Vysledek: chybi 2 znak(y)

NASKENOVAT KOD

Obrazek 43 - Vysledek Interleaved 2 of 5 pro testovani — méné znaka
(vlastni zpracovani)
(Anon., nedatovano)
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5.3 Ostatni ¢arové kddy

Testovani ostatnich ¢arovych kédu probéhlo na dvou vzorcich, a to kédl typu EAN-8 a Codabar.

5.3.1 EAN-8

Pro potreby testu byl vytvoren kdéd s hodnotou 2021717 s kontrolnim ¢islem 4

2021 7174

Obrazek 44 - EAN-8 pro testovani
(vlastni zpracovani)
(Anon., nedatovano)

5.3.2 Codabar

Pro potreby testu byl vytvoren ¢arovy kod s hodnotou 20210717

Obrazek 45 - Codabar pro testovani
(vlastni zpracovani)

20210717

(Anon., nedatovano)

5.3.3 Vysledek testu ostatni ¢arovych kodu

Vyhodnoceni obou ¢arovych kédl dopadlo dle oc¢ekavani viz. Obrazek nize.
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O ML dd05%

NASTAVENI KONEC

INFO

Nesprdvny typ ¢drového kddu

NASKENOVAT KOD

Obrazek 46 - Vysledek EAN-8 + Codabar
(vlastni zpracovani)
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6 Moiné vylepseni aplikace

Mobilni aplikace v aktudlni verzi spliuje pozadované funkce a pro svoji jednoduchost
a prehlednost pro obsluhu neni urcité v planu aplikaci pfilis zahalit novymi funkcemi, které by
aplikaci zneprehlednili.

Mezi nékolik planovanych vylepSeni aplikace je pocitano se zavedenim prepinace na volbu
rezimu pro light/dark mad, ktery byl zminén v bodé 4.4.3.

Dalsi moZnosti vylepseni:

= Uprava designu tla¢itek na moderné;jsi vzhled

= Uprava/zmé&na poufZité knihovny pro skenovani

= Refaktorovani zdrojového kddu

= Rozpoznani typu zasilky z ITF kddu (Business, Private, Export)

= Rozpoznani dobirkové/nedobirkové zasilky z ITF kédu

= Vypocet kontrolni ¢islice u ITF kédu

= Rozpoznani Cisla depa z code 128 a vyhodnoceni, zda je realné ¢i nikoli

= Hlubsi ovérovani ¢arového kodu, jestli skladba znak( odpovida zvyklostem
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/4 v
Zaver
V této bakaldfské praci byly zpracovany informace ohledné historie a prehledu

nejpouzivanéjsich ¢arovych kddl s detailnéjsim zamérenim na dva typy c¢arovych kédd, které
jsou pouzivany na etiketach ve spolecnosti PPL.

Cilem této bakaldrské prace bylo vytvorit funkéni mobilni aplikaci pro operaéni systém
Android, kterd bude umét vyhodnotit pouzity typ ¢arového kddu na etiketé spolecnosti PPL.
Tato aplikace po svém dokonceni primarné slouzi pro IT regiondlni podporu ve spolecnosti
PPL, kde usnadiiuje proces schvalovani etiket vytvorenych zdkazniky spole¢nosti.

Zadané cile byly splnény a vytvofena mobilni aplikace funguje dle zadanych poZadavkd, jak je
vidét na ukazkach ztestovani aplikace. Uplné se nepovedlo odladit zobrazeni nahledu
fotoaparatu pfi samotném snimani, kdy je zobrazovany nahled jakoby , divné” pfiblizeny a toto
bude potreba vyladit, ale na funkci ¢teni ¢arovych kédu to nema vliv.

Pro komfortnéjsi praci pfi ovérovani spravnosti ¢drového kodu byla pridana funkce na kontrolu
pripadného poctu chybéjicich ¢i naopak prebyvajicich znakl v ¢arovém kddu.

Dalsi mozné priklady rozsiteni ¢i vylepSeni aplikace jsou uvedeny v predchozi kapitole a bude
zalezet na spolecnosti PPL, zda bude mit zajem o vylepSeni a pfipadné které pozadavky budou
mit jakou prioritu.

Zatim aplikaci testujeme v mém tymu IT regiondlni podpory, ale do budoucna by nasla uplatnéni
i v provozu na depech, kde by mohla pomahat provoznim pracovnik{im v identifikovani pficiny
pro technologii necitelnych zasilek. Na vétsiné dep je na ATL sekce ,no read” kam technologie
odklani neditelné zasilky, at uz z dlivodu Spatné nalepené etikety ¢i etikety se Spatnym ¢arovym
kodem. A vdruhém pripadé muize mobilni aplikace pomoci s identifikovanim problému
a nasledné mlzeme kontaktovat zakaznika, aby provedl Upravu na etiketé pro zajisténi
bezproblémového Cteni zasilek na ATL.
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