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Abstrakt

Tato prace peclivé zkouma jazyk Python a srovnava ho s ostatnimi existujicimi programovacimi
jazyky z hlediska syntaxe. Cilem je analyzovat a porovnat programatorské moznosti Pythonu,
s dlirazem na prehlednost a snadnost zapisu kédu, jeho vyuZitelnost pfi implementaci a dalsi
aspekty. Porovnani bude provadéno s ohledem na vybér dalSich dvou programovacich jazyka,
coz umozni objektivni zhodnoceni vyhod a nevyhod syntaxe Pythonu ve srovnani s témito jazyky.

Klicova slova
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Abstract

This work delves into a comprehensive examination of the Python language and its comparison
with other existing programming languages in terms of syntax. The objective is to analyze and
compare the programming capabilities of Python, focusing particularly on code readability, ease
of writing, its implementation utility, and other pertinent aspects. The comparison will
emphasize the selection of two additional programming languages, facilitating an objective
evaluation and comparison of the advantages and disadvantages of Python's syntax in relation
to these languages.
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Uvod

V dnesni digitdlni éfe hraji programovaci jazyky klicovou roli ve vyvoji softwaru a automatizaci
procesl. Mezi mnoha existujicimi jazyky se v posledni dobé znacné prosadil Python diky své
jednoduché syntaxi, Sirokému vyuZiti a rostouci popularité ve svété vyvoje softwaru.

V soucasném kontextu, kde digitalizace pronikd do vsech oblasti lidské cinnosti, je dllezité
zkoumat, jak programovaci jazyky napomahaji vytvareni sofistikovanych softwarovych produktd
a efektivni automatizaci procest. Python jakoZto jeden z nejrychleji rostoucich programovacich
jazyk( nabizi svou jednoduchou syntaxi a bohaté knihovny pro Siroké spektrum aplikaci od
webovych aplikaci aZ po strojové uceni.

V dnesni digitalni éfe, kde je digitalizace stale vice pfitomna ve vSech oblastech lidské ¢innosti,
je duleZité porozumét roli programovacich jazykl ve vyvoji softwaru a automatizaci procesu.
Jsem presvédcen/a, Ze téma zkoumani vyhod a moZnosti Pythonu v tomto kontextu je aktuaini
a relevantni z nékolika dOvod(. Za prvé, Python je jednim z nejrychleji rostoucich
programovacich jazykl diky své jednoduchosti a vSestrannosti. Jeho Siroké pouZiti od webovych
aplikaci az po strojové uceni poskytuje obrovsky potencidl pro wvyvoj sofistikovanych
softwarovych produktl a efektivni automatizaci procesu.

Téma programovaciho jazyka Python jsem si vybral, protoZe mé zajima, jak Pythonova syntaxe
a knihovny pfispivaji k pfehlednosti a efektivité psani kddu a implementaci rliznych aplikaci. Chci
lépe porozumét, jak Pythonové nastroje usnadnuji vytvareni komplexnich softwarovych
systém( a jaké jsou jeho vyhody a nevyhody ve srovnani s jinymi populdrnimi programovacimi
jazyky. Kromé toho mé motivovala i rostouci popularita Pythonu ve svété vyvoje softwaru a jeho
vliv na moderni technologické trendy. Zaroven véfim, Ze analyza a srovnani Pythonu s dalSimi
jazyky mi poskytne uziteCné poznatky pro mé profesni a akademické aktivity v oblasti
softwarového inZenyrstvi.

Cilem této bakalarské prace je provést dlkladné nastudovani syntaxe jazyka Python a provést
porovnani programovaciho jazyka Python s dalSimi pouzivanymi programovacimi jazyky. Tato
prace bude fesit porovndni moZnosti programovych realizaci provedenych v jazyce Python
a srovnavat feSeni s programovacimi jazyky jako jsou Java, C++, Rust a TypeScript. Prace se
zaméfi na rlzné aspekty jazyka, vCetné syntaxe, prehlednosti zapisu, snadnosti poufZiti
v implementaci a dalSich kli¢ovych faktord, které ovliviiuji efektivnost a flexibilitu programovani
v daném jazyce. Prace ukazuje vhodnost pouziti programovaciho jazyka Python a moZnosti jeho
syntaxe z hlediska pfehlednosti v zapisu zdrojového kédu.

Prvni ¢ast prace se bude vénovat detailnimu studiu jazyka Python, pfedstaveni historie jazyka,
prednich vlastnosti a vyuZiti jazyka v praxi. Tato ¢4st bude poskytovat zakladni povédomi

o Pythonu jakoZzto vyznamném hraci v oblasti programovani a jeho kliovych rysQ, které ho ¢ini
atraktivnim pro Siroké spektrum programator(. Nasledné budou vybrany a studovany dalsi
programovaci jazyky, které budou poufZity k porovnani s Pythonem. OdlGvodnéni volby jazykl je
soucasti prace. Tato komparativni analyza umozni lépe porozumét jednotlivym jazyklim a jejich
prednostem a nedostatklim ve srovnani s Pythonem. Dalsi ¢ast prace se zaméfi na praktickou
analyzu a porovnani jazyk( prostfednictvim implementace konkrétnich tkoll a scénaill. Bude
provedena analyza syntaxe, srovnani vyuZitelnosti v riznych oblastech vyvoje softwaru
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a zhodnoceni silnych a slabych stranek kazdého jazyka. V zavérecné casti prace budou
prezentovany vysledky analyzy a zavéry z porovnani jednotlivych jazyk(. Na zakladé téchto
vysledkd budou formulovéany doporuceni a stanovena perspektiva dalSiho vyvoje v oblasti
programovacich jazyk( a jejich vyuZiti v praxi. Timto pfistupem se prace snhazi poskytnout
uceleny pohled na problematiku vybéru programovacich jazyk(l a pfispét k rozhodovacimu
procesu vybéru vhodného jazyka pro konkrétni projekty a aplikace.

10
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1 Teoreticka ¢ast

V teoretické casti mé diplomové prace se zamérim na klicové koncepty souvisejici
s programovacim jazykem Python a jeho srovnanim s dalSimi existujicimi jazyky. Budou vybrany
jazyky dnes pouZzivané pfi vyvoji aplikaci.

Nejprve budu podrobnéji zkoumat historii a vyvoj programovacich jazykd obecné, abychom lépe
porozumeéli kontextu a vyznamu jazyka Python v soucasném svété softwarového inzenyrstvi.
Dal$im dllezitym tématem, které bude probirdno, bude vyznam a vyuZiti programovacich jazyki
v praxi, véetné jejich role v rGznych oblastech vyvoje softwaru a jejich pfinosu pro efektivni
tvorbu a uadribu softwarovych systéml. Budu se také zabyvat dualeZitymi koncepty
a technologiemi souvisejicimi s vyvojem softwaru, jako je objektové orientované programovani,
funkciondlni programovani, sprava paméti a dalsi, a analyzovat, jak Python a vybrané dalsi jazyky
téchto konceptd vyuZivaji. Nakonec budu zkoumat soucasné trendy a perspektivy vyvoje
programovacich jazykd a jejich vyznam v kontextu moderniho softwarového inZenyrstvi
a technologickych inovaci. Tato ¢ast bude klicova pro pochopeni vyznamu porovnani jazykd
a moznych dopad na budouci vyvoj softwarovych aplikaci.

V ramci porovnani programovaciho jazyka Python s dalSimi vybranymi jazyky se budu zamérovat
zejména na TypeScript, Rust, Java a C++. TypeScript je vyznamny zejména pro svou rostouci
popularitu v oblasti webového vyvoje a mam s nim rozsahlé zkuSenosti. Rust mé zaujal svym
zamérenim na bezpecnost a vykon a je zajimavym protéjskem Pythonu, ktery se orientuje spise
na jednoduchost a flexibilitu. Klasické jazyky jako Java a C++ jsou stale zdkladnimi pilifi
softwarového inzenyrstvi a jejich porovnani s Pythonem ptinese cenny pohled na jejich silné
a slabé stranky v rznych kontextech vyvoje aplikaci. Porovnani jazyk( bude provedeno formo
posouzeni programovych implementaci praktickych probléma.

1.1 Navrh reseni

V této casti prace planuji nejprve podrobné vystéhovat vlastnosti a charakteristiky
programovaciho jazyka Python. Zamérim se na jeho syntaxi, klicové vlastnosti a typické scénare
pouZziti v softwarovém inzenyrstvi. Poté budu provadét porovnani syntaxe a praktického vyuZziti
jazyka Python s dal$imi vybranymi jazyky, jako je TypeScript, Rust, Java a C++. Analyzovat budu
jejich syntaxi, zplsob prace s daty, manipulace s textem, prace se soubory a sitové operace. Pro
srovnani a evaluaci budu vyuzivat objektivni kritéria, ktera budou zahrnovat prehlednost zapisu,
flexibilitu, vykon a efektivitu kédu. Tato kritéria budu aplikovat na konkrétni Ukoly a scénare,
abych mohl posoudit, jak se jednotlivé jazyky chovaji v praxi a jaké jsou jejich silné a slabé
stranky.

Béhem analyzy budu pracovat s redlnymi daty a kddy, a také budu konzultovat s komunitou
a expertnimi uZivateli jednotlivych jazykd. Tato interakce mi pomlze ziskat uceleny obraz
o vlastnostech a pouziti jednotlivych jazykl v redinych projektech. Celkové se zaméfim na co
nejkomplexnéjsi a objektivni porovnani jazykl, abych mohl poskytnout uZitecné informace
a doporuceni pro vyvojare a profesionaly v oblasti softwarového inzenyrstvi.

11
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1.2 Jazyk Python, predstaveni jazyka

Python je interpretovany vysokouroviiovy programovaci jazyk vytvofeny Guidem van Rossumem
a poprvé uvedeny na trh v roce 1991. Matthes Eric v svém kurzu Python Crash Course (2019)
tvrdi Nazev jazyka pochazi ne z hada, ale z popularniho komedialniho poradu 70. let - Monty
Python's Flying Circus. Byl vyvinut jako jednoduchy a pohodiny programovaci jazyk, ktery
disponuje Citelnou syntaxi a zaméfuje se na zlepsSeni produktivity vyvojaru a Citelnosti kodu.

# python

Obr. 1: Logo programovaciho jazyka Python
Zdroj: The advantages of learning Python (2024)

Historie vzniku

Guido van Rossum zacal vyvijet Python na konci 80. let, aby vytvofil ndhradu za jazyk ABC. Chtél
vytvofit programovaci jazyk s jednoduchou a srozumitelnou syntaxi. Hlavnimi principy navrhu
Pythonu jsou Citelnost, jednoduchost pouZivani a podpora riznych programovacich paradigmat.

Poziti Pythonu

Python je Siroce vyuzivan v rliznych oblastech:

. Webové vyvoj: Frameworky Django a Flask jsou pouZivany pro tvorbu webovych aplikaci.
. Védecké vypolty a analyza dat: NumPy, Pandas, Matplotlib - klicové nastroje pro

védecky vyzkum, analyzu dat a vizualizaci.

o Strojové uceni a uméla inteligence: TensorFlow, PyTorch, Scikit-learn - populdrni
knihovny pro vyvoj strojového uceni.

. Automatizace a sprava systému: Python se vyuZiva pro tvorbu skriptli, automatizaci
Ukoll a spravu systémd.

Verze Pythonu

Podle oficidlni dokumentace Pythonu existuji dvé hlavni verze: Python 2.x a Python 3.x. Python
2.x je stale podporovan, ale doporucuje se pouzivat Python 3.x kvdli lepsi podpofe a novym
moznostem. Pfechod z Pythonu 2 na Python 3 muZe vyZadovat zmény v syntaxi kodu kvali
urcitym nekompatibilitdm.

12
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Podpora a spolecnosti pouzivajici Python:

Python ma aktivni vyvojarskou komunitu a obsahlou dokumentaci. Podporuje se na riznych
operacnich systémech a vyuzivaji ho velké spolecnosti, jako jsou Google, Facebook, Instagram,
Spotify, Dropbox, Netflix. Pouzivaji Python pro vyvoj a implementaci svych produktl diky jeho
flexibilité, Siroké Skale knihoven a jednoduchosti pouZiti.

Vyhody a nevyhody Pythonu

Vyhody:

. Jednoducha a citelna syntaxe.

o Siroké mnoZstvi knihoven a frameworkd pro réizné oblasti.

. Podpora raznych platforem a operacnich systém.

o Siroké vyuziti ve védé, webovém vyvoiji, strojovém uéeni.

Nevyhody:

o Nékteré operace mohou byt pomalejsi nez u nékterych kompilovanych jazyka.

. Ne vSechny knihovny mohou byt optimalizovany pro vysokou vykonost.

. Python nemusi byt nejlepsi volbou pro nékteré typy velmi narocnych tkold nebo pro

praci s nizko-Uroviiovymi systémy.

Jak funguje Python do hloubky

Python funguje jako interpretovany jazyk (viz obr. 2), coz znamend, Ze kéd Pythonu neni
prelozen do strojového kdodu pred spusténim, ale interpretovdn fadek po radku za béhu
programu. Interpret precte zdrojovy kdd Pythonu a prevadi ho na instrukce strojového jazyka,
které jsou vykondvany interpretaci.

Dvéma nejpouzivanéjsimi implementacemi Pythonu jsou CPython a PyPy. CPython je standardni
implementace Pythonu, kterd je napsana v jazyce C a pouziva interpret na vykonavani kddu
napsaného v syntaxi jazyka Python. Na druhou stranu PyPy je alternativni implementace
Pythonu, ktera obsahuje JIT (Just-In-Time) kompilator, ktery mize v urcitych pripadech zrychlit
béh kddu. Oba tyto interprety ¢tou zdrojovy kéd Pythonu a pfevedou ho na instrukce strojového
kddu, které jsou poté vykonany interpretem. Tento proces umozruje spousténi program( jazyka
Python na rliznych platformach, aniz by bylo nutné prekompilovat kod pro kazdou z nich.

Python je silny a univerzalni programovaci jazyk, ktery je Siroce vyuzivan v rliznych oblastech
diky své jednoduchosti, flexibilité a rGznorodosti knihoven.

13
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How do C#+4, Java, Python Work 9
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2 Vyzkumna ¢ast

Pro¢ je Python tak fascinujici a pro¢ se hodi pro vyuku a porozuméni zakladnich principl
programovani? Syntaxe Pythonu je klicovym prvkem, ktery z néj ¢ini tak popularni jazyk. V této
Casti prace se zamérim na prehledné a snadné pfiklady syntaxe Pythonu, které jsou vhodné pro
vyuku a demonstraci jeho programdatorskych moznosti.

2.1 Navrh reseni

Nase cesta zaCne zakladnimi principy proménnych a operatorl. Ukdzeme si, jak deklarovat
a manipulovat s proménnymi rliznych typu a jaké operatory jsou k dispozici pro riizné operace
v Pythonu. PfiblizZime si také podminky a cykly, které jsou klicové pro tvorbu program(. Dalsi ¢ast
bude vénovana funkcim a zplsoblm definice a pouZziti funkci v Pythonu. Zde se zaméfime na to,
jak efektivné vyuzit funkce k usnadnéni kddu a znovupouzitelnosti kddu. Déle se podivdme na
datové struktury, jako jsou seznamy, slovniky a n-tice, a na jejich manipulaci. UkaZzeme si, jak
efektivné ukladat a pracovat s daty rlznych typl. Neopomeneme ani praci s vyjimkami
a soubory, coz jsou klicové koncepty pro robustni programovani. Pokryjeme také nastroje jako
je mapovani a generdtory, které Python nabizi pro zpracovani dat a optimalizaci kodu.

Tyto priklady poslouzi jako zaklad pro pochopeni syntaxe Pythonu a jeho flexibilniho pouziti
v rliznych oblastech programovani. Budeme se snazit ukazat, jakym zplsobem lze tato pravidla
syntaxe aplikovat na praktické ukoly a projekty.

Tato ¢ast prace nabidne uceleny pohled na syntaxi Pythonu prostfednictvim praktickych ukazek
a zdroven poskytne vhled do jeho univerzalnosti a srozumitelnosti pro zacatecniky i pokrocilé
programatory.

2.2 Vyhledani literatury

Uvedena literatury byly vyhleddna a pouzita v rdmci realizace bakalarské prace. Budu pouZivat
tyto knizni zdroje a internetové zdroje.

Knizni zdroje
e Python
"Python Crash Course" od Eric Matthes (2019)
"Automate the Boring Stuff with Python" od Al Sweigart (2015)
e Java
"Head First Java" od Kathy Sierra a Bert Bates (2005)
"Effective Java" od Joshua Bloch (2018)
o C++
"Programming: Principles and Practice Using C++" od Bjarne Stroustrup (2014)
"The C++ Programming Language" od Bjarne Stroustrup (2013)

e Rust

15
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"The Rust Programming Language" od Steve Klabnik a Carol Nichols (2018)
"Programming Rust" od Jim Blandy a Jason Orendorff (2019)

e TypeScript
"Programming TypeScript" od Boris Cherny (2020)

"Pro TypeScript: Application-Scale JavaScript Development" od Steve Fenton (2014)

Internetové (webové) zdroje
e Python

Oficidlni dokumentace Pythonu: python.org
Real Python: realpython.com
e Java
Oficialni dokumentace Javy: docs.oracle.com
Baeldung: baeldung.com
e C++
cppreference.com: cppreference.com
LearnCpp.com: learncpp.com
e Rust
Rust by Example: rust-lang.org
The Rust Programming Language Blog: blog.rust-lang.org
o TypeScript
TypeScript Handbook: typescriptlang.org

TypeScript Deep Dive: basarat.gitbook.io/typescript
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3 Realizace

3.1 Posouzeni programovacich jazyku

V rdmci této sekce se zaméfime na identifikaci rozdili mezi programovacimi jazyky a predstaveni
téchto rozdild.

Na zakladé analyzy subjektivniho nazoru a osobnich zkuSenosti lze konstatovat, Ze kazdy
programovaci jazyk ma své vyhody a nevyhody v zavislosti na konkrétnich potiebach a kontextu
pouziti. Pokud je potfeba rychle vytvofit jednoduchy backend pro MVP (Minimum Viable
Product), i) je Python Casto povazovan za vhodnou volbu diky své jednoduchosti a rychlosti
vyvoje. Python rovnéz dobfe slouZi pro implementaci jednotlivych modul( systému, napfiklad
pro sluzby pro odesilani e-mailll nebo upozornéni. Pfi porovnani s jinymi jazyky, jako je Java, se
ukazuje, Ze kazdy jazyk ma sva specifika a vhodnost v rliznych situacich. Java je Siroce vyuZivana
v korporatnim prostredi diky své robustnosti a rozsahlé komunité. ii) Na druhou stranu,
TypeScript, nadstavba jazyka JavaScript, nabizi statickou typovou kontrolu, coZ zvysuje
bezpecénost a robustnost kddu, zejména pro vétsi a rozsahlejsi projekty. TypeScript také zahrnuje
moderni funkce jazyka, které usnadnuji vyvoj a udrzovani aplikaci. iii) Stejné tak Rust, systémovy
jazyk, je znamy pro svou vysokou vykonnost a bezpecnost. Rust se Casto vyuzivd pro vyvoj
kritickych aplikaci, kde je klicova spolehlivost a bezpecnost, jako jsou operacni systémy nebo
aplikace pro manipulaci s daty.

Zatimco Python mUze byt vhodny pro rychly vyvoj, jazyk C++ jak fikd Stroustrup, Bjarne v knize
Programming: Principles and Practice Using C++ (2014) . se ¢asto vyuziva pro vykonné aplikace,
které vyZaduji optimalizaci paméti a vykonu. C++ je populdrni zejména v hernim primyslu
a aplikacich vyZadujicich nizko Uroviiovou manipulaci s paméti. Tento pfistup nam umozni
detailné analyzovat rozdily mezi programovacimi jazyky a poskytnout objektivni pohled na jejich
vlastnosti a vhodnost v riznych kontextech.

3.2 MQj nazor

Na zakladé svého subjektivniho ndzoru a osobni zkusenosti mohu fici, ze Python je velmi dobry,
ale zadroven i velmi Spatny programovaci jazyk. Pokud potiebujeme rychle vytvorit jednoduchy
backend pro MVP, pak je Python nejlepsi volbou. Python také dobfe vyhovuje pro jednotlivé
moduly systému, jako je napftiklad sluzba pro odesilani e-mail nebo upozornéni. S jazykem
Python mdm jiZ mnoholeté zkusenosti:

1. Pfed tfemi lety jsem psal backendovou aplikaci v Pythonu 3, jejiz ucel spocival v tom, Ze
ziskavala data z optimalizacniho enginu, coZ byla mikrosluzba vyvinuta v .NET a obsahovala
mnoho algoritmid pro vypocty. Nas backend v Pythonu pouze posilal event message pomoci
Kafka pro ziskani dat a pak je transformoval pro frontendovou aplikaci. Na$ backend byl
jednoduchou vrstvou mezi optimalizacnim enginem a frontendovou aplikaci.

2. Pfed dvéma lety jsem pracoval v Slovenské spofitelné, kde byl backend v Javé, a to je priklad,
kde by Python nebyl vhodny. Méli jsme aplikaci o 380 000 radcich kodu, ktera byla vyvijena jiz
nékolik let. Java byla lepsi volbou, protoze je stabilnéjsi, méné dynamickd a je snazsi najit
profesionalni vyvojare v Javé, zatimco na Pythonu je hodné juniord.
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Pokud vybirate programovaci jazyk pro vasi aplikaci, je dlleZité zvazit jeji typ, termin dodani,
pocet lidi a finan¢ni moZnosti. Pro startupy je Python témér vidy dobra volba, protoZe startup
potfebuje rychle ukazat hotovy produkt, i kdyz s chybami. Pro banky jsou nejlepsi volby Java
nebo mladsi bratr C# .NET. Pro nové financni aplikace bych pouzil TypeScript nebo pfipadné
Golang.

Ohledné Rustu a C++ mohu taky fici pdar véci. Tyto jazyky jsou si velmi podobné v tom, ze
umoznuji kontrolu paméti a s dostatecnymi znalostmi mliZete dosahnout vyssiho vykonu. Mam
zkuSenosti s Rustem, protoze jsem psal smart kontrakty pro blockchain®. A to je pravé divod,
pro¢ se tento jazyk ucit. Pokud vds zajimd blockchain, pak polovina z toho, co je napsano, je
v jazyce Rust.

S C++ jsem se setkal pfedevsim na univerzité a pfi nékterych vlastnich projektech jako je "build
your own docker, build your own OS". Rust neni na trhu popularni jako java a python, a pro
zacateCniky mUZe byt obtizné najit praci, ale pro zkusené programatory je to raj. Co se tyCe C++,
fekl bych, Ze prdace je, ale vétSinou to nejsou IT spolecnosti s vysokymi platy. Ale pokud jde
o vyvoj her, pak je C++ vasim volbou. Také subjektivné, ale najit zkuseného vyvojare v C++
s znalostmi knihoven je mnohem snazsi neZ v pfipadé Rustu, prosté proto, Ze C++ je starsi jazyk.

4.3 Porovnani mezi Python, Typescript a Rust

Nase rozhodnuti zahrnout TypeScript, Rust, Java a C++ do tohoto porovnani vychazi z jejich
vyznamnych pozic a jedine¢nych vlastnosti v oblasti programovani.

- TypeScript, jako nadstavba JavaScriptu, nabizi statickou typovou kontrolu, coZ vede ke zvyseni
bezpecénosti a robustnosti kédu. Jeho syntaxe a koncepty jsou podobné JavaScriptu, coz
usnadiuje prechod pro vyvojare. Vyhody TypeScriptu jsou vyuZivany v oblasti modernich
webovych aplikaci a framework(, kde se dynamicka povaha JavaScriptu mGze stat zdrojem chyb
a nejistot.

- Rust je systémovy jazyk podobny jazykim C++/C, zndmy pro svou vysokou vykonnost
a bezpecnost. Jeho silné zaméreni na bezpecnost paméti a eliminaci nulové rezie déla z Rustu
vhodnou volbu pro systémové programovani, zejména pro kritické aplikace, jako jsou operacni
systémy, embedded zafizeni a software pro manipulaci s daty.

- Java, jako jeden z nejpouZivanéjSich programovacich jazyk(i na svété, nabizi robustni
a platformové nezavislou platformu pro vyvoj softwaru. Je oblibeny zejména pro tvorbu velkych
a rozsahlych aplikaci, véetné korporatnich systém( a webovych aplikaci. Diky svému silnému
ekosystému knihoven a framework( ma Java Siroké vyuziti napfi¢ riznymi odvétvimi.

- C++, jako jeden z klasickych a vykonnych programovacich jazykd, je stale Siroce vyuzivan ve
vyvoji softwaru, zejména v oblastech vyZzadujicich vysoky vykon a efektivitu, jako jsou herni

1 Blockchain (z angl. "blokovy Fetézec") je v informatice specialni druh distribuované decentralizované
databdaze uchovavajici neustale se rozsirujici pocet zaznamd, které jsou chranény proti neopravnénému
zasahu jak z wvnéjsi strany, tak i ze strany samotnych uzli peer-to-peer sité.
(https://cs.wikipedia.org/wiki/Blockchain)
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vyvoj, systémové programovani a nizkolroviovy vyvoj. Jeho robustni a flexibilni povaha ho ¢ini
dileZitym subjektem pro porovnani s ostatnimi jazyky.

Rozhodli jsme se zahrnout TypeScript, Rust, Java a C++ do tohoto porovnani, abychom
predstavili studentlim rdzné paradigma programovani a ukazali rozmanitost jazyk( v rlznych
kontextech a oblastech vyvoje softwaru. To umoZni studentlm ziskat Sirsi perspektivu
a porozuméni rliznym programovacim jazyklm, jejich silnym strankdm a pouZiti v praxi. Timto
porovnanim se pokusime poskytnout komplexni pohled na rlizné pfistupy k programovani
a jejich vyuZiti v redlném svété.

3.3 Ukazkové ptiklady rfeseni

Nyni se zaméfime na ukdazku syntaxe a rozdild mezi jednotlivymi programovacimi jazyky na
zadkladé konkrétnich priklad(. Nasledné se podivdame na jednoduché ukazky implementace
zakladniho aplikaéniho rozhrani (API). Tato cviceni ndm umozni lépe porozumét specifikim
kazdého jazyka a jeho pouziti v praxi. Pojdme se tedy ponofit do svéta kddu a objevit, jak se
jednotlivé jazyky lisi a jak mohou byt pouzity k vytvareni sluzeb a aplikaci.

Priklad €. 1: Zakladni “Hello world”
V prvnim pfikladu vypiSeme text v konzoli.

Python:

print("Hello, World!")

Python pouziva vestavénou funkci print(), ktera vypisuje text v konzoli.

C++:

#include <iostream>

int main() {
std::cout << "Hello, World!";
return 0,

C++ definuje funkci main(), ktera je vstupnim bodem programu. PouZiva objekt std::cout, ktery
reprezentuje standardni vystup, a operator << pro odeslani textu na standardni vystup.

Typescript:

console.log("Hello, World!");

TypeScript pouzivd funkci console.log(), kterd je soucasti JavaScriptu a TypeScriptu a vypisuje
text v konzoli.
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Rust:

fn main() {
println!("Hello, World!");

Rust definuje funkci main(), ktera je vstupnim bodem programu. Pouzivd makro printin(), které
vypisuje text na konzoli.

Java:

public class HelloWorld {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Hello, World!");

Java definuje tfidu HelloWorld s metodou main(), ktera je vstupnim bodem programu. Pouziva
metodu System.out.printin(), ktera vypisuje text na konzoli.

Priklad ¢. 2: Deklarace proménné a zobrazeni hodnoty proménné

Na dalsim pfikladu vytvofime proménnou a vypiseme ji do konzole.

Python:

variable = "Hello, vspj!"
print(variable)

variable = 'Hello, vspj'
variable = 10 // only warning

Jak muizZete vidét na tomto pfikladu, v Pythonu je funkce print pro zobrazeni dat v konzolovém
okné aplikace. Také v Pythonu nejsou zadné prikazy pro deklaraci proménnych, jednoduse
napiSete nazev proménné rovna se néjaké hodnoté. Také v Pythonu neexistuje presna typizace
a muzZete prepsat proménnou na jinou hodnotu a neziskate chybu, pouze varovani.
A to nejdllezitéjsi. V Pythonu neexistuji konstantni proménné, muzZete prepsat proménnou
kdekoli v kddu. To vse je opraveno balickem pylint, ale Python nema tyto vlastnosti nativné.

C++:

#tinclude <iostream>

int main() {
string variable = "Hello, world!";
scout << variable
return 0;

}

V C++ mate klasickou syntaxi podobnou jazykiim jako C. Je tfeba zminit, Ze ve vétsiné téchto
jazykl je potteba funkce main, ktera spusti aplikaci.
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Typescript:

const greeting: string = 'Hello, world!'’
console.log(greeting)

let voteForTrump = 'Make America Great Again'
console.log(voteForTrump)
voteForTrump = 12309 // compile error

V TypeScriptu jsou k dispozici konstanty a pfisna typizace. Navic v TypeScriptu nemusite psat
typy dat, protoze kompilator mize typ proménné doplnit na zakladé hodnoty proménné, jak je

ukdzdno ve druhém pfikladu.

Rust:

fn main() {
let variable = "Hello, world!";
println!("{}", variable);

}

Rust ma velmi lakonickou syntaxi podobnou Pythonu. Zde také, jako v TypeScriptu, mzZe
kompildtor doplnit ndvratovy typ dat.

Java:

public class Main {
public static void main(String[] args) {
String variable = "Hello, world!";
System.out.println(variable);
}
}

V Javé stejné jako v jazycich podobnych C je potfeba napsat funkci main.

Priklad €. 3: Datovy typ Pole

V tomto pfikladu vytvofime pole, spocitdme jeho soucet a vypiSeme ho do konzole.

Python:

array = [1, 2, 3, 4, 5]
sum_of_elements = sum(array)
print("Sum of elements in the array:", sum_of_elements)

V Pythonu muzZete jednodusSe vytvofit pole s rlznymi datovymi typy a pouzit funkci sum
k vypocitani souctu prvkl pole a vypsani toho do konzole.
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C++:

#tinclude <iostream>
#tinclude <vector>
#tinclude <numeric>

int main() {

int array[] = {1, 2, 3, 4, 5};

int sum_of_elements = accumulate(array.begin(), array.end(),
9);

cout << "Sum of elements in the array:
endl;

return 0,

<< sum_of_elements <<

}

V C++ definujeme pole a pomoci funkce accumulate pouzivame begin a end pro urceni zac¢atku
a konce

Typescript:

const array = [1, 2, 3, 4, 5]

const sumOfElements = array.reduce(
(accumulator, currentValue) => accumulator + currentValue,
9,

)

console.log('Sum of elements in the array:', sumOfElements)

V Typescript existuje podobna funkce nazvana reduce. Tuto funkci mizZeme pouZzit k akumulaci
hodnot kazdého prvku a vypisu pomoci bézné funkce console.log.

Rust:

fn main() {
let array = [1, 2, 3, 4, 5];
let sum_of_elements: i32 = array.iter().sum();
println!("Sum of elements in the array: {}", sum_of_elements);

}

V Rustu mUiZete vytvorit pole a neuvadét typy, Rust si je sam odvodi a spocita soucet pomoci
funkce sum.

Java (8 or later):

import java.util.Arrays;

public class Main {

public static void main(String[] args) {

int[] array = {1, 2, 3, 4, 5};

int sumOfElements = Arrays.stream(array).sum();

System.out.println("Sum of elements in the array: " +
sumOfElements);
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V Javé 8 mlzeme pouzit funkci sum(), ale pred touto verzi by bylo potfeba pouzit klasicky cyklus.

Priklad €. 4: PouZiti funkce a konstrukce cyklu

Python (requests):

import requests

def send_requests():

for i in range(1, 6):

response = requests.get(f"https://api.example.com/data/{i}")
print(f"Response for request {ij}: {response.status_code}")

send_requests()

V nasledujicim prikladu pouzivame knihovnu requests k odesilani dotazi na externi API.
Inicializujeme funkci, ve které je cyklus pomoci ptikazu for. V cyklu vytvafime proménnou
response, které prifadime hodnotu vracenou z externiho API, a poté tuto hodnotu vypisujeme
do konzole.

C++ (cURL):

#include <iostream>
#include <curl/curl.h>

size_t writeCallback(void *ptr, size_t size, size_t nmemb,
std::string *data) {

data->append((char*)ptr, size * nmemb);

return size * nmemb;

void sendRequests() {
CURL *curl;
CURLcode res;
std::string data;

for (int 1 = 1; 1 <= 5; ++1) {
curl = curl_easy_init();
if (curl) {
curl_easy_setopt(curl, CURLOPT_URL,
"https://api.example.com/data/" + std::to_string(i));
curl_easy_setopt(curl, CURLOPT_WRITEFUNCTION,
writeCallback);
curl_easy_setopt(curl, CURLOPT_WRITEDATA, &data);
res = curl_easy_perform(curl);

23




Vysokd Skola polytechnickad Jihlava

std::cout << "Response for request " << i << ": << res
<< std::endl;1j
curl_easy_cleanup(curl);
}
}
}

int main() {
sendRequests();
return 0;

}

V C++ pouzivame bali¢ek cURL k interakci s externimi API. Funkce curl_easy_setopt inicializuje
konfiguraci dotazu.

Typescript (fetch):

async function sendRequests(): Promise<void> {
for (let 1 = 1; 1 <= 5; i++) {
const response = await
fetch( https: Japi.example.com/data/${1} );
console.log( Response for request ${i}:
${response.status}’);
}
}

sendRequests();

V Typescriptu pouzivame vestavénou funkci fetch pro dotazy, a vypada to podobné jako
v Pythonu

Rust (reqwest):

use reqwest;

async fn send_requests() -> Result<(), reqwest::Error> {

for 1 in 1..=5 {

let response =
reqwest::get(format!("https://api.example.com/data/{}",
i)).await?;

println!("Response for request {}: {}", i, response.status());
}
ok(())
}

#[tokio: :main]

async fn main() -> Result<(), reqwest::Error> {
send_requests().await?;
ok(())

}
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V Rustu inicializujeme funkci, ve které je cyklus, a v némz je zajimavy zapis Cisel od 1 do 5 pomoci
1...5. Toto zajimavé feseni jsem nenasel v Zadném z dalSich uvedenych jazykl. Také volame
funkci v main

Java (HttpClient):

import java.io.BufferedReader;
import java.io.IOException;

import java.io.InputStreamReader;
import java.net.HttpURLConnection;
import java.net.URL;

import java.net.URI;

import java.net.http.HttpClient;

import java.net.http.HttpRequest;

import java.net.http.HttpResponse;

import java.util.concurrent.CompletableFuture;

public class Main {

public static void sendRequests() {
HttpClient client = HttpClient.newHttpClient();
for (int 1 = 1; i <= 5; i++) {
String url = "https://api.example.com/resource/" + i;
HttpRequest request = HttpRequest.newBuilder()
.uri(URI.create(url))
.build();

CompletableFuture<Void> future = client.sendAsync(request,
HttpResponse.BodyHandlers.ofString())

.thenApply(HttpResponse::statusCode)
.thenAccept(statusCode -> System.out.println("Request
+ i + " completed with status code: " + statusCode))
.exceptionally(throwable -> {
System.err.println("Request " + i + " failed: " +
throwable.getMessage());
return null;

});

future.join();
}
}

public static void main(String[] args) {
sendRequests();

}

}
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V Javé pouZivame bali¢ek HttpClient a také vytvarime instanci tfidy klienta, kterou budeme
pouzivat v cyklu

Priklad €. 5: Spojové seznamy

Python:

class Node:
def __init__(self, data):
self.data = data
self.next = MNone

class LinkedList:
def __init__(self):
self.head = None

def append(self, data):

new_node = Node(data)

if not self.head:
self.head = new_node
return

last_node = self.head

while last _node.next:
last_node = last_node.next

last_node.next = new_node

def display(self):
current = self.head
while current:
print(current.data, end=" -> ")
current = current.next
print("None")

# Example usage:

if __name__ == "__main
linked _list = LinkedList()
linked_list.append( 1)
linked_list.append(2)
linked_list.append(3)

linked_list.display()

C++:

#include <iostream>
struct Node {

int data;
Node* next;
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Node(int val) : data(val), next(nullptr) {}

b

class LinkedList {
private:
Node* head;
public:
LinkedList() : head(nullptr) {}
void append(int data) {
Node* new_node = new Node(data);
if (!'head) {
head = new_node;
return;
}
Node* last_node = head;
while (last_node->next) {
last_node = last_node->next;

}

last_node->next = new_node;
}
void display() {
Node* current = head;
while (current) {
std::cout << current->data <<
current = current->next;

}

std::cout << "None" << std::endl;

int main() {
LinkedList linked_list;
linked_list.append(1);
linked_list.append(2);
linked_list.append(3);
linked_list.display();
return 0;

->

Typescript:

class Node {
data: number;
next: Node | null;
constructor(data: number) {
this.data = data;
this.next = null;
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}

class LinkedList {
head: Node | null;
constructor() {
this.head = null;

}

append(data: number): void {

const new_node = new Node(data);

if (!this.head) {
this.head = new_node;
return;

}

let last_node = this.head;

while (last_node.next) {
last_node = last_node.next;

}

last_node.next = new_node;

}

display(): void {
let current = this.head;
while (current) {
process.stdout.write( "${current.data} ->
current = current.next;

}

console.log("None");

}

const linkedList = new LinkedList();
linkedList.append(1);
linkedList.append(2);
linkedList.append(3);
linkedList.display();

")

Rust:

struct Node {
data: 132,
next: Option<Box<Node>>,

}

impl Node {
fn new(data: 132) -> Node {
Node { data, next: None }

}
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}

struct LinkedList {
head: Option<Box<Node>>,

}

impl LinkedList {
fn new() -> LinkedList f{
LinkedList { head: None }

}

fn append(&mut self, data: i32) {
let new_node = Box::new(Node::new(data));
let mut current_node = &mut self.head;
while let Some(ref mut node) = current_node {
current_node = &mut node.next;
}

*current_node = Some(new_node);

}

fn display(&self) {
let mut current_node &self.head;
while let Some(node) = current_node {
print!("{} -> ", node.data);
current_node = &node.next;

}
println!("None");
}
}
fn main() {
let mut linked list = LinkedList::new();
linked_list.append(1);
linked_list.append(2);
linked_list.append(3);
linked_list.display();
}
Java:

class Node {
int data;
Node next;

Node(int data) {
this.data = data;
this.next = null;
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}

class LinkedList {
Node head;

LinkedList() {
this.head = null;

}

void append(int data) {
Node new_node = new Node(data);

if (this.head == null) {
this.head = new_node;
return;

}

Node last_node = this.head;

while (last_node.next !'= null) {
last_node = last_node.next;

}

last_node.next = new_node;

}

void display() {
Node current = this.head;
while (current !'= null) {
System.out.print(current.data + " -> ");
current = current.next;

}

System.out.println("None");

}

public class Main {
public static void main(String[] args) {
LinkedList linkedList = new LinkedList();
linkedList.append(1);
linkedList.append(2);
linkedList.append(3);
linkedList.display();

Na pfikladu LinkedListu mizZzeme vidét, jak se tyto jazyky podobaji svym konstrukcim a nazvim
zakladnich metod

Priklad €. 6: (Vice)vlaknové zpracovani
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Vicevldknové zpracovdni: Mezi jazyky, které jste zminil, podporuji vSechny vicevlaknové
zpracovani v rlizné mire:

Python: Podporuje vicevlaknové zpracovani pomoci modulu threading. Kvili globalnimu
interpretatorovému zamk (GIL) je vSak vicevlaknové zpracovani v Pythonu vhodnéjsi pro ulohy
zaloZené na vstupu/vystupu nez pro ulohy zaloZzené na procesoru.

C++: PIné podporuje vicevlaknové zpracovani pomoci knihovny <thread> v normé C++11, ktera
poskytuje tfidy a funkce pro vytvareni a spravu vldken.

TypeScript: ProtoZe se TypeScript prekldada do JavaScriptu, bézi na béhovém prostiedi
JavaScriptu které je vychozim nastavenim jednovldaknové. Nicméné TypeScript mlze stéle
vyuZivat vicevlaknové zpracovani prostfednictvim webovych pracovnik( v prostredi prohlizece
nebo pomoci vldken pracovnikd Node.js v serverovych aplikacich.

Rust: Poskytuje robustni podporu pro paralelni a vicevlaknové zpracovani pomoci svého systému
vlastnictvi a modulu std::thread.

Java: Silné podporuje vicevlaknové zpracovani pomoci vestavéné tfidy java.lang.Thread
a nastroja v balicku java.util.concurrent. Konkurencni nastroje v Javé nabizeji sadu nastrojl pro
spravu vlaken, synchronizacnich primitiv a abstrakci na vyssi Grovni pro soubézné programovani.

Na zdkladé téchto informaci mohou byt vSechny uvedené jazyky pouZity pro vicevldknové
zpracovani, ale pfistupy a knihovny pro zachazeni s konkurenci se mohou lisit.

Python:

import threading
import time

def thread _function(name):
print("Thread", name, "started")
time.sleep(2)

print("Thread", name, "finished")

threads = []

for i in range(5):

thread = threading.Thread(target=thread_function, args=(i,))
threads.append(thread)

thread.start()

for thread in threads:
thread.join()

print("All threads have finished")

C++:

include <iostream>
#include <thread>
#include <vector>
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void threadFunction(zint id) {

std::cout << "Thread " << id << " started" << std::endl;

std::this_thread::sleep_for(std::chrono::seconds(2));

std::cout << "Thread " << id << " finished" << std::endl;

}

int main() {
std::vector<std::thread> threads;
for (int i = 0; 1< 5; ++1) {
threads.emplace_back(threadFunction, i);

}

for (auto& thread : threads) {
thread.join();

}

std::cout << "All threads have finished" << std::endl;
9; }

return

Typescript:

const threadFunction = (id: number) => {
console.log( Thread ${id} started’)
setTimeout(() => {
console.log( Thread ${id} finished)
}, 2000)
}

const threads = []
for (let i = 0; i < 5; i++) {
threads.push(
new Promise((resolve) => {
threadFunction(i)
resolve(() => console.log( Thread ${i} has
finished ™))
1),
)
}

Promise.all(threads).then(() => {
console.log('All threads have finished')

b

Rust:

use std::thread;
use std::time::Duration;

32




Vysokd Skola polytechnickad Jihlava

fn thread function(id: usize) {
println!("Thread {} started", id);
thread::sleep(Duration::from_secs(2));
println!("Thread {} finished", id);

}

fn main() {

let mut handles = vec![];

for i in 0..5 {
let handle = thread::spawn(move || {

thread function(i);

});
handles.push(handle);

}

for handle in handles {
handle.join().unwrap();

}
println!("All threads have finished");

}

Java:

class MyThread extends Thread {
private int id;

public MyThread(int id) {
this.id = id;
}

public void run() {
System.out.println("Thread " + id + " started");
try {
Thread.sleep(2000);
} catch (InterruptedException e) {
e.printStackTrace();
}
System.out.println("Thread " + id + " finished");
}
}

public class Main {
public static void main(String[] args) {
Thread[] threads = new Thread[5];
for (int 1 = 2; 1 < 5; ++1) {
threads[i] = new MyThread(i);
threads[i].start();
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try {
for (Thread thread : threads) {
thread.join();
}
} catch (InterruptedException e) {
e.printStackTrace();
t
System.out.println("All threads have finished");

i3

3.4 Redlny ptiklad ze softwarového vyvoje

Nyni vam predstavim konkrétni pfiklad z realného svéta, kterym je funkce pro mékké uzamceni
dna vyletd v aplikaci.

Tato ukazka slouzi k mékkému uzamceni dnl v aplikaci. Mékké uzamceni znamena docasné
oznaceni dni jako uzamdéenych, ale ne zcela trvale. V prlibéhu zpracovani mlze byt mékké
uzamdceni zruSeno a dny mohou byt opét volné pristupné k Upravdm a manipulaci. Jsou zde dvé
funkce: Prvni funkce je zodpovédna za pfijeti data a v cyklu zaznamenava pomoci logovani,
vytvafi asynchronni proménné, které jsou vysledkem volani druhé funkce. Druha funkce ziskava
data z databdze po ¢astech kvdli jejich velkému poctu, a proto je dobie pouzit generatory. Poté
voladme repozitar, ktery méni tourday s lockState: LockState.SoftLock. Poté posildme data do nasi
metrické sluzby, aby si zdkaznik mohl uvédomit, kolik ma zablokovanych tourDay, a nakonec
vracime id vSech zablokovanych tourday.

Python:

async def soft_lock_tour_days(date=start_of_today().isoformat())
-> List[TourDay[ 'id']]:
locked_tour_day_ids: List[TourDay['id']] = []

async for unlocked_tour_days in
self.get_top_chunk_of_unlocked_tour_days_before(date):
tour_day_ids_to_lock = [to_id(tour_day) for tour_day in
unlocked_tour_days]

await self.repository.update_many_by_ids(tour_day_ids_to_lock, {
'lock_state': LockState.SoftlLock,
P

self.metric_service.tour_days.soft_locked(len(tour_day_ids_to_1lo

ck))
locked_tour_day_ids.extend(tour_day_ids_to_lock)

return locked_tour_day_ids

async def get_top_chunk_of_unlocked_tour_days_before(before:
IS08601NoTime) -> AsyncGenerator:
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while 7rue:
tour_days = await
self.repository.find_many_unlocked_before_date(before, {
'offset': 0,
'"limit': TOUR_DAY_CHUNK_SIZE,
})

if not tour_days:
break

yield tour_days

C++:

// Soft lock tour days
std::vector<TourDayId> softLockTourDays(const std::string§& date
= startOfToday()) {

std::vector<TourDayId> lockedTourDayIds;

for (const auto& unlockedTourDays
getTopChunkOfUnlockedTourDaysBefore(date)) {
std::vector<TourDayId> tourDayIdsTolLock;
for (const auto& tourDay : unlockedTourDays) {
tourDayIdsToLock.push_back(toId(tourDay));

}

repository.updateManyByIds(tourDayIdsToLock, {
"lock_state": LockState::SoftlLock,

1)

metricService.tourDays.softLocked(tourDayIdsToLock.size());
lockedTourDayIds.insert(lockedTourDayIds.end(),
tourDayIdsToLock.begin(), tourDayIdsTolLock.end());
}

return lockedTourDayIds;

}

// Get top chunk of unlocked tour days before
std::vector<TourDay> getTopChunkOfUnlockedTourDaysBefore(const
std::string& before) {
std::vector<TourDay> tourDays;
while (true) {
auto unlockedTourDays =
repository.findManyUnlockedBeforeDate(before, {
"offset": 0,
"limit": TOUR_DAY_CHUNK_SIZE,
});
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if (unlockedTourDays.empty()) {
break;

}

tourDays.insert(tourDays.end(), unlockedTourDays.begin(),
unlockedTourDays.end());

}

return tourDays;

}
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Typescript:

softLockTourDays = async (
date = toISO8601NoTimeUTC(startOfToday()),
): Promise<Array<TourDay['id']>> => {
this.logger.info('Soft locking tour days')

const lockedTourDayIds: Array<TourDay['id']> = []

for await (const unlockedTourDays of
this.getTopChunkOfUnlockedTourDaysBefore(date)) {
const tourDayIdsToLock = unlockedTourDays.map(toId)

await this.repository.updateManyByIds(tourDayIdsToLock,

lockState: LockState.SoftlLock,
)

this.metricService.tourDays.softLocked(tourDayIdsToLock.length)
lockedTourDayIds.push(...tourDayIdsToLock)
}

return lockedTourDayIds

}

private async *getTopChunkOfUnlockedTourDaysBefore(before:
IS08601NoTime) {
while (true) {
const { items: tourDays } = await
this.repository.findManyUnlockedBeforeDate(before, {
// The offset is always @ since we are mutating tour
days from the top
offset: 0,
limit: TOUR_DAY_CHUNK_SIZE,
)

if (tourDays.length === @) break

yield tourDays

Rust:

async fn soft_lock_tour_days(date: String) -> Vec<u32> {
println!("Soft locking tour days");
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let mut locked_tour_day_ids = Vec::new();

let mut tour_days_stream =
get_top_chunk_of_unlocked_tour_days_before(date).await;

while let Some(unlocked_tour_days)
tour_days_stream.next().await {

let tour_day_ids_to_lock: Vec<u32>
unlocked_tour_days.iter().map(|tour_dayl tour_day.id).collect();

update_many_by_ids(&tour_day_ids_to_lock,
LockState::SoftLock).await;

metric_service.tour_days.soft_locked(tour_day_ids_to_lock.len())

?

locked_tour_day_ids.extend(tour_day_ids_to_lock);

}

locked_tour_day_ids

}

async fn get_top_chunk_of_unlocked_tour_days_before(before:
String) -> impl Stream<Item = Vec<TourDay>> {
let mut offset = @0;

futures::stream::try_unfold(offset, move |offset| async move {
let result =
repository.find_many_unlocked_before_date(before.clone(),
offset, TOUR_DAY_CHUNK_SIZE).await?;

if result.items.is_empty() {
return Ok(WNone);

}

let tour_days = result.items;

Some((tour_days, offset + TOUR_DAY_CHUNK_SIZE))

b
}

Java:

public List<Integer> softLockTourDays(String date) {
System.out.println("Soft locking tour days");
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List<Integer> lockedTourDayIds = new ArraylList<>();

Stream<List<TourDay>> tourDaysStream =
getTopChunkOfUnlockedTourDaysBefore(date);

tourDaysStream.forEach(unlockedTourDays -> {
List<Integer> tourDayIdsToLock = new ArraylList<>();
unlockedTourDays.forEach(tourDay ->
tourDayIdsToLock.add(tourDay.getId()));

updateManyByIds(tourDayIdsToLock, LockState.SoftLock);
metricService.tourDays.softLocked(tourDayIdsToLock.size());

lockedTourDayIds.addAll(tourDayIdsToLock);
1);

return lockedTourDayIds;

}

private Stream<List<TourDay>>
getTopChunkOfUnlockedTourDaysBefore(String before) {
int offset = 0;

return Stream.generate(() -> {
List<TourDay> tourDays =
repository.findManyUnlockedBeforeDate(before, offset,

TOUR_DAY_CHUNK_SIZE).getItems();

if (tourDays.isEmpty()) {
return null;

}

offset += TOUR_DAY_CHUNK_SIZE;

return tourDays;
}).takewWhile(tourDays -> tourDays != null);

3
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4 Vysledky a diskuze

Vyhodnoceni vhodnosti nasazeni programovacich jazyki: Python, TypeScript a Rust jsou jazyky,

které maji své vlastni silné stranky a oblasti pouziti. Kazdy z nich se vyznacuje urcitymi

vlastnostmi a je vhodny pro rizné Gcely.

Python je obvykle volbou pro

Rychly wvyvoj: Jeho jednoduchy a C(Citelny kdéd jej cini idedlnim pro rychly wvyvoj
a prototypovani.

Data Science a analyzu dat: Je oblibeny pro praci s daty diky knihovnam jako NumPy, Pandas
a Matplotlib.

Webovy vyvoj: Frameworky jako Django a Flask jsou asto pouZivdny pro vytvareni
webovych aplikaci.

TypeScript vynikd v

Velkych klientskych aplikacich: Je silnym ndstrojem pro psani rozsahlych a robustnich
aplikaci na strané klienta s vyhodou statické typové kontroly.

Pouzitelnost s JavaScriptem: TypeScript je rozSifenim JavaScriptu, coz umoziuje postupny
pfechod na statické typovani.

Pfehlednost kédu: Typova kontrola a vysvétlujici dokumentace €ini kodd srozumitelnéjsim.
Rust se uplatniuje v téchto problematickych oblastech:

Systémové programovani: Pro nizkourovnové ukoly nebo programovani na Urovni systému,
jako je operacni systém nebo hardware, diky svému silnému zabezpeceni a vykonu.
Bezpecnost a paralelnost: Rust nabizi kontrolu paméti béhem kompilace, coz pomaha
pfedchdzet chybdm spojenym s paméti. Tato vlastnost je uZitecnd pro paralelni
programovani.

Vykon a spolehlivost: Je vhodny pro aplikace, kde je klicovy vykon a spolehlivost.

Vybér mezi témito jazyky zavisi na specifickych potfebach projektu. Python je ¢asto volbou pro

rychly vyvoj a praci s daty. TypeScript je skvély pro rozsahlé klientské aplikace a Rust pro
systémové programovani, kde je klicova vykonnost a bezpecnost.
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’ v
5 Zaver
Zavér této prace predstavuje komplexni zhodnoceni porovnani jazyka Python s dalSimi
vyznamnymi programovacimi jazyky jako TypeScript a Rust. Tato studie se zaméfila na detailni

analyzu syntaxe a programatorskych mozZnosti téchto jazykl s ddrazem na prehlednost,
snadnost pouziti a implementaci.

Python, jako vysocelroviiovy, interpretovany jazyk, vynikd svou jednoduchosti a Citelnosti
syntaxe. Je Siroce vyuzivan v oblastech webového vyvoje, védeckych vypoctl, umélé inteligence
a automatizace diky své flexibilité a rozsahlym knihovnam. TypeScript, jako nadstavba
JavaScriptu, pfinasi statickou typovou kontrolu a zvySuje bezpeénost kddu. Jeho pouziti je
obzvlasté vyznamné v oblasti moderniho webového vyvoje, kde dynamicka povaha JavaScriptu
muzZe byt nevyhodou. Rust, systémovy jazyk, vynika v oblastech vysoce vykonnych aplikaci
a systémového programovani diky své bezpecnosti paméti a efektivité. Je vhodny pro aplikace,
které vyzaduiji kritickou bezpecnost a rychlost.

Porovnani téchto jazykd ukazalo jejich jedinecné vlastnosti a aplikace. Zaroven podtrhlo rGzné
pfistupy a filozofie, které stoji za jejich navrhem a vyvojem. Kaidy jazyk ma své vyhody
a nevyhody a vhodnost pouziti zalezi na specifickych potfebdach a cilech projektu

Tato prace poskytuje uceleny pohled na syntaktické a programatorské vlastnosti téchto jazykd.
Pomaha porozumét, jak rizné jazyky nabizeji rizné zplsoby pristupu k programovani a jakym
zplsobem mohou byt efektivné vyuzity v riznych oblastech vyvoje softwaru.

Hodnotim svoji praci pozitivné. Realizace tématu mé velmi zaujala a libila se mi. Ziskal/a jsem
hlubsi pochopeni Pythonu a jeho vyuZiti ve vyvoji softwaru a automatizaci procesd. Prace na
tomto projektu mi umoznila prozkoumat rGzné aspekty Pythonu a porovnat je s jinymi
programovacimi jazyky, coZ bylo velmi poucné.

Jsem spokojen/a s dosazenymi vysledky, ale véfim, Ze existuji oblasti, které lze dale zkoumat
a rozvijet. Nékolik namétl na dalsi rozsifeni zahrnuje:

1. Pokrocilé porovnanis dalSimi jazyky: RozSifeni analyzy o dalsi programovaci jazyky, jako
je Rust, TypeScript, C++, Java, a detailnéjsi srovnani jejich vyhod a nevyhod v konkrétnich
aplikacich.

2. Studium konkrétnich oblasti aplikaci Pythonu: Detailni zkoumani konkrétnich oblasti
vyuZiti Pythonu, jako je strojové uceni, data science, web development atd.

3. Zkoumani novych verzi a aktualizaci: Sledovani vyvoje Pythonu a jeho knihoven,
a zkoumani novych funkci a aktualizaci.

4. Prace s komunitou: Zapojeni do komunity Pythonu, Ucast na konferencich, workshopech
a diskuzich pro sdileni znalosti a zkuSenosti s dalSimi vyvojafi.

Tyto napady by mohly pfinést dalsi hloubku a Sifi do prace a rozvinout ji do jesté komplexnéjsiho
a relevantnéjsiho projektu v oblasti vyvoje softwaru a automatizace procesu.

V zavéru lze fict, ze v dneSnim dynamickém svété softwaru je pochopeni rliznorodosti
programovacich jazyk( klicem k Uspéchu. Tato prace pfrispiva k SirSimu pochopeni a hodnoceni
jazyk( Python, TypeScript a Rust, a vyzdvihuje jejich jedinecné vlastnosti a vhodnost pouZiti
v raznych kontextech vyvoje softwaru.
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