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Abstrakt

Bakaldrska prdce se zabyva ndvrhem a implementaci webové aplikace, kterd ma za ukol pomoct
naprostym zacatecniklim v oblasti programovani. Navstévnici maji moznost naucit se zaklady
jazykl C, C++, Java, kromé programovacich jazyk( maji uZivatelé moznost seznamit se s tvorbou
statickych webovych stranek. V Gvodni ¢asti prace jsou popsané pouzivané. V dalsi ¢asti je
popsan postup realizace webové aplikace. Vyukovy web byl vytvofeny vyuZitim znalosti
z HTML, CSS, JavaScript, PHP a MySQL. Vysledkem prace je funkéni web, ktery pom(iZe dostat se
kazdému do svéta programovani.

Klicova slova

Webova aplikace; php; vyukovy web; mysql; programovani

Abstract

This bachelor's thesis deals with the design and implementation of a web application to help
complete beginners in the field of programming. Visitors have the opportunity to learn the
basics of C, C++, Java, in addition to programming languages, users have the opportunity to learn
about creating static web pages. In the introductory part of the work, the technologies used are
described. In the next part, the process of implementing a web application is described. The
tutorial website has been created using knowledge of HTML, CSS, JavaScript, PHP and MySQL.
The result of the work is a functional website that will help anyone to enter the world of
programming.
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HTML Hypertext Markup Language (Hypertextovy znackovaci jazyk)

CSS Cascading Style Sheets (Kaskadové styly)

PHP Hypertext Preprocessor (Hypertextovy preprocesor)

MySQL My Structured Query Language (Systém pro fizeni databazi)

IDE Integrated Development Enviroment (Vyvojové prostredi)

CDN Content delivery network (Sit pro dorucovani obsahu)

AJAX Asynchronous JavaScript and XML (Asynchronni JavaScript a XML)

DOM Document Object Model (Objektovy model dokumentu)
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Uvod

V dnesni dobé, kdy mame spoustu informaci a ndvodu tykajicich se, jak zacit s programovanim.
Ze zaCatku mUzZe nastat problém, Ze nevime, kterou knizku, stranku nebo ¢lanek prostudovat
jako prvni. Pravé proto jsem se rozhodl pomoct s ulehéenim vybéru a vytvorit webovou aplikaci
pro zacinajici programatory, ktera bude obsahovat navody pro Siroce vyuzivané programovaci
jazyky jako je C, C++ a Java. Webova aplikace bude dale nabizet ndvody pro tvoreni statickych
webovych stranek pomoci HTML a CSS. Soucasti aplikace bude online konzole, ktera uZivateliim
umozni vyzkouset jednoduchy kdd, se kterym se miiZou pfi své cesté k Uspéchu potkat bez
nutnosti instalace externich aplikaci.

Toto téma bakalarské prace mé napadlo, kdyz jsem slySel od svého bratrance stéZovani o tom,
jak je na zakladni Skole vyucuji programovani a Ze materidly dostupné na internetu jsou z vysoké
Casti pouze v anglickém jazyce. PfestoZze mi nebylo jasné, proc by zrovna studenti na zakladnich
Skolach méli znat zaklady programovani, vnuknulo mi to napad, Ze bych studentlm v takové
pozici mohl ulehdit trapeni vytvorenim webové aplikace, kterd by obsahovala jednoduchy uvod
do programovani v ¢eském jazyce s ndzornymi obrdzky a texty.

Jako hlavni cil prace povazuji vytvofit aplikaci, kterd bude uZivatelsky privétivda a pomdize
studentlm na zakladnich skolach, nebo komukoliv, kdo by mél zajem zacit se vzdélavat v oblasti
programovani.

Pfi vybirani postupu pfi realizaci jsem se rozhodoval mezi dvéma zpUsoby, vyuZiti frameworku
.net, ktery je Siroce vyuzivany pro tvorbu a udrzbu webovych aplikacich napriklad pro
programatory znamy web stackoverflow. Druhd moznost byla vyuZzit PHP, se kterym jsem se pfi
studiu na vysoké Skole potkaval viceméné denné. PfestozZe pouZitim frameworku .net by vyvoj
webu byl jednodussi a bezpecnéjsi, rozhodl jsem se pfi svém projektu vyuzit PHP, pfeci jenom
je prace zamérena na zaklady programovani a PHP patii mezi zakladni programovaci jazyky
pouzivané pfi tvorbé webovych stranek.
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1 Pouzité technologie

Tato kapitola je zamérena na popsani jednotlivych technologii, které jsem vyuzival pfi navrhu
a implementaci webové aplikace. Kromé informaci o pouZitych technologiich jsou kapitoly
doprovazeny ndzornymi ukdazkami, jak by kdokoliv mohl vyzkouset vytvofit jednoduchou vlastni
webovou stranku s vyuZitim pouze pozndmkového bloku, ktery ma kazdy uzivatel operacéniho
systému Windows k dispozici.

1.1 HTML

HyperText Markup Language, zkracené HTML je jednim z nejpouzivanéjsich jazyk( pro vyvoj
webovych stranek, nejednd se vsak o programovaci jazyk, ale jak nam nazev napovida jednd se
o znackovaci jazyk. HTML nam umoznuje vytvaret Citelnou podobu webovych stranek za pomoci
tagl at uz parovych nebo neparovych, rozdil mezi parovymi a neparovymi tagy vysvétlim na
jednoduché ukazce.

] index.html - Notepad — [m| X
File Edit Format View Help

<!DOCTYPE html>
<html>

<head>
<title>HTML Stranka</title>
</head>

<body>
<p>Text 1</p>
<br>

<p>Text 2</p>

</body>
</html>

Obr. 1: HTML doplnéna textem
(vlastni zpracovani)

Na obrazku si mlzZeme vsimnout, Ze pro vytvoreni zakladni stranky za pomoci HTML jsem
nepouZil nic jiného nez poznamkovy blok. Pokud se podivdme na strukturu miGzeme si vSimnout,
Ze v prvnim fadku dokumentu mame deklaraci, ta fikd prohlizeci, jaky typ dokumentu ma
ocekavat. V nasem pfipadé se jednd o <IDOCTYPE html>, ktery znaci, Ze se jedna o HTML 5.

10
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Déle mame parovy tag <html></html>, ktery nam slouZi jako schranka pro vsechno, co bude
dokument obsahovat. Parovy tag znamen3, Ze zacina otevienim tagu a zavienim tagu pomoci
»/*“. Uzavienim tagu znacime, Ze jakykoliv obsah, ktery se bude vyskytovat mezi parovymi tagy
bude koncit zavienim tagu. Pokud bychom tag neuzavieli, mlzZe dojit ke Spatné funkcnosti
stranek. KdyZz budeme dale pokracovat v ukazce, vidime parovy tag <head></head>, ktery
oznacuje hlavicku dokumentu, hlavicka je schranka pro metadata, v nasi ukazce se jedna o
nadpis dokumentu <title></title> neboli text, ktery se objevi na zaloZce v prohlizeci. Nasleduje
parovy tag <body></body>, mezi kterym se nachazi nejvétsi ¢ast obsahu webovych stranek, pro
nasSe télo dokumentu obsahuje dva texty ohrani¢ené parovym tagem <p></p> znadici paragraf.
Mezi textem 1 a textem 2 se vyskytuje neparovy tag <br>, ktery znaci konec fadku neboli break

line.
# | HTML Stranka
Text 1
Text 2
Obr. 2: Ukazka stranky
(vlastni zpracovani)
1.2 CSS

Cascading Style Sheets, zkracené CSS tvoti spoleéné s HTML zdklad tvorby webovych stranek.
Pomoci CSS mame moZnost nastavit, jak bude vypadat nase webova stranka, jakou barvu bude
mit pismo na nasi strance a jak budou jednotlivé sekce umistény. CSS miZeme na naSich
strankach uplatnit tfemi rdznymi zplsoby.

1.2.1 Externi CSS

Prvnim a zaroven nejpouzivanéjSim zplsobem, jakym mizeme ovlivnit vzhled nasi stranky je
pomoci externiho souboru, v nasem pripadé se jednd o soubor s nazvem styly.css. Po vytvoreni
souboru styly.css, musime do hlavicky dokumentu pridat odkaz na dany soubor.

11
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j index.html - Motepad

File Edit Format View Help

<!DOCTYPE html>
<html>

<head>
<title>HTML Stranka</title>

<link rel="stylesheet" href="styly.css">
</head>

Obr. 3: Externi CSS
(vlastni zpracovdni)

Nyni mame spojeny soubor obsahujici styly pro nasi webovou stranku, mliZeme tedy zadit
upravovat vzhled, pro ukazku jsem si vybral zménu barvy textu u vSech tagll typu <p>, v naSem
pfipadé se jednd o Text 1 a Text 2, ktery jsme mohli vidét na obrazku vyse.

Mj styly.css - Motepad
File Edit Format Wiew Help

p{

color:red;
}

Obr. 4: Externi soubor styly.css

(vlastni zpracovani)

1.2.2 Inline CSS

Druhym zpUsobem je definovani stylu pfimo u jednotlivych tagl, v tomto pfipadé jsem pro Text
1 nastavil barvu textu ¢ervenou a pro Text 2 jsem nastavil modrou barvu.

12
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) index.html - Motepad - O *
File Edit Format View Help

<IDOCTYPE html>
<html lang="en">

<head>
<title>HTML Stranka</title>
</head>

<body>
<p style="color:red">Text 1</p>
<br>

<p style="color:blue">Text 2</p>

</body>
</html>

Obr. 5: Inline CSS
(vlastni zpracovdni)

1.2.3 Interni CSS

Tretim a poslednim zplisobem je vyuzitim interniho CSS, kde stylovani stranky provadime stejné
jako u Inline CSS v souboru s obsahem pro nase webové stranky. Rozdil mezi internim CSS a
inline CSS je takovy, Ze interni CSS se vklada do hlavi¢ky souboru a inline CSS se piSe pfimo
k jednotlivym taglim.

| index.html - Notepad — O *
File Edit Format View Help

<IDOCTYPE html> .
<html>

<head>

<title>HTML Stranka</title>
<style>

p {

color:red;

}
</style>

</head>

Obr. 6: Interni CSS

13
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(vlastni zpracovani)

Text 1

Text 2

Obr. 7: Vzhled webové stranky s pouzitim Inline CSS
(vlastni zpracovani)

1.3 JavaScript

JavaScript je skriptovaci jazyk, ktery se vyuzivad pro modernizaci dynamickych webovych stranek
Pocatky sahaji do devadesatych let dvacatého stoleti, kdy se zacal rozsifovat z divodi usnadnéni
ovladani a orientovani na statickych webovych strankach, které v té dobé byly velice bézné.
(rascasone, 2022)

Programy neboli skripty se vkladaji pfimo do HTML kddu, jak k tomu mizeme vidét na dalSim
obrazku, pro jednoduchost nas skript pouze vklada text, ale moZnosti je spoustu. Jednim z
prikladu vyuZiti JavaScriptu je napriklad kontrola webovych formulara.

_| index.html - Notepad - [m]
File Edit Format View Help

<IDOCTYPE html>
<html lang="en">

<head>
<title>HTML Stranka</title>
</head>

<body>

<p style="color:red">Text 1</p>

<br>

<p style="color:blue">Text 2</p>

<script>

document.write("Text napsany pomoci JavaScriptu");
</script>

</body>

</html>

Obr. 8: Ukazka kédu JavaScriptu
(vlastni zpracovani)

14
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Text 1

Text 2

Text napsany pomoci JavaScriptu

Obr. 9: Vysledek na strance
(vlastni zpracovani)

1.3.1 jQuery

Pri vytvareni webové aplikace jsem se setkal s pfiklady, které byly velice obtizné fesit prostym
JavaScriptem a rozhodl jsem se tedy zapojit JavaScriptovou knihovnu jQuery, kterd ma za ucel
zjednodusit implementaci JavaScriptu na webovych strankach. Velkym prinosem jQuery je
zjednoduseni nékterych programovacich ¢asti jako napfiklad manipulace s CSS a reagovani na
udalosti od uzivatele jako napfiklad stisknuti tlacitka.

1.4 AJAX

JelikoZ stranky maji za Ukol poskytovat uzivatellm moznost vyzkouset si nabyté znalosti pomoci
test(, které se skladaji z jednotlivych otdzek a uZivatelé maji moznost prepinat mezi jednotlivymi
otazkami spolecné s automatickym odesilanim testu po vyprseni stanoveného limitu byl dilezité
zvolit vyhovuijici feSeni. Jedno z moznych feseni bylo vyuziti AJAXu. AJAX pomdaha dynamicky
ménit obsah stranek bez nutnosti znovu nacitat danou stranku. Princip spociva v asynchronnim
zpracovani dat a nasledné manipulaci s DOM, stranka tak mGze reagovat na rlizné udalosti bez
prerusovani bézicich proces.

1.5 Bootstrap

Prestoze jsem se pfitvorbé back endu pro webovou aplikaci odklonil od pouziti framework, tak
pro vzhledovou ¢ast jsem se rozhodl pouzit framework bootstrap, ktery se vyuZziva pfi tvorbé
front endu. Bootstrap vyuziva systém dvanacti sloupc(, funguje tedy tak, Ze stranka je rozlozena
do rovnomérné Sirokych sloupct a my si podle potfeby mizeme nastavit, kolik sloupcli ma
jednotliva ¢ast naseho webu zaujmout.

Bootstrap je volné dostupny CSS framework, ktery vznikl za Ucelem ulehéeni prace béhem
vytvareni grafické ¢asti webovych aplikaci. Bootstrap obsahuje predem definované styly
upravujici vzhled tabulek, tladitek nebo naptiklad zakladniho menu aplikace. Z toho mize
plynout problém, Ze vSechny stranky vytvorené pomoci bootstrapu vypadaji podobné, pokud
tedy se tedy chceme odlisit od ostatnich, je potieba si styly ru¢né doupravit za pomoci vlastniho
CSS. (Itnetwork, nedatovano)

Abychom mohli bootstrap pouzit v nasem vytvoreném projektu, musime ho nejdrive pridat. Na
vybér mame ze dvou moznosti, bootstrap je distribuovan jako balik souborl .css a .js, ktery
muzZeme stahnout a nasledné pridat do naseho projektu anebo vyuzit CDN. V nasi ukazce jsem
zvolil mozZnost vyuzit CDN. Podobné jako u externiho css pfiddme do hlavicky naseho .html

15
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souboru odkaz na styly uréené pro bootstrap. Kromé odkazu na externi styly je také potreba
pridat script k nacteni bootstrap JavaScript knihovny.

Pro ukdazku jsem vytvofil jednoduchy sloupcovy systém a ptipojil ho k nasi existujici webové
strance. M(zeme si vS§imnou, Ze v prvnim fadku jsou 3 stejné Siroké sloupce, které zabiraji kazdy
Sifku 4 sloupctll, ve druhém fadku mlzeme vidét opét 3 sloupce, ale v tomto ptipadé je prvni
sloupec Siroky 4 sloupce, druhy sloupec 7 sloupcl a na posledni sloupec nam podle bootstrapu

Vv

zbyvd pouze 1 sloupec, musime tedy nastavit Sitku jednoho sloupce, pokud bychom tak neudélali
nebude bootstrap spravné fungovat. Treti a posledni fddek obsahuje jeden sloupec, ktery zabird
celou stranku a ma tedy Sirku 12 sloupcd.

<IDOCTYPE html>
<html lang="en">

<head>

<title>HTML stranka</title>

<l--Bootstrap €SS-->

<link href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@s.@.2/dist/css/bootstrap.min.css™ rel="stylesheet"
integrity="sha384-EVSTQN3/azprGlAnm3QDgplLImONaceYz1lztcQTwFspd3yD6eSvohhpuucomLASjC™

crossorigin="anonymous">

</head>

<body>

<p style="color:red">Text 1</p>

<br>

<p style="color:blue">Text 2</p>

<script>

document.,write("Text napsany pomoci JavaScriptu");

</script>»

<l--Script k nacteni knihovny-->

<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@s.e.2/dist/js/bootstrap.bundle.min.js"
integrity="sha384-MrcW6ZMFY1lzcLASN]+NtUVFOSAZMSXSP1UYJoMpAYLEUNSTAP+IcXn/titTaxvxm”
crossorigin="anonymous"></script>

</body>

</html>

Obr. 10: Pfidani bootstrapu do projektu
(vlastni zpracovani)
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<div class="container-fluid" style="border:solid 2px black">
<div class="row">
<div class="col" style="background-color:red">
4 sloupce
</div>
<div class="col"style="background-color:green">
4 sloupce
</div>
<div class="col" style="background-color:purple">
4 sloupce
</div>
</div>
<div class="row">
<div class="col-4" style="background-color:yellow">
4 sloupce
</div>
<div class="col-7" style="background-color:gray">
7 sloupcl
</div>
<div class="col-1" style="background-color:pink">
1 sloupec
</div>
</div>
<div class="row">
<div class="col" style="background-color:maroon">
12 sloupcl
</div>
</div>
</div>

Obr. 11: Bootstrap GRID systém
(vlastni zpracovadni)

Text 1

Text 1

Text napsany pomoci javascriptu

4 sloupce 1
sloupec

Obr. 12: Vzhled stranky s vyuZitim bootstrapu
(vlastni zpracovadni)
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1.6 PHP

PHP, plivodné Personal Home page, nyni Hypertext Processor, je v dnesni dobé vysoce vyuZivany
skriptovaci jazyk, diky kterému mizeme v dnesni dobé tvorit moderni webové stranky. Diky PHP
mlzZeme na strankach ménit, ukladat ¢i mazat data, napfiklad se mlzZe jednat o registraci
uzivatelll a nasledné prihlaseni, pokud nasSe stranka neobsahuje registraci, mGZzeme php vyuzit
napfiklad k tvorbé ankety, nebo k monitorovani navstévnosti. Na rozdil od JavaScriptu nebo
HTML je potfeba PHP nainstalovat a nakonfigurovat, nej¢astéji se tak provede s instalaci Apache.
(wikisofia, nedatovano)

<?php

echo "<br>»";

echo "Text napsany pomoci PHP";

echo "<br»";

echo "<b»Zvyraznény text napsany pomoci PHP</b»",

L

Obr. 13: PHP kéd
(vlastni zpracovani)

Text 1

Text 1

Text napsany pomoc javascriptu

lext napsany pomoci FHE

Zwpraznény text napsany pomoci PHP

Obr. 14: Vysledny vzhled
(vlastni zpracovadni)

1.7 MySQL

My Structured Query Language, neboli MySQL, je open-source systém pro spravu a fizeni
databazi. MySQL uklada data v tabulkach, které jsou tvoreny jednotlivymi sloupci a fadky, dle
nastaveni mze mit tabulka az 1 073 741 824 radka. UZivatelé mohou provadét dotazy neboli
»queries”, mezi zakladni dotazy provadéné nad tabulkou patfi select, update, delete a insert.
(digitalocean.com, 2020)
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1.7.1  MysSQLi

V dnesni dobé je velice dulezité klast diraz na bezpecnost a ochranu dat rozhodnul jsem se pfi
praci pouzit MySQLi — My Structured Language Improved, je vylepsend varianta MySQL, ktera
umoziuje efektivnéjsi a bezpecnéjsi komunikaci mezi programovacimi jazyky, v mém pfripadé
PHP a MySQL databazi. Mezi rozdily patfi naptiklad podpora objektové orientovaného
programovani nebo vyuZiti pfipravenych dotaz(, které pomahaji v prevenci proti sql injekcim.

1.8 XAMPP

Abych mohl testovat aplikaci na svém lokdlnim pocitaci bez vyuZiti webhostingu, rozhodl jsem
se pouzit aplikaci XAMPP. XAMPP je volné dostupny software, ktera pomaha jedincim vytvofrit
webovy server na jakémkoliv lokalnim pocitaci. Jiz ndzev nam napovidd, co vSechno XAMPP
obsahuje, X znaci, Ze je vhodny pro multiplatformni wyuzZiti, A jako Apache
server, M — MySQL, v novéjsich verzi bylo MySQL nahrazeno MariaDB, ale zkratka
se zachovala, P pro PHP a posledni pismeno P jako Perl.

[] XAMPP Control Panel ¥3.2.4 [ Compiled: Jun 5th 2019 = O X
3 XAMPP Control Panel v3.2.4
Modules %

Service Module  PID(s) Pori{s)  Actions & Netstat
Apache 1;2;5 80, 443 Stop Admin Config Logs B shel
MySaL 14420 3306 Stop Admin Config Logs Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs F_' Services
Mercury Start Admin Config Logs © Help
Tomcat Start Admin Config Logs [l aut

1:5 [main] Initializing Control Panel

1 [main] Windows Version: Home 64-bit

1 [main] XAMPP Version: §.0.0

1 [main] Control Panel Version: 3.2.4 [ Compiled: Jun 5th 2019 ]

1 [main] You are not running with administrator rights! This will work for

1 [main] most application stuff but whenever you do something with senvices

1 [main] there will be a security dialogue or things will break! So think

1 [main] about running this application with administrator rights!

1 [main] ¥AMPP Installation Directory: "d-\xampp\"

1 [main] Checking for prerequisites

1:56:4 [main] All prerequisites found

1:56:4 [main] Initializing Modules

1:66:4 [main] Starting Check-Timer

1:56:4 [main] Control Panel Ready

1:66:4 [Apache] Attempting to start Apache app...

1:56:4 [Apache] Status change detected: running

1:56:4 [mysgl] Attempting to start MySQL app...

1:56:4 [mysql] Status change detected: running

Obr. 15: XAMPP Control Panel
(vlastni zpracovani)
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2 Vyvojové prostredi

NiZe jsou uvedeny programy a nastroje, které jsem pouzil pfi realizaci webové aplikace. Hlavni
Cast kédu byla napsana v programu Visual Studio Code, pro praci s databazi byl vyuzit
phpMyAdmin a pro ndvrh a vytvoreni use case diagramu spole¢né s ER diagramem byl pouZit
program StarUML.

2.1 StarUML

PrestoZe prostfedi phpMyAdmin nabizi moZnost vytvareni E-R diagram(, rozhodl jsem se pouZzit
program StarUML, ve kterém jsem také vytvofil use case diagram, ktery znazornuje, jak by mél
systém fungovat.

StarUML je vyuZivan predevsim pro modelovani a navrh systémid pomoci Unified Modeling
Language, coZ je v softwarovém inzenyrstvi graficky jazyk uréeny kvizualizaci, specifikaci
a dokumentaci programovych systému. (staruml, nedatovano)

Obr. 16: Logo StarUML
(https://staruml.io/)

2.2 Visual Studio Code

Visual Studio Code (ddle jen VS Code) je bezplatny editor zdrojového kodu. Prestoze VS Code je
vyvijen spoleénosti Microsoft, je dostupny také na zafizenich vyuZivajicich Linux a macOS. Editor
obsahuje podporu pro mnoho jazyk(, jako napf. Python, Ruby, Java, C++ a dalsi. Uzivatellim,
kterym nestaci zakladni editor, maji moZnost rozsifit svoje vyvojové prostfedi za pomoci volné
dostupnych balic¢kd, ty mohou pomdhat automaticky zarovnavat napsany kéd, nebo pridat
podporu pro dalsi programovaci jazyk. (itnetwork, nedatovano)

] File Edit Selection View Go Run Terminal Help

index.html X

Obr. 17: HTML dokument vytvoieny ve VS Code
(vlastni zpracovani)
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2.3 phpMyAdmin

Abych aplikaci mohl testovat na svém lokalnim pocitaci, vyuZil jsem nastroje phpMyAdmin, ktery
je soucasti programu XAMPP.

phpMyAdmin je volné dostupny software napsany v PHP, ktery nam ulehcuje praci
a administraci databaze MySQL a MariaDB pomoci webového rozhrani. Pokud pouZivdme
phpMyAdmina mlzZeme velice snadno provadét rlizné operace, které manipuluji s databazi nebo
jednotlivymi tabulkami v databazich, jako je napfiklad editace jednotlivych fadkl tabulek,
mazani celé tabulky nebo databdze. Mezi moznosti samoziejmé nechybi psani vlastnich SQL
pfikazQ. V dnesni dobé je software jednim z nejpouZivanéjsich, co se tyCe spravy a vytvareni
databazi.

(phpmyadmin, nedatovano)
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3 Prakticka cast

V nasledujicich kapitolach se budu zabyvat praktickou ¢asti prace. Jako prvni si ukazeme, co
mulzeme od aplikace ocekdvat pomoci use case diagramu. Nasledovat bude popis a realizace
grafického navrhu aplikace, navrh a ukazka reSeni databdaze a popis jednotlivych tabulek
slouzicich k chodu aplikace. Déale se dostaneme k registraci a autentizaci uZivatell, spousténi
testll a realizaci online kompilatoru a v posledni ¢asti popisu zplUsoby zabezpeceni aplikace,
kterymi jsem se zabyval pfi vytvareni webové aplikace.

3.1 Use case diagram

Jakmile kdokoliv navstivi webové stranky, stava se z néj aktér v naSem use case diagramu, pro
nase stranky vyuZijeme tfi zakladni role, navstévnik webu, pfihlaseny uZivatel a administrator.
Kazda role ma Cinnosti, které mizZe vykonavat.

Zakladni roli na webu je navstévnik webu, kazdy navstévnik webu md moznost registrovat se a
po registraci se prihlasit. Po prihlaseni se z navstévnika webu stdva prihlaseny uzivatel. Dalsi
moznosti pro navstévniky je zobrazeni dostupnych vyukovych lekci pro programovaci jazyky C,
C++ a Java a soucasti jsou také lekce o zakladni tvorbé webu s vyuZitim znackovaciho jazyka
HTML. Kromé prohlizeni jednotlivych lekci mohou také ndvstévnici stahnout kazdou lekci ve
formatu .pdf.

Dalsim aktérem v nasi aplikaci je pfihlaSeny uZivatel, pfihlaseny uZivatel ma stejné moznosti jako
navstévnik webu, a kromé toho ma také dalsi moznosti, které regulérni navstévnici nemaiji.
PrihlaSeni uZivatelé maji moZnost spoustét pripravené testy kjednotlivym kapitoldm a
zobrazovat vysledky vSech absolvovanych test(l. Pokud by méli pfihlaseni uZivatelé problémy
s vlastnim heslem, nebo se stalo Ze heslo ztratili ¢i zapomnéli, maji moznost zménit si heslo.
Posledni moZnost, kterou pfihlaseni uzZivatelé mohou vyuZzivat je dostupny online
kompilator, z bezpecnostnich divodu jsem pouZivani online kompildtoru omezil pouze pro
prihlasené uzivatele.

Hlavnim aktérem je v naSem systému administrator. Administrator ma vSechny moznosti stejné
jako navstévnici webu a pfihlaseni uzivatelé, ale také md moZnost spravovat jednotlivé testy. To
zahrnuje vytvareni testl, Upravu stdvajicich test(, vytvareni otazek pro dany test a Upravu
stavajicich otazek pro zvoleny test. Kromé sprdvy uZivateld ma administrator také mozZnost
spravovat uzivatele. Sprava uZivatell zahrnuje odstranéni uZivatell ze systému, nebo zobrazeni
vSech vysledk( uzivateld.
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s

Navstévnik webu

|

Pfihlaseny uzivatel

A

Administrator

Vyukovy web pro zactatecniky

------ Piihlageni do aplikace

wextend:

Prohlizeni dostupnych lekci

‘I
wextends

@ohlfiené lekce ve f@
Zobrazeni dostupnych testi

. "_"‘--.c;33516|1d»

Spusténi testh
\ Zobrazeni vysledka testi
Poutziti online kompilatoru

wextends. -~

\

g

Vytvoreni testu

- Upraveni stavajiciho testu
Sprava testi ":é ~=extend>

A «extend: Vytvoreni otazek pro test
«extend»,
Upraveni otazek pro vybrany test
g Sprava uzivateld
~<-uzextend»
«extend» Zobrazeni vysledkd testd vﬁec@

Odstranéni uZivatell ze systému

Obr. 18: Use Case Diagram vytvoreni v programu StarUML
(vlastni zpracovadni)

3.2 Graficky ndvrh aplikace

Jak uZ bylo zminéno v teoretické Casti prace, tak ke grafickému navrhu jsem vyuZil technologii

bootstrap a css. Pfi ndvrhu grafické aplikace jsem se hlavné zaméfil na to, aby aplikace byla

prehledna a jedn
samoziejmé nesm
pfizplGsobuje se ve
vypada zacatek uv

oduchd na navigovani pro kazdého navstévnika webu. V dnesni dobé
i chybét podpora pro mobilni zafizeni, takZe aplikace je responzivni a
likosti zafizeni, na kterém je zobrazena. Nasledujici obrazek predstavuje, jak
odni stranky, pokud se navstévnik dostane na web. Jedna se o standardni

layout, kdy po levé strané mame tlacitko domd a napravo menu, kde se uZivatel muze

registrovat, prihlas

it, nebo zvolit jednu z vybranych lekci, které jsou dostupné. Pod lisStou s menu

mame uvitaci zpravu, kde se navstévnik dozvi, co mize od webu ocekavat a potom nasleduji

jednotlivé dostupné lekce. Polozky menu se aktualizuji podle toho, zda je uZivatel pfihlasen nebo

nikoliv, pro kontrol

u se vyuziva proménnych $_SESSION v php.
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Lekce » Pfihlaseni Registrace

Vitej na strankach pro novacky v programovani!

Chtél by si se teleportovat do svéta programovani ale nevis kde zaéit? V tom pfipadé jsou tyto stréanky pravé pro tebe. Na strankach najdes materialy tykajicich se
naprostych zaklada v programovacich jazycich €, C++, Java, nebo pokud by si se chtél sezndmit s tvorbou web, jsou dostupné lekce, které obsahuji zaklady
znackovaciho (né programovaciho!) jazyka HTML. Nevi§ kde zacit? Zkus se podivat niZe a pfecti si néco o kazdém jazyku.

Programovaci jazyk C

C(écko), se zatalo objevovat jiZ v 70. letech a je povaZovano za predchudce viech programovacih jazykd. Na
zakladé jazyku C vzniklo velké mnozstvi dal3ich programovacih jazyku. C je velice rychly a efektivni jazyk, ktery ma
mnoho vyuziti.

* Operacni systémy: C je zékladem operacnich systéma jako UNIX, Linux a Windows.
* Vestavéné systémy: Mnoho vloZenych systému, od mikrokontroléra po zafizeni 10T, je programovano v jazyce C.
« Vyvoj her: Prvky populamich her, véetné Minecraftu a DooMu, byly vyvinuty v jazyce C.

Programovaci jazyk C++

Vidéli jsme, C, tedka méme C++, jedna se o rozsiieni, které ma dodateéné funkce. C++ bylo predstaveno v 80.

letech a oproti C klade diraz na objektové orientované programovani narozdil od strukturovaného.

 Stejnd jako C, se C++ vyuZiva pro vyvoj modernich her.
« Systémovy/softwarovy software: Mnoho desktopovjich apli softwarovjich systémi je vyvijeno v jazyce C++.

« Aplikace pro grafiku a CAD: AutoCAD a systémy Adobe pouzivaji C++ pro sva graficka rozhrani.

Pojdme na to!

Obr. 19: Uvodni stranka
(vlastni zpracovani)

Pro pokus o zvySeni pozornosti, jsem ke stylovani tladitek nepouzival preddefinované styly, které
jsou dostupné pti pouzivani bootstrapu, ale navrhnul jsem vlastni tlacitka, které maji
jednoduchou animaci, kdyZ na né uZivatel najede mysi.

3.3 Datovy model

Pro uchovavani informaci o uzivatelich, testech, jednotlivych otdzkach a uchovani vysledkd
jednotlivych testll aplikace vyuziva celkové Ctyr tabulek.
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bpps_otazky
bpps_testy_rozdeleni id

id id otazky

jazyk archar otazka

test_lekce z o8 odpovedl
test _max_cas d odpoved2
zalozeni_testu ti ; odpoved3
spravna_ocdpoved
test_lekce
bpps_uzivatele
id

Jjmeno archa 8 bpps_odpovedi
prijmeni archa id
uzivatelskejmeno

uzivatelskejmeno
test_lekce

celkovy_pocet_ot

heslo
email
datumregistrace
role spravne_odpovedi
spatne_ocdpovedi

doba_testu

Obr. 20: Datovy model aplikace
(vlastni zpracovani)

Ke spravé uZivatell je pripravena tabulka uzivatele, ktera ma jako primarni kli¢ id, ktery se
automaticky inkrementuje s kazdym novym zdznamem. Do dalSich sloupcl v tabulce se uklada
jméno, pfijmeni, uzivatelské jméno, heslo a email, na ktery se uZivatel zaregistroval. VSechny
tyto pole se vyplni podle vstupu uZivatele pfi registraci. DalSimi poli je datum registrace, ktera
se vyplni automaticky v ¢as, kdy uZivatel provede registraci a poslednim sloupcem v tabulce je
role, kterd prifazuje defaultni roli — user.

Dalsi dlleZitou tabulkou je tabulka pro uchovani zakladnich informaci o jednotlivych testech
testy_rozdeleni. V této tabulce jsou sloupce pro identifikaci jednotlivych test(, jako je jazyk,
kterého se test tykd, dale pak unikatni nazev testu, maximalni ¢as stanoveny na test a kdy byl
test zaloZen. VSechny informace kromé doby zaloZeni testu zadava administrator pfi vytvareni
jednotlivych testd.

Pro jednotlivé otazky k testlm je pripravend tabulka otazky. Otazky jsou typu vybér ze tii
odpovédi, v tabulce jsou tedy tfi pole pro odpovédi, pole pro Cislo otazky a spravnou odpovéd.
Pro pfifazeni otazek k testim se vyuZiva pole test_lekce.

Aby si uzZivatel mohl zobrazit Uspésnost testl, které v minulosti vyzkousel, je pfipravena tabulka
odpovedi. Tabulka obsahuje sloupce jako ndazev testu, uZivatelské jméno a jakou Uspésnost mél
uzivatel pti dokonceni testu, poslednim sloupcem je kdy se uZivatel pokousel test splnit.
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3.4 Moznosti aplikace

3.4.1 Registrace

Uzivatelé, ktefi by chtéli vyzkouset veskeré funkce webu jako je vyzkouseni online kompilatoru
a procvicovani testll z dostupnych kapitol se nejdfive musi zaregistrovat. Pri vytvareni registrace
jsem vybiral mezi dvéma moznostmi. Udélat separatni stranky pro pfihlasovani a registraci, nebo
vyuzit dnes Siroce vyuzivanych vyskakovacich oken, které jsou soucasti frameworku bootstrap.
JelikoZz jsem se pfi studiu pfiklonil skoro vidy k vytvareni separatnich stranek, pfi vytvareni
bakalarské prace jsem si chtél vyzkouset a naucit se co nejvice véci a rozhodl jsem se tedy vyuZzit
vyskakovacich oken.

Registrace

Jméno Prijmeni
Uzivatelské jméno
Heslo
Znovu zadej heslo

Email

@

Registrovat
Zapomenuté heslo

Obr. 21: Registracni formular

(vlastni zpracovani)

Aby vyskakovaci okna zapadaly vizualné ke strankdm, musel jsem je doupravit s vyuZitim css a
atributu limportant, ktery prepiSe vSechna zakladni nastaveni. UZivatelé se mGZou setkat celkem
se tfemi vyskakovacimi okny, mezi kterymi miZou cestovat vyuzitim tlacitek v pravém a levém
rohu, pro pfehlednost a zdGraznéni mozZnosti pro obnoveni hesla je tlaéitko zvyraznéno ¢ervené.

Pokud by uZivatel potfeboval zobrazit heslo, m(ze vyuzit checkbox s ikonou oka, ktera prepina
typ poli mezi password a text.

JelikoZ se jednd o formuldr a uZivatel miZe zadavat cokoliv, probihd pred odeslanim dat do
databaze nékolik kontrol. Odesilani a kontrola dat probihda pomoci jquery a ajaxu. Pokud jsou
vyplnéna vSechna pole a klikne se na tlacitko , registrovat” data z jednotlivych poli se zapiSou do
proménnych a zacinaji dalsi kontroly, pokud se vyskytne problém v nékterych z vyplnénych poli
je o tom uZivatel upozornén pomoci chybovych hlasek, aby si uzivatel mohl predist, jak registrace
probihala musel jsem zastavit zakladni akci, kterd se provede po kliknuti na tlacditko ve
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vyskakovacim okné, a to je automatické zavieni okna. Pro zamezeni automatického zavieni okna
jsem opét vyuZil jquery. Ovérovani dat je rozdéleno na dvé ¢asti, v prvni ¢asti se kontroluji véci
mimo databdzi jako délka hesla, nebo zda jsou obé zadand hesla stejna. V dalsi ¢asti uz je pokus
o zapsani do databaze, kde se kontroluje naptiklad unikdtnost uzivatelského jména nebo emailu,
pokud se nenajde Zadna chyba jsou data odeslana do databaze pomoci pfipravenych dotaz(,
které Ize vyuzit pti pouzivani MySQLi.

3.4.2 Autentizace uzZivatell

Jakmile uzivatel UspéSné dokondi registraci ma moznost se prihlasit. Pokud uZivatel pravé
dokondil registraci, mizZe se do okna s pfihlasenim dostat kliknutim na tlacéitko prihlaseni
v pravém rohu, jinak miZe vyuzit tlacitka pro pfihlaseni v hlavnim menu stranky. Pro pfihlaseni
potfebuje uzivatel vlastni uZivatelské jméno a heslo, které zadal pfi registraci. Stejné jako u
registrace se ovéreni sklada ze dvou ¢asti, v prvni ¢asti se kontroluje, zda jsou vyplnéna vSechna
pole, pokud jsou vyplnéna obé pole probiha kontrola v databazi. Kontroluje se, zda uzivatel
existuje a zda sedi zadaného hesla, jelikoZ se hesla uklada pomoci php funkce password_hash,
musi se shodovani hesel kontrolovat pomoci funkce password_verify, ktera kontroluje, zda heslo
odpovida hashované verzi. Pokud pfihlaSeni probéhne Uspésné, zakladaji se proménné
S_SESSION s uZivatelskym jménem a roli uZivatele a uZivatel je pomoci javascriptu pfesmérovan
na Uvodni stranku pro uZivatele. Uvodni stranka obsahuje uvitaci zpravu a tabulku, ktera ukazuje
vysledky poslednich tfi testd, které uzivatel absolvoval. Kromé zpravy a tabulky s vysledky zde
uzivatel vidi email, na ktery je ucet registrovan a ma zde moznost zménit vlastni heslo. Jakmile
je uzivatel prihlasen, zméni se polozky hlavniho menu.

[a} Lekce ¥ Kompildtor Nasténka Odhlasit 5

Obr. 22: Menu pro pfihlaseného uzivatele
(vlastni zpracovani)

Misto prihlaseni a registrace se v menu po pfihlaseni objevi tlaitka pro odhlaseni, nasténku
neboli hlavni stranku pro pfihlaSené uzivatele a v rozbalovacim menu se navic kromé vsech
dostupnych lekci zobrazi sekce pro online testy. Kromé zmény v hlavnim menu se uZivatel setka
s postrannim menu, kde ma na vybér prohlédnout si dostupné testy, nebo zkontrolovat, jak
dopadl ve vsech testech, které kdy absolvoval.

MozZnost prochdazeni testd a vyuzivani konzole je uréeno pouze pro pfihlasené uzivatele, pokud
by se nepfihlaseny uZivatel pokusil dostat na stranku s testy, nebo konzoli, bude automaticky
presmérovan na hlavni stranku aplikace.

3.4.3 Obnoveni hesla

Pokud by nastala situace, Ze uZivatel zapomene heslo od registrovaného G¢tu, mizZe v menu po
kliknuti na ptihlaseni nebo registraci ma moznost kliknout na tlacitko zapomenuté heslo, které
pfepne okno na formular tykajiciho se obnovy hesla. Pro obnoveni hesla musi uZivatel zadat
emailovou adresu, na ktery je Ucet registrovany. Stejné jako pfi registraci a autentizaci se vyuziva
jquery a ajaxu pro zpracovani pozadavku a kontroly zadanych udaji. Pokud uZivatel zada platnou
emailovou adresu obdrZi na email nové vygenerované heslo, které se vytvori pomoci funkce
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s ndhodnym vystupem. Email se posila pomoci funkce mail(). Jak uz bylo uvedeno vyse, uZivatel
ma moznost zménit si heslo po pfihlaseni.

3.4.4 Stahnuti .pdf

Moznost stahnuti jednotlivych lekci je dostupnd pro kazdého navstévnika webu. Pro stahnuti
staéi navstévnikovi kliknout na tlacitko stahnout na konci kazdé lekce, po kliknuti se lekce
automaticky stahne jako soubor s pfiponou .pdf a zachova plvodni vzhled. Pro realizaci jsem
vyuzil javascriptové knihovny html2pdf, ktera zajisti uloZzeni vybraného elementu a veskerého
obsahu do souboru. Tlacitka maji udalost onclick, ktera spusti dany script.

3.45 Testy a otazky

V této kapitole si ukazeme vSe tykajici se dostupnych testl a otdzek. MoZnost pridavat,
upravovat a mazat testy a otdzky ma pouze admin. Stejné jako ostatni uzivatelé se admin musi
pred provadénim jakychkoliv operaci pfihlasit. PrihlaSovani probiha stejné jako u béznych
uzivatell, kde jedinou zménou je misto pro pfesmérovani, bézni uzivatelé jsou presmérovani na
stranku pro uZivatele a admin je pfesmérovan na stranku pro admina. Zda se jedna o admina
nebo béZzného uzivatele urcuje session proménna role, ktera se zaklada pfi Uspésném prihlaseni.
Admin ma stejné moznosti jako uZivatel, co se tyce prohlizeni a startovani testd a pouZivani
konzole, ale kromé téchto véci ma pristup ke spravé testl a uZivatell. Sprava test( spociva
zaloZeni jednotlivych testl, nechybi samozfejmé moznosti pro Upravu a smazani vybraného
testu. Dalsi moznosti je vytvareni jednotlivych otazek pro vybrany test, pfi vytvareni otazek muize
admin upravovat nebo mazat stavajici otazky. Kromé vytvareni testl a otazek mize admin
zobrazovat vysledky vSech uzivatel(, ktefi se v nedavné dobé pokusili o vyplnéni testu. Dalsi
moznosti je sprava uZivatell, kterd spociva v zobrazeni vSech registrovanych uZivatell a
moznosti smazat vybraného uZivatele.

Pokud admin chce vytvofit test, ma k tomu pfipraveny formular, kde vybira, jakého jazyka se test
tyka, na vybér ma ze Ctyf moznosti zobrazenych pomoci elementu <select>, ¢im se test zabyva
a jaka je povolenda maximalni délka pro test. Po vytvofeni testu se data uloZi do databaze a
stranka se obnovi a vytvoreny test je vidét v tabulce spolu s ostatnimi testy, kromé vyplnénych
informacich o testd jsou v tabulce také pole pro Upravu nebo smazani testu.

Pokud admin klikne na Upravu testu, informace o vybraném testu se nactou do nového
formulare, ze kterého mize admin test opravit. Pokud by kliknul na volbu pro smazani testd,
zobrazi se nejdfive potvrzovaci okno. Pokud admin potvrdi smazani, zvoleny test spole¢né se
véemi otdzkami, které jsou soucdsti testu odstrani.

Jakmile je vytvoreny test, tak se daji vytvaret otazky. Pro vytvareni otazek se admin musi
prekliknout v menu na stranku pro vytvareni otazek, kde uvidi seznam vSech testU a tlacitko pro
vybér specifického testu. Po vybrani testu se admin dostane k formuldfi, kde zadava znéni
otazky, tfi mozné odpovédi pro otazku a spravnou odpovéd. Stejné jako u testl vysledek uvidi
okamzité, protoZe stranka se automaticky obnovi po ptidani otazky. Pokud dojde k vymazani
nékteré z otdzek z testu, provadi se pfi pridani kazdé otdzky kontrola, zda ma sprdvné cislo
otazky. Toto reSeni obsahuje mensi nevyhodu, pokud by se admin rozhodnul odstranit otazku,
kterd neni posledni vtestu, musel by pro aktualizaci Cisla otazky zaloZit novou otazku a tu
nasledné vymazat. Uprava jednotlivych otdzek funguje stejné jako Uprava testd, kdy se
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informace o vybrané otazce objeviv novém formulafi, ve kterém nasledné mlze admin provadét
zmény.

Zobrazeni vysledkd testd je rlizné pro admina a béZzného uZivatele, admin ma moznost zobrazit
si vysledky vsech uZivatelli, bézny uZivatel ma mozZnost zobrazit si pouze vlastni vysledky.
Vysledky testl se automaticky nacitaji pomoci php z tabulky v databazi. Pro lepsi prehlednost
jsou data zobrazenad v tabulce, kterd ma vzhled upraveny pomoci bootstrapu.

$totalL = © = E di”;
$runTotallL = mysqli_query($conn, $totall);
$pocetTestu = mysgli_ num_rows($runTotall);

$showTestsQ = ® ] i 18 OFFSET $offset”;
$runshowTestsQ = mysqli_query($conn, %showTe
while ($row = mysqli fetch_assoc($runShowTes

tsl

$row["u

o $row[’

$row[’

o $row["s

$row[’

Obr. 23: Ukazka php pro vypsani sloupcti do tabulky
(vlastni zpracovani)

Mimo testy mUzZe admin zobrazit vSechny uZivatelé, ktefi jsou v soucasné dobé registrovani, na
rozdil od testl zde neni moznost pro Upravu vybranych uzivatel(i, pouze moznost pro smazani,
pokud by se admin rozhodl odstranit néjakého uzivatele, bude stejné jako u mazani testl nejdfiv
muset potvrdit akci. Pro potvrzeni akci ze strany admina jsem vyuzil jednoduché javascript
funkce confirm(), pokud se jedna o potvrzovani ze strany uZivatelé, pouzival jsem podobné jako
u prihlasovani a registrace modal okna.
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Ve chvili, kdy jsou vytvorené testy a otazky, maji moznost uZivatelé spustit test, o ktery maji

zajem. Pokud neexistuji zadné testy, které by mohli uzivatelé spoustét, namisto obvykle tabulky
se objevi zprava, ktera informuje zajemce o stavu test(.

Programovaci jazyk Obsah testu Povoleny &as na test

C Datové typy 5 minut Datové typy
HTML Tabulky 5 minut ‘ Tabulky ‘
Ce+ Cykly 10 minut ‘ Cykly ‘

Obr. 24: Ukazka vybéru testa
(vlastni zpracovdni)

Jak vypada tabulka s dostupnymi testy je vidét na obrazku vyse, uzivatel snadno vidi, jakého
jazyka se test tykd, co je obsahem testu a povoleny ¢as na test, pokud uzivatel najede mysi na
tlacitko pro spusténi zméni se pozadi tlacitka na zelené. Pokud uzivatel klikne na tlacitko pro
spusténi testu, objevi se eSté potvrzovaci okno, jestli si skutecné preje zadit test. Na vybér ma ze
dvou moznosti, spustit test anebo zrusit, pokud klikne na tlacitko zrusit, zavie se potvrzovaci
formular a uZivatel mlze nadéle prohlizet dostupné testy. Pokud uZivatel potvrdi spusténi testu,
stranka se prepne na bézici test. Kromé prepnuti na novou stranku se pomoci ajaxu nastavi
session proménna, kterd uchovava ndzev testu a déle se pouziva pro nacitani otdzek, maximalni
povolené doby pro zvladnuti testu a spousténi Casomiry.

Zbyvajici cas:

00:02:55

Otizka Celkovy pocet otizek
5 5

Jakych hadnot mize nabyvat typ bool?

True, False

Muze mit jakoukoliv hodnotu
-32,768 az 32,767

Predesla otazka il Dalsi otazka
Ukongit test

Obr. 25: Probihajici test
(vlastni zpracovani)

Kromé samotného ndzvu testu se pfi spusténém testu nacte celkovy pocet otazek, jednotlivé
otazky, mezi kterymi jde proklikavat pomoci tlacitek. Pro nacteni naptiklad celkového poctu
otazek se vyuziva funkce celkovyPocetOt(), kterd aktualizuje obsah divu, v mém pfipadé
jednociferné Cislo, s patficnym id, pro vypsani se pouziva div oznaceny id="celkovyPocetQ".
Celkovy pocet otazek v testu je ziskdn metodou GET ze souboru nacteniPoctuOt.php, ktery za
pomoci session proménné, kterd uchovava nazev testu najde v patficné tabulce kolik obsahuje
test otazek. Na podobném principu funguje také nacitani otazek. Pro odpocet ¢asu na test se
vyuziva javascriptové funkce setinterval, ktera kazdych 1000 milisekund vola patfi¢nou funkci.

Tlacitka, ktera zachazeji s testem maji vlastni opatreni, tlacitko, které slouzi pro volani predeslé
otazky neudéla nic, pokud je uZivatel na prvni otazce, pokud uzivatel klikne na tlacitko pro dalsi
otazku, kdyZ je na posledni otazce v testu, zobrazi se informacni okno, Ze je na posledni otazce
a zda si preje ukoncit test. Kromé ukonceni testu klikanim v posledni otazce maji uzivatelé také
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moznost test ukoncit okamzité. Kromé manualniho ukonceni se test odesila k vyhodnoceni v té
dobé, kdy vyprsi ¢asovy limit pro vybrany test.

Jakmile uZivatel ukondi test, je presmérovan na stranku s vysledky, kde mize vidét celkovy pocet
otdzek, na kolik otazek odpovédél spravné a Spatné a celkovou Uspésnost testu uvedenou
v procentech. Soucasti vysledkd je tladitko pro ndvrat na stranku s dostupnymi testy.

3.5 Online kompilator

Nyni se dostavame k tomu, jak jsem postupoval pfi realizaci online kompildtoru. V zavére¢ném
rozhodovani jsem mél na vybér mezi vyuzitim API, integrovani celého (embedding) existujiciho
kompildtoru, nebo navrhnuti vlastniho kompilatoru. Jelikoz jsem vytvarel aplikaci mifenou pro
zacCatecniky, rozhodl jsem se o navrhnuti vlastniho kompildtoru, ktery by vyuzival ukladani
napsaného kodu do souborl a nasledné kompilaci pomoci balickd jako napfiklad Java
Development Kit pro kompilaci soubor( s pfiponou .java.

Online Kompilator

Vitejte na strance s online kompilatorem, kde si maZete vyzkouset vie, co bylo predstaveno v jednotlivych lekcich pro jazyky C, C++ a Javu. V kompilatoru si
muZete vyzkouset zakladni funkce vypisovani proménnych, textd, podminek a cykld.

Vybér jazyka:|C v
1 #include <stdio.h>
2 e ~N
3+ int main() {
4 print#("Hello World");
5 return @;
6 )

Obr. 26: Vzhled kompilatoru
(vlastni zpracovani)

Nez jsem se pustil do samotného kompilovani napsanych program(, musel jsem pfijit na to, jak
udélat, aby pole pro psani vypadalo jako béiné prostredi, se kterym se mlze clovék pfi
programovani setkat. V tomto kroku jsem vyuzil javascriptovou knihovnu Ace, ktera poskytuje
zakladni vzhled a zvyraznovani syntaxe kédu. Diky této knihovnu jsem byl schopny vyfesit pole,
kam uZivatel bude psat vlastni kéd pro vyzkouseni. Aby pouzZivana knihovna fungovala spravné,
je nutné hlidat jazyk, ktery si uzivatel vybere pfi programovani a podle toho ménit mdd, ve
kterém Ace funguje, ktomu jsem vyuZil jednoduchou funkci, kterd nastavi rezim podle
vybraného jazyka z nabidky. Kromé prepnuti reZimu se také textové pole naplni zakladnim
kédem, ktery vypiSe na obrazovku Hello World.
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setEditorModeAndCode (pjazyk
azyk —— ") {
d

0;\n}");
return @;\n}");
editor.setValue( as lain { public s oid ma t I a { out.println(\"Hell

L
editor.gotoline(l);

Obr. 27: Ukazka pfepinani jazyku
(vlastni zpracovani)

Po dokonceni toho, jak by mél kompildtor vypadat zacala prace na samotné kompilaci textu,
ktery se mlZe objevit v editoru. Prvnim a tim nejjednodussim krokem bylo dostat obsah
z editoru do souboru, ktery by se pozdéji dal zkompilovat. Pro vytvoreni souboru jsem opét
vyuzil ajaxu, kde jsem posilal celkem tfi hodnoty, prvni hodnotou byl zvoleny jazyk, druhou
hodnotou byl obsah editoru a posledni hodnotou uzivatelské jméno. Na zakladé téchto
informaci se vytvofil soubor, do kterého se zapsal obsah editoru a pro pfiponu souboru se vyuzilo
hodnoty ze zvoleného jazyku, soubory se vytvarely v nové vytvorené slozce, kterd nesla jméno
uZivatele. UZ v tomto kroku jsem myslel na moZzné zneutziti konzole a vyhleddval mozné prikazy,
které by mohly narusit funkci jak samotného kompilatoru, tak celé aplikace. Skoncil jsem tedy
s dlouhym polem, které obsahuje pres Ctyticet prikazu ve spojeni s regularnimi vyrazy, abych
pokryl mezery mezi textem. Pokud se v editoru objevi jakykoliv z téchto pfikazu a uzivatel se ho
bude pokouset spustit, automaticky se vypise zprdva o nezdarené kompilaci. DalSim opatfenim
bylo stanoveni maximalni doby, kterou muzZe skript béZet na pét vtefin pomoci funkce
set_time_limit(5);. Jako dalsi opatfenim slouZilo nastaveni tlacitka, které zajisti, Ze tlacitko
nepljde zmacknout, dokud se na vystupu neobjevi jakékoliv hodnota, at uz se jedna o chybovou
hlasku nebo samotny vystup programu.

Jako prvni jazyk, ktery jsem se pokusil zprovoznit byl jazyk Java, jak uz bylo zminéno vyuzil jsem
balicku java development kit, ktery obsahuje potfebné nastroje pro kompilaci a spousténi

aplikaci. Jako prvni jsem si definoval proménnou, kterd obsahuje cestu k balicku jdk, dale se
vytvofil soubor Main.java, do kterého se zapsal obdrZeny kdd z editoru. Pro vytvoreni, zapis a
zavieni souboru jsem wyuzZil php funkci fopen(), fwrite() a fclose(). Jako dalsi nasleduje
kompilace, pfi které se vytvofi soubor s priponou .class. Tato akce se provede vyuzitim pfikazu
shell_exec(). V tento moment se kontroluje Uspésna kompilace a pripadné odeslani chybové
hlasky do vystupni konzole. Pokud kompilace kédu probéhne bez chyb, dojde ke spusténi
programu a uloZeni vystupu. Pfed odeslanim vysledku do vystupni konzole se prepiSe zobrazeni

novych radkd pomoci funkce str_replace().
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Vybeér jazyka:| Java v

4 Hello World

5 Hello World

6 Hello World

7 Hello World

8 Hello World

9 Hello World

10 Hello World

Obr. 28: Ukazka jednoduchého programu
(vlastni zpracovani)

Po dokonceni c¢asti kompildtoru, ktery by byl schopny zpracovavat jednoduché Java programy
nasledovalo feSeni pro jazyky C a C++.

Pro feseni jsem vyuzival podobného principu. Jako prvni jsem si stdhnul bali¢ek souboru, ktery
obsahuje potfebné nastroje pro kompilaci, v téchto pfipadech se jednalo o nastroje jako gcc.exe
a g++.exe, které umoznuji kompilovat zdrojovy kéd z jazyk( C a C++ do spustitelnych soubor(.
Postup byl tedy nasledujici, zdrojovy kéd z editoru se zapiSe do souboru, ktery je potom
zkompilovan a pokud se nevyskytnou zadné chyby pfi kompilaci vznika novy .exe soubor, ktery
je spustén a vystup programu je uloZzen do proménné, ktera se posila do vystupni konzole pro
uzivatele. Toto reSeni fungovalo, ale mélo své problémy, které se pokusim shrnout v zavéru
prace.

3.6 Zabezpeceni aplikace

Co se tyce zabezpecleni aplikace, tak uz od zacdtku jsem se snazil davat veliky pozor na to, co
jsou uzivatelé schopni odesilat za data ve formulafich. V jednotlivych polich vyuzivdm kontrolu
znakd, které by mohly jakymkoliv zpldsobem manipulovat s daty v databazi, nebo pfi samotném
odesilani dat vyuZivam ptipravené dotazy, které jsou soucasti mysqli a pomahaji v prevenci sql
injection. Kromé prevence sql injection jsem si dal také pozor na cross-site scripting, pro tyto
pfipady jsem vyuzil php hlavicek, které omezuji vkladani obsahu na webové stranky. Dalsim
opatfenim byla dostupnost kompildtoru, z po¢atku jsem myslel, Ze bude v poradku poskytnout
pristup k online kompilatoru vsem navstévnikiim, ovsem po pribéiném testovani jsem se
rozhodl pro omezeni jenom pro prihlasené uzZivatelé. DalSim opatfenim bylo vyuziti .htaccess
pro skryti celych cest k jednotlivym souboriim a pfesmérovani na chybovou stranku, pokud se
uzivatel pokusi vyhledat stranku, kterd neexistuje.
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Zaveér

Cilem bakalarské prace bylo vytvofit webovou aplikaci, kterd pom(ze jednotliveim dostat se do
svéta programovani. UZivatelé maji moZnost naucit se zaklady programovani v jazycich C, C++
aJava, spolecné se zdklady tvoreni statickych webovych stranek s vyuzitim HTML a CSS. Aplikace
byla béhem vyvoje pribéziné testovana a rekl bych, Ze cilll se podafilo dosdhnout, z nabitych
zkusenosti ovsem mUzu fici, Ze pokud bych se znovu pokousel o vytvareni podobné aplikace,
zvolil bych jinaci pfistup a jinaci metody.

Teoreticka ¢ast se zabyvala vyuzitymi technologiemi, které obsahovaly nazorné ukdzky a uz
v této dobé se da fict, Ze jsem se snaZil predstavit pouZitelné technologie a jak jednoduché je
s nimi pracovat.

Nejvétsi podil pfi vyvoji mél jazyk PHP. Znalosti PHP jsem si diky této préci prohloubil, jelikoz
jsem se Casto s tykal s novymi vécmi, hlavné pfi vytvareni kompilatoru.

Béhem vyvoje jsem se obcas potkal s problémy, které ¢astecné vznikly kvili tomu, Ze jsem se
snazil praci resit co nejjednodussim zplsobem a nevyuZivat tak vSech moznych nastrojd, jen
proto, abych mohl po dokonceni prace na strankach uvést, ze k vytvoreni rozsahlé webové
aplikace staci malo a zacatecnici by se neméli bat experimentovat.

Prace by se dala nadale vylepsit, jednim z aspektd, které by se urcité daly vylepsit je pridavani
lekci do jednotlivych programovacich jazykd, aktualné se kazda lekce musi ptidavat ruéné, praci
bych rozsifil jednoduchym systémem, ktery by se staral o spravu lekci, kde by se lekce mohly
jednoduse pfidavat, upravovat a mazat. V praci bych dale zménil pfistup, jakym se tesi realizace
kompilatoru, jelikoZ jsem aplikaci pribézné testoval lokalné nemél jsem tak Casto pfileZitost se
potykat s problémy, se kterymi jsem se setkal, jakmile jsem mél moZnost aplikaci nahrat na
server. ProtoZe jsem se odvaZil realizovat kompilator podle sebe, narazil jsem na problémy, se
kterymi bych se nesetkal, kdybych vyuzil alternativni moznost vypracovani, o kterych jsem se
rozhodoval pred zacatkem realizace kompildtoru. Pro praci bych také zvolil pfistup pomoci
jednoho z dostupnych php framework( jako je naptiklad symfony, nebo Nette.
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Pfilohy
Prilohou této prace je flash disk, ktery obsahuje slozku s projektem, soucasti projektu je manual,

kde je moZné najit zakladni informace a sql dotazy, které umoznuji vytvoreni databdaze a vlozeni
testovacich dat. Ulozisté také obsahuje tuto praci ve formatu PDF.
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