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Abstrakt

Prace se zabyva extrakci dat z webu (web scraping), popisuje pouzivané metody, okrajové se
zminuje o legislativnich otazkach, popisuje funkcionalitu vybranych komercnich i nekomercnich
aplikaci a zabyva se nejpouzivanéjsimi knihovnami pro jazyk Python. Cilem zavérecné préce je
navrh a vytvoreni vlastni aplikace pro extrakci dat v jazyce Python.
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Abstract

The thesis focuses on web data extraction (web scraping), describing the methods used, briefly
mentioning legislative issues, describing the functionality of selected commercial and non-
commercial applications, and discussing the most commonly used libraries for the Python
language. The aim of the final thesis is to design and create a custom data extraction application
in the Python language.
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Uvod

V soucasné dobé, kdy digitalizace ovliviiuje riizné sektory, je ziskavani relevantnich dat klicovym
prvkem pro mnoho z nich. Extrahovat data z webovych stranek se stalo nezbytnym nastrojem
pro analytiky, vyzkumniky a podniky, aby mohli efektivné vyuzivat informace dostupné online.
Bakaldrska prace se zaméruje na problematiku extrakce dat z webu, znamou téz jako web
scraping, a poskytuje komplexni pohled na metody, technologie a aplikace, které se v této oblasti

vyuzivaji.

Uvodni &ast prace se vénuje definici, principlim, zakladnim metoddm a technikam, které
umoZziuji ziskdvat data z webovych stranek. Soucasné jsou zminény i legislativni otazky této
problematiky, aby bylo moZné porozumét pravnim a etickym aspektim extrakce dat z vefejné
dostupnych zdroja.

Druhd Cast prace se zamérfuje na analyzu existujicich komercnich nastroji a aplikaci pro web
scraping. Zkouma jejich funkcionalitu, silné stranky a omezeni, aby poskytla uceleny prehled o
soucasném stavu této oblasti. Soucasti této kapitoly je také srovnani dostupnych nastroju a
identifikace klicovych prvka, které ptispivaji k Gspésné extrakci dat.

Ndsledujici ¢ast prace je zamérena na knihovny pro programovaci jazyk Python, které jsou Siroce
vyuzivany pfi tvorbé nastrojl pro extrakci dat z webu. Jsou zde analyzovany jejich vlastnosti,
vyhody a nevyhody, a je poskytnut prehled pro vybér nejvhodnéjsich nastrojl pro extrakci dat.

ZavéreCna cast prace je vénovana konkrétnimu navrhu a implementaci vlastni aplikace pro
extrakci dat v programovacim jazyce Python. Cast zahrnuje detaily tykajici se samotné
implementace, testovani a pfipadnych vyzev, a t uz jde o softwarové chyby nebo legislativni
aspekty. Zaroven je snaha porovnat vlastni aplikaci s existujicimi nastroji, které byly rozebrany v
predchozi kapitole.

Cilem bakalarské prace je poskytnout uceleny pohled na problematiku extrakce dat z webu,
a to jak z teoretického, tak praktického hlediska. Diky praci by méli ¢tenafi ziskat nejen znalosti
o metodach a technologiich spojenych s web scrapingem, ale také inspiraci pro vytvareni
vlastnich néstrojli a aplikaci v této oblasti.
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1 Uvod do web scrapingu

Web scraping nebo extrakce dat z webu, pfedstavuje proces automatického ziskavani obvykle
rozsahlého mnozstvi specifickych dat z webovych stranek, predevsim z HTML nebo XML kddu,
ktery definuje strukturu a obsah téchto stranek. Cilem procesu je transformovat ziskana data do
strukturované podoby, pro nasledné usnadnéni analytickych postupt. Tato technika umoznuje
efektivni sbér informaci bez nutnosti manudlniho shromazidovani dat, ¢imZz minimalizuje
pracnost spojenou s ru¢nim sbérem dat pfi prochazeni webovych stranek.

Vyhodou nastroji pro web scraping je schopnost ziskavat data na zakladé specifikaci, které
zadava uzivatel. To umoZiiuje ziskat konkrétni a relevantni informace podle potreb koncového
uzivatele. Tato automatizovand metoda sbéru dat je efektivni a poskytuje Siroké pokryti
informaci z rGznych webovych zdroja.

Dalsim vyznamnym aspektem web scrapingu je transformace ziskanych dat do strukturovaného
formatu, napfiklad do CSV, XML, JSON nebo databazovych formatl. Tato transformace pfinasi
vyhody v podobé snadnéjsi manipulace s daty a usnadiuje naslednou analyzu a zpracovani
informaci. Strukturovana podoba dat umozZnuje efektivni spravu, vyhodnocovani a vyuzivani
informaci ziskanych prostfednictvim web scrapingu, to je klicové pro védecky vyzkum,
podnikovou analyzu a dalsi aplikace (SIRISURIYA, 2015).

1.1 Vyhody web scrapingu

Mezi hlavni vyhody web scrapingu patfi:

e Rychlost a efektivita: web scraping umoznuje rychle a efektivné shromazdovat
velké mnozstvi dat a informaci, které by jinak byly obtizné dostupné nebo by jejich
manualni sbér byl ¢asové velmi narocny.

e Automatizace procesi: web scraping mlize byt pouZit k automatizaci procest, jako
je napftiklad sbér dat, analyza dat, sledovani zmén na webovych strankiach a mnoho
dalsiho.

e Konkurencni vyhoda: web scraping mize poskytnout konkurencéni vyhodu tim, ze
umozni rychlejsi a efektivnéjsi ziskavani dat o konkurenci.

e Zlepseni rozhodovani: data ziskand z webu mohou byt pouZita k rozhodovani
v mnoha oblastech, jako je napfiklad marketing, finance, obchod a mnoho dalsiho.

e Vyuziti ve vyzkumu: web scraping muze byt pouzit k vyzkumu v mnoha oblastech,
jako je napfiklad sociologie, politologie, ekonomie amnoho dalsiho.

Toto je vycet hlavnich benefitl, které web scraping nabizi. Web scraping je silny nastroj,
ktery mlZe vyrazné zlepsit efektivitu a kvalitu prace v mnoha oblastech (Web Scraping,
2024).

11
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1.2 Nevyhody web scrapingu
Nejcastéjsi nevyhody web scrapingu zahrnuiji:

e Poruseni autorskych prav: web scraping mlzZe porusovat autorska prava, v ptipadé,
Ze se data ziskavaji z chranénych zdrojl bez svoleni majitele. Pokud se data pouZivaji
k obchodnim Géeldim, miZe to vést k pravnim problémdm.

e Nepresnost dat: data ziskana z webu mohou byt nepresna nebo zastarala. Pokud se
data pouzivaji k rozhodovani, mohou byt nepresna a vést k chybnym zavérim.

e Zména struktury webu: struktura webu se mlzZe ménit, proto mizZe zpUsobit, Ze
skripty pro web scraping prestanou fungovat. Pokud se data pouzivaji k automatizaci
procesll, mlzZe to vést k vypadkim a chybam.

e Omezeni rychlosti: webové servery mohou omezovat rychlost pfistupu, pokud se
z nich ziskavaji data pfilis rychle. Pokud se data ziskavaji pfilis rychle, mizZe to vést
k vypadkiim a chybam scraperu, protoze server mize odpovédét pomaleji nebo
dokonce odmitnout pozadavek.

e Zavislost na treti strané: pokud se pouzivaji sluzby tfetich stran pro web scraping,
mUZe to vést k zavislosti na téchto sluzbach. Pokud sluzby tfetich stran prestanou
fungovat, mlze to vést k vypadkdm a chybam.

e Etické otazky: web scraping mlzZe byt povaZovan za eticky sporny, pokud se data
ziskavaji z chranénych zdroji bez svoleni majitele. Pokud se data pouZivaji
k obchodnim Géelim, mize to vést k etickym problémdm (Skakun, 2023).

1.3 Uvod do problematiky extrakce dat z webu

Extrakce dat z webu je nezbytnad pro rldznd odvétvi, od marketingu az po védecky vyzkum.
V obchodnim sektoru napomaha shromazdovat konkurencnich informaci, cenovych dat
a spotrebitelskych trend(. Ve védeckém vyzkumu umoznuje rychly sbér dat z online publikaci
a databdzi. aplikace extrakce dat sahaji od monitorovani socidlnich médii po vytvareni
rozsahlych databazi pro strojové uceni.

Extrakce dat prinasi i technické vyzvy a omezeni. Napftiklad, pfistup k webovym strankam muze
byt omezen ochranou proti botim nebo captcha kody, toto opatfeni komplikuje
automatizovany sbér dat. DalSi vyzvou je zachovani aktualnosti a relevance dat, zejména v rychle
se ménicim prostfedi internetu.

V této souvislosti je dllezité rozliSovat mezi dvéma Casto zamérnovanymi terminy, ato web
crawling a web scraping. Ackoli maji odliSné uUcely a metody, jsou Casto zaménovany. Web
crawling se zaméfuje na prlchod aindexaci obsahu internetu za Ucelem optimalizace
vyhledavacu, zatimco web scraping se vénuje extrakci konkrétnich dat z webovych stranek pro
analytické nebo informativni ucely (KHDER, 2021).

1.4 Technické prekazky pro web scraping

Ackoli mlze byt web scraping pro nékteré spolecnosti uzitecny, mnoho lidi a spole¢nosti se brani
tomuto procesu. Existuje nékolik dlvod(, proc se lidé a spolecnosti brani web scrapingu. Nize je
uvedeno nékolik nejhlavnéjsich prekazek pti extrakci dat z webu.

12
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1.4.1 Captcha

Captcha je test s jehoz pomoci se urc€uje, zda je navstévnik webové stranky ¢lovék nebo robot.
Captcha obvykle vyZzaduje, aby navstévnik zadal text, ktery je zobrazen na obrazku, nebo vyresil
néjakou jednoduchou ulohu, jako je kupfikladu scitani Cisel. Captcha muze ztiZit, pripadné
zabranit extrakci dat, protoZe robot tuto kontrolu nemusi byt schopen rozpoznat a splnit
(AlMultiple, 2023).

1.4.2 Dynamicky obsah

Obsah webovych stranek se miZze ménit podle rdznych faktord, jako je cas, poloha, preference,
interakce nebo jiné proménné. Tento typ obsahu je ¢asto generovan pomoci JavaScriptu nebo
AJAX, jedna se o skriptovaci jazyky umoZiujici webovym strankdm komunikovat se serverem bez
nutnosti znovu nacitat celou stranku. Tato dynamika muZe ztiZit nebo znemoznit web scraping,
protoZe robot nemusi byt schopen spustit JavaScript, pfipadné AJAX. V opacném pripadé muze
mit problémy s identifikaci a extrakci dat z neustale se méniciho obsahu (AlMultiple, 2023).

1.4.3 Anti-bot opatfeni

Anti-bot opatfeni jsou techniky, které pouZivaji webové stranky k detekci a blokovani bot(,
které se pokouseji provadét web scraping nebo jiné nezadouci aktivity. anti-bot opatfeni mohou
zahrnovat analyzu hlavicek HTTP poZadavk(, sledovani chovani navstévnikd, kontrolu IP adres,
pouZziti soubord robots.txt, vynucovani podminek poufZiti a dalsi. anti-bot opatfeni mohou ztizit
nebo znemozZnit extrakci dat, protoze robot mlze byt odhalen, omezeni nebo zablokovani
(AlMultiple, 2023).

1.4.4 |P blokovani

IP blokovani je metoda, kterd zabranuje pfistupu k webové strance z urcité IP adresy nebo
rozsahu IP adres. Tato technika mlze byt pouZita k ochrané proti web scrapingu, protoZe robot
mUze byt identifikovan na zdkladé své IP adresy i frekvence pozadavki. IP blokovani muze
prerusit web scraping tim, Ze robot bude odmitnut nebo bude nucen pouZivat proxy servery i
VPN sluzby k maskovani a zméné své IP adresy (AlMultiple, 2023).

1.4.5 Soubory robots.txt

Soubory robots.txt jsou textové soubory, které se nachazeji v korenovém adresafi webové
stranky a obsahuji pokyny pro roboty, ktefi navstévuji webovou stranku. Soubory robots.txt
mohou specifikovat, které ¢asti webové stranky jsou povolené nebo zakazané pro roboty, jak
¢asto mohou navstévovat webovou stranku, jaké druhy robot( jsou vitany nebo nevitany a dalsi.
Soubory robots.txt mohou ztizit nebo znemozZnit extrakci poZadovanych dat. Mély by byt
respektovany pokyny v souborech robots.txt. V opacném pripadé mohou byt povazovani za
neetické a nelegalni (AlMultiple, 2023).
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1.5 Historie web scrapingu

Vznik web scrapingu Ize vystopovat aZz ke vzniku samotného internetu, ten v roce 1989 vytvofril
Tim Berners-Lee. Od svych pocatku, kdy byl proces zaloZen na zakladnich pilitich jako URL adresy,
hypertextové odkazy awebové stranky srozmanitymi daty, se web scraping vyvinul
do sofistikovaného nastroje pro ziskavani dat z internetu. v roce 1993 se objevil prvni koncept
prochdzeni webu, kdyz Matthew Gray z MIT vytvoril World Wide Web Wanderer, ktery méfil
velikost webu a pozdéji byl pouZit k vytvoreni jednoho z prvnich vyhledavacli — Wandexu.
Ve stejném roce vznikl JumpStation, dalsi priakopnik v oblasti vyhledavani informaci
na internetu.

Rané formy web scrapingu vyuZivaly jednoduchych skriptl pro extrakci textovych informaci, coz
byl zaklad pro automatizovany sbér dat. Jak technologie postupovala, web scraping se vyvijel
paralelné s pokrokem voblasti webu, vcetné prechodu od statickych HTML stranek
k dynamickym AJAX aplikacim. Vyvoj vyZzadoval pokrocilejsi nastroje a metody pro extrakci dat,
vcetné parsovani JavaScriptu a interakce s dynamickymi webovymi elementy.

V roce 2004 vyznamné prispél Beautiful Soup, HTML parser napsany v Pythonu, ktery umoznil
efektivnéjsi zpracovani aanalyzu struktury webovych strdnek aobsaZenych dat. Nastroj
usnadnil extrakci informaci z HTML kontejnerd, tento krok byl klicovy pro automatizaci procesu
web scrapingu.

S narlistem dostupnosti a rozmanitosti dat na internetu se techniky web scrapingu stavaly stale
metody rucniho kopirovani a vkladani dat jiz nebyly dostate¢né pro zpracovani obrovského
mnozZstvi dostupnych informaci. Tento trend vedl k vyvoji pokrodilych technik a nastrojd pro web
scraping, které umoznovaly efektivnéjsi a systematicky sbér dat.

Vliv zakonU o autorskych pravech a ochrané osobnich dat mél vyznamny dopad na metody
a etiku web scrapingu. Tyto zmény vedly k rozvoji etickych standardi a postupt v oblasti web
scrapingu, a by bylo moZné dodrZzovat nové pravni poZadavky.

Vizualni web scraping software, jako je Web Integration Platform verze 6.0, umoznil ine-
programatoriim jednoduché zvyraznéni a extrakci pozadovanych informaci z webovych stranek
a jejich strukturovani do uzitecnych formatd, jako jsou excelové soubory nebo databaze. Tim se
web scraping stal dostupnéjsim a uzite¢néjsim pro Sirokou skalu uZivateld.

V soucasnosti, jak se technologie neustale vyvijeji a spolecnosti hledaji nové zplsoby, jak ziskat
konkurenéni vyhodu, se web scraping stal jednou z nejvyznamnéjsich a nejrozsifené;jSich metod
ziskavani a analyzy dat. Firmy ho vyuZivaji pro sbér dat, sledovani trend(, monitorovani cen
a mnoho dalSich aplikaci. Zmény v legislativé, zejména v souvislosti s ochranou osobnich dat
a autorskymi prdvy, pfinesly nové vyzvy a nutnost adaptace metod web scrapingu, a by byly
v souladu s pravnimi normami a etickymi standardy.
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Dalsi rozvoj v oblastech jako je uméla inteligence a big data pravdépodobné povede k novym
a inovativnim aplikacim web scrapingu. Technologie web scrapingu se stala klicovou soucasti
ekosystém( big data a umélé inteligence, prispivajici k rozvoji téchto oblasti. VyuZiti technik web
scrapingu se stava zdsadnim pro sbér a zpracovani rozsahlych datovych sad, které jsou nezbytné
pro trénovani strojovych ucicich modell a analyzu velkych dat (Web scraping, 2021).

1.6 Rozdéleni web scrapingu podle pouziti

Staticky web scraping se pouZiva pro extrakci dat z webovych stranek, které se pfilis neméni.
Statické webové stranky ukladaji veskery obsah v HTML dokumentu a pteddvaji ho
pfi pozadavku. V tomto pripadé server nepotifebuje udrzovat spojeni, protoze vsechny
informace budou k dispozici lokalné. Data Ize ziskat pomoci nastrojl, které umoznuji sbér dat ze
statickych stranek (AlMultiple, 2023).

Dynamicky web scraping se pouziva pro extrakci dat z webovych stranek, které generuji obsah
dynamicky pomoci JavaScriptu nebo jinych technologii na strané klienta. To znamena, Ze obsah
webové stranky se mlze ménit na zakladé interakci uZivatele nebo jinych faktord a data, ktera
chcete extrahovat, nemusi byt pfitomna v HTML pfi prvnim nacteni. Nastroje pro dynamicky
web scraping obvykle pouZivaji headless prohlizec, jedna se o nastroj, ktery vdm umozni
interagovat s webovou strankou stejnym zplsobem jako uZivatel, aby bylo moZzné ziskat data
z webové stranky. Dynamicky web scraping mize byt sloZitéjsi a Casové narocnéjsi nez staticky
web scraping, protoZe vyZaduje vice vypocetniho vykonu amize zahrnovat interakce
s webovymi strankami a dynamicky obsah (AlMultiple, 2023).

15



Vysokd Skola polytechnickd Jihlava

2 Technologické aspekty extrakce dat z webu

Technologické aspekty extrakce dat z webu zahrnuji procesy a ndstroje, které umoznuji ziskavani
strukturovanych dat z webovych stranek.

2.1 Metody extrakce dat z webu

Existuje nékolik technik pro extrakci dat z webu, které se lisi v zavislosti na pouZitém nastroji
a Ucelu. Nékteré z nejpopularnéjsich technik zahrnuji:

2.1.1 HTML parsovani

HTML parsing je jednou z technik, které se pouZivaji pti web scrapingu. Pomoci HTML parsingu
je mozné ziskat data z HTML stranky, jako jsou nadpisy, odkazy, obrazky a dalsi. K provedeni
HTML parsovani a web scrapingu se pouzivaji nastroje, jako jsou napfiklad Beautiful Soup
a Regex. Data z HTML stranky se extrahuji a prevedou do strukturovaného formatu, ten poté lze
snadno analyzovat (Twilio, 2023).

from bs4 import BeautifulSoup
import requests

# Stahne obsah stranky
url = "https://www.scrapethissite.com/pages/simple/
response = requests.get(url)

# Parsovani HTML
soup = BeautifulSoup(response.text, 'html.parser')

# Najde a vypiSe vSechny nazvy zemi
countries = soup.find_all(class ="country-name")
for country in countries:

print(country.text)

Ukdazka kédu 1: HTML parsovani

Zdroj: Vlastni prdce

2.1.2 Reguldrni vyrazy

Regularni vyrazy jsou fetézce, které popisuji vzory v textu. Regularni vyrazy umoznuji vyhledavat
a extrahovat data ztextu na zakladé urcitych vzor(. Pro vyuZziti reguldrnich vyrazi k web
scrapingu, stejné jako pro HTML parsovani, je i zde nutné nejprve stahnout HTML zdrojovy kéd
stranky, ze které chce uZivatel ziskat data. Poté je moZné pouZit regularni vyrazy k vyhledani
a extrakci dat z HTML kdédu. Tato metoda je vyhodnéjsi z hlediska rychlosti, a vSak neni tak
robustni jako HTML parsovani (Nauc se Python, 2020).
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import re
import requests

# Stahne obsah stranky

url = "https://www.scrapethissite.com/pages/simple/"
response = requests.get(url)

html_content = response.text

# Vyhleda vSechny nazvy zemi
country_names = re.findall(r'<h3 class="country-name">(.*?)</h3>" ,
html_content)
for name in country_names:
print(name)

Ukazka kodu 2: Regularni vyrazy
Zdroj: Vlastni prace

2.1.3 Xpath

XPath je jazyk pro vyhledavani informaci v XML dokumentech. XPath umoziuje vyhledavat prvky
na zakladé jejich umisténi v dokumentu a dalSich vlastnosti. Tato metoda je velmi uZite¢nd pfi
web scrapingu, protoZe umoziuje programim najit specifické prvky na webovych strankach
a extrahovat z nich data. Stejné jako u ostatnich metod je nejprve nutné stdhnout HTML
zdrojovy kéd stranky (WebScraping.ai, 2023).

from 1xml import html
import requests

# Stahne obsah stranky

url = "https://www.scrapethissite.com/pages/simple/"
response = requests.get(url)

html_content = response.content

# Parsovani HTML a pouziti XPath
tree = html.fromstring(html_content)
countries = tree.xpath(' //h3[@class="country-name"]/text()"' )

for country in countries:
print(country)

Ukazka kédu 3: Xpath
Zdroj: Vlastni prdce
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2.1.4 CSS Selektory

CSS selektory jsou zpUsob, jak Ize vyhledavat prvky na webovych strankdch pomoci styl(.
Umoznuji vyhleddvat prvky na zakladé jejich t¥id, ID, ndzvu tagu a dalSich vlastnosti. Jsou také
velmi uZitecné pii web scrapingu, protoZe umoznuji programlm najit specifické prvky na
webovych strankach a extrahovat z nich data (WebScraping.Al 2023).

2.1.5 Headless prohlizece

Headless prohlizeCe jsou takové prohlizece, které nemaji grafické uzivatelské rozhrani
a umoznuji programim ovladat webové stranky. Headless prohlizece jsou velmi uZite¢né priweb
scrapingu, protoze umoZznuji programu ziskavat data z webovych stranek, kterd by jinak byla
obtiZzna nebo nemoZna ziskat (Scrapfly, 2023).

Existuje mnoho headless prohlizecl, které lze pouZit k web scrapingu, napf. Selenium,
Puppeteer a Playwright.

2.2 Soubory robots.txt

Soubor robots.txt je textovy soubor umistény v kofenovém adresari webu, tento soubor
poskytuje pokyny pro webové roboty (napf. vyhledavace). Slouzi k urceni, které ¢asti webu
mohou roboty prochdazet a indexovat a které jsou zakdzany.

Pokud webovy robot narazi na soubor robots.txt, je povinen jej projit a fidit se jeho pokyny.
Soubor robots.txt mlZe obsahovat direktivy jako Disallow, specifikujici, které stranky nebo
adresare nesmi byt prochazeny Naopak direktiva allow, urcuje ¢asti webu, kde je prochazeni
povoleno. Dale mliZe obsahovat direktivy jako Crawl-delay, kterd uréuje ¢asovy interval mezi
poZadavky na server, ¢imz se sniZuje zatiZeni serveru zplisobené webovymi roboty.

Pokyny uvedené v souborech robots.txt nejsou v mnoha zemich pravné zdvazné, ale jsou
zakladem pro eticky korektni webscraping. NiZe je uveden ptiklad souboru robots.txt, ktery byl
upraven pro ucely bakalarské prace (Strafelda, 2023).
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# robots.txt for https://www.example.cz/

User-agent: Googlebot
Disallow:

User-agent: Googlebot-image
Disallow:

User-Agent: *

Disallow: /Orderl.htm
Disallow: /download/
Disallow: /muj-ucet/
Disallow: /my-example/
Disallow: /my-account/
Disallow: /Secure/
Disallow: /LostPassword.htm
Disallow: /search.htm*
Disallow: /Apps/

Disallow: /api/

Sitemap: https://www.example.cz/_ sitemap-categories.xml

Sitemap: https://www.example.cz/_sitemap-categories-producers.xml
Sitemap: https://www.example.cz/_sitemap-live-product.xml

Sitemap: https://www.example.cz/_ sitemap-dead-product.xml

Sitemap: https://www.example.cz/_sitemap-before_listing.xml
Sitemap: https://www.example.cz/ sitemap-seo-sorted-categories.xml
Sitemap: https://www.example.cz/ sitemap-bazaar-categories.xml
Sitemap: https://www.example.cz/_sitemap-sale-categories.xml
Sitemap: https://www.example.cz/ sitemap-parametrically-enerated-
pages.xml

Ukdazka kédu 4: Robots.txt
Zdroj: Vlastni prdace

2.2.1 Historie a standardizace souboru robots.txt

Protokol Robots Exclusion Protocol byl poprvé predstaven v roce 1994 Martijnem Kosterem.
Tento protokol umoznuje vlastnikim webovych stranek kontrolovat, jakym zplsobem
automatické klienty pristupuiji k jejich obsahu. V roce 2022 byl tento protokol formalizovan jako
standard RFC 9309, ktery poskytuje pfesné definice a rozsifuje plvodni metodu o instrukce pro
zpracovani chyb a ukladani do mezipaméti (Koster et al., 2022).

2.3 Vyuziti web scrapingu

Web scraping, automatizovany proces extrakce dat z webovych stranek, nabizi rozsahlé vyuziti
v podnikani a osobnich potfebach. Firma mizZe vyuZivat web scraping k ziskavani novych
potencidlnich zakaznikl pro marketing, monitorovani cen a konkurence, a k pravidelnému sbéru
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informaci o produktech z e-commerce platforem. Realitni agenti mohou extrahovat udaje
o nemovitostech, zatimco vyzkumnici vyuZivaji tuto techniku k ziskdvani strukturovanych dat
pro akademické studie. Web scraping naléza uplatnéni i v oblasti strojového uéeni pro ziskani
trénovacich a testovacich dat. Dale se vyuziva pro analyzu sazkovych kurz(i v oblasti sportovniho
sazeni aziskavani rdznych informaci zinternetovych zdroj, které nemaji snadny zplsob
stahovani dat. Vyhody web scrapingu jsou patrné v efektivnim shromazdovani relevantnich
informaci a ulehleni analyzy dat, to pfispivda k informovanym strategickym rozhodnutim
v rliznych odvétvich a oblastech.
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3 Legislativni aspekty

Web scraping vyZaduje dlkladné porozumeéni legislativé, ktera reguluje sbér a zpracovani dat
z webovych stranek. V Evropské unii je dlleZité dodrZovat GDPR, které klade zvlastni dliraz
na transparentnost, omezeni Ucelll a minimalni zpracovani osobnich Gdaji. GDPR také vyZaduje,
aby subjekty zpracovavajici osobni Gdaje informovaly dotéené osoby a zajistovaly bezpecénost
shromazdénych dat.

V USA jsou klicové zakony jako Computer Fraud and a buse act a Digital Millennium Copyright
act, jenz chrani osobni Udaje a dusevni vlastnictvi. Tento legislativni ramec definuje hranice toho,
co je legdlni ve sbéru a zpracovani dat z webu.

PFi web scrapingu je nezbytné dbat na ochranu osobnich Udaji, dodrZovat interni pravidla web(
a vyvarovat se praktik jako je obchazeni technickych opatfeni nebo ignorovani robots.txt
souborl. V pripadé, Ze dochazi ke sbéru citlivych informaci, je nutné si byt védom pravnich
omezeni a potreby ziskani specidlniho povoleni (Thakur, 2022).

3.1 Autorska Prava a Web Scraping

Autorska prava chrdani originalni dusevni vytvory, které jsou vyjadieny v objektivné vnimatelné
podobé. Tato prava se vztahuji na rizné druhy obsahu, jako jsou texty, fotografie, grafiky, hudba,
videa, software nebo databaze. Dale davaji tvirci vyluéné pravo rozhodovat o uziti svého dila,
napfiklad o jeho reprodukci, Upravé, siteni nebo zpfistupnéni verejnosti. Autorska prava vznikaji
automaticky, bez nutnosti registrace nebo oznaceni dila.

Prava potizovatele databdaze chrani zvlastni zplsob vybéru nebo uspofadani obsahu databaze.
Tento zplsob je vysledkem podstatné investice pofizovatele. Prava pofizovatele databaze
zabranuji neopravnénému vytéZovani nebo zpfistupnéni obsahu databaze, které by mohlo
ohrozit jeho investici. Prava pofizovatele databaze vznikaji na zakladé zakona, bez ohledu na to,
zda je obsah databdze chranén autorskymi pravy ¢i nikoliv.

Web scraping miZe porusovat autorsky zakon nebo prava vlastnika, pokud dochazi k reprodukci,
Upravé, Sifeni nebo zpfistupnéni chrdanéného obsahu bez souhlasu oprdvnéného subjektu.
Poruseni téchto prav mize vést k ndroku na odstranéni, zakazu, ndhradé skody nebo k jiné
sankci. Web scraping vSak neni vidy nezdkonny, pokud spadd do nékteré zvyjimek nebo
omezeni stanovenych zakonem nebo smlouvou. Napfiklad web scraping mize byt povolen, pfi
uZiti pro osobni nebo vzdélavaci ucely, je nezbytny pro kompatibilitu systém, je v souladu
s licenénimi podminkami webové stranky nebo pokud je v rozumném rozsahu a neohroZuje
normalni vyuZiti databaze (FAPI, 2021).

Kdy je web scraping porusenim autorskych prav?

Web scraping je porusenim autorskych prav za predpokladu, Ze je poufZit ke kopirovani obsahu
webovych stranek, ktery je chranén autorskymi pravy. To zahrnuje nasledujici:

e Kopirovani textu, obrazk(, videi nebo jiného obsahu z webovych stranek.

e Kopirovani struktury nebo vzhledu webovych stranek.

e Kopirovani dat z webovych stranek chranénych autorskymi pravy, naptiklad obchodnich
tajemstvi nebo patentd.
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Jak se vyhnout poruseni autorskych prav pfi web scrapingu?

e Pred zahdjenim web scrapingu je dobré byt seznamen s autorskymi pravy webové
stranky. Mnoho webovych stranek ma ve svych podminkach pouzivani nebo v zasadach
ochrany osobnich udajli informace o tom, jak Ize web scraping pouzivat.

e Extrahovat pouze data, ktera jsou vefejné dostupnd a nejsou nijak chranéna autorskymi
pravy.

Anonymizace dat za Ucelem zabranéni jejich identifikace jako autorského dila.

Pokud je to moziné, kontaktovat vlastniky webovych strdnek ainformovat je
o provadéném web scrapingu. To mlZe pomaoci zajistit, Ze extrakce dat budou v souladu
s jejich zasadami.

Priklady web scrapingu, kdy neporusuje autorska prava

Web scraping neni porusenim autorskych prav, pokud je pouzit k ziskavani dat, jenzZ jsou verejné
dostupna a nejsou chranéna autorskymi pravy. To zahrnuje nasledujici:

e  Ziskavani aktualnich cen z webovych stranek obchodd.
e Shromazdovani informaci o pocasi z webovych stranek meteorologickych ustav.
e Sledovani novinovych ¢lankl na webovych strankach zpravodajskych organizaci.

3.1.1 Ochrana Osobnich Udajt a GDPR

PFi pouziti web scrapingu je dllezité zohlednit GDPR, stanovuijici fadu pravidel pro zpracovani
osobnich udaji. Mezi tato pravidla patfi: zpracovani osobnich udajd musi byt zaloZzeno na
legitimnim dlvodu, subjekt tdaji musi byt informovan o zpracovani jeho osobnich tdajd, osobni
Udaje musi byt zpracovdvany pouze v rozsahu nezbytném pro ucel, pro ktery jsou
shromazdovany, uchovavani osobnich udajli je omezeno pouze na dobu nezbytnou pro ucel, pro
ktery jsou shromazdovany, a subjekt Udaji ma fadu prav, véetné pristupu ke svym udajim
a prava na vymaz (KROTOV a SILVA, 2018).

Web scraping mlze byt v rozporu s GDPR, pokud je pouZit k ziskdvani osobnich udaja bez
souhlasu subjektu. M(iZe se jednat se o Udaje, jako je kopirovani e-mailovych adres, osobnich
udaji uzivatell socialnich siti nebo Udaji zdkaznikd z obchodl. Pfi pouZiti web scrapingu je
dalezité dbat na nasledujici pravidla.

e Legitimni dlivod: zpracovani osobnich Gdaji musi byt zaloZeno na legitimnim ddvodu.

e Transparentnost: subjekt idajd musi byt informovan o zpracovani jeho osobnich udaju.

e Minimalizace: osobni Udaje musi byt zpracovavany pouze v rozsahu nezbytném pro
Ucel, pro ktery jsou shromazdovany.

e Doba uchovavani: osobni Udaje musi byt uchovavany pouze po dobu nezbytnou pro
Ucel, pro ktery jsou shromazdovany.

e Prava subjektu udaji: subjekt udaji ma pravo na pfistup ke svym osobnim udajam,
pravo na opravu, pravo na vymaz, pravo na omezeni zpracovani, pravo na prenositelnost
Udajl a pravo vznést ndmitku proti zpracovani (FAPI, 2021).
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Web scraping mtZe byt v rozporu s GDPR, pokud je pouiit k ziskavani osobnich udaju bez
souhlasu subjektu tdaji. To zahrnuje nasledujici:

e Kopirovani seznam( e-mailovych adres z webovych stranek
e Kopirovani osobnich udaji uzivatelll z webovych stranek socialnich siti
e Kopirovani osobnich tdaji zakaznik(i z webovych stranek obchodli

Web scraping neni v rozporu s GDPR, pokud je pouzit k ziskavani dat, ktera nejsou osobnimi
udaji. To zahrnuje nasleduijici:

e Ziskavani aktudalnich cen z webovych stranek obchod
e Shromazdovani informaci o pocasi z webovych stranek meteorologickych ustav(

e Sledovani novinovych ¢lank( na webovych strankach zpravodajskych organizaci

Dodrzovanim vyse uvedenych tipl Ize zajistit, Ze aktivity budou v souladu s GDPR a samotna
extrakce dat z webu bude legalni a eticka.
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4 Existujici resSeni

Tato kapitola je zamérena na analyzu jednéch z nejpouzivanéjsSich komercnich feseni pro web
scraping, kterd jsou k dispozici na trhu. Analyza by méla poskytnout informace o moznostech
vyuziti téchto nastroj(, jejich vyhody a nevyhody, a poskytnout doporuceni pro vybér vhodného
feSeni pro konkrétni potfeby a poZzadavky.

4.1 Octoparse

Octoparse je softwarovy nastroj urceny pro extrakci dat z webovych stranek. Umoziuje
uzivatelllm bez znalosti programovani sbirat data z webu a uklddat je do soubor( nebo databazi.
Nabizi se v rGznych verzich, nabizi i bezplatné varianty s omezenymi funkcemi, a dale placenych
verzi s pokrocilymi funkcemi a vétSim limitem extrahovanych dat.

Hlavni prednosti Octoparse:

e Extrakce dat bez programovani: octoparse umoziuje extrahovat data bez nutnosti
psani kédu. Pomoci vizudlniho nastroje s intuitivnim rozhranim "point-and-click"
jednoduse oznacite data, kterd chcete extrahovat. Takto vytvoreny scraper je mozné
nakonfigurovat za par minut

e Import a export vzorl: octoparse nabizi moznost importovat a exportovat Sablony
(templaty) pro extrakci dat z rdznych webU. To znamen3, Ze si uZivatel mdze stahnout
Sablonu pro extrakci jiz pripravenou pro konkrétni situaci, napfriklad Sablonu
pracovnich nabidek z LinkedIn, a upravit ji pro své potieby.

e Podpora dynamickych webl: octoparse si poradi isdynamickymi weby, které
obsahuji JavaScript a AJAX.

e Viceuroviiova extrakce: octoparse umoZiuje extrahovat data zvice stranek
a zanorenych struktur.

e Planovani uloh: uzivatel mlZe automaticky spoustét extrakci dat v zadanych
intervalech.

e Integrace s cloudy: octoparse umoznuje ukladat extrahovand data do cloudovych
sluzeb, jako je Dropbox nebo Google Drive.

Octoparse je mocny a flexibilni nastroj, umozniujici snadno a rychle extrahovat data z webu. Se
svym intuitivnim rozhranim, aktivni komunitou a Sirokou skalou funkci je idealni pro vsechny,
ktefi chtéji sbirat data z webu bez nutnosti programovani. Jednotlivé poZadavky mohou mit
razné ceny v zavislosti na pouZitych pokrocilych funkcich, jako jsou naptiklad geolokace nebo
feSeni captcha kédu, pricemz vSechny tyto funkce zvysuji naro¢nost a cenu pozadavku.
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Home web-scraping.dev prod... X = U X

aping.dev prodt (¢ we ng.dev product page 5 B  Browse Auto Login Proxy @ Task Settings & save m

web-scraping.dev

Classic Leather Sneakers
Data Preview

No. Title Title_URL D Actions

Obr. 1: Grafické rozhrani nastroje Octoparse
Zdroj: vlastni prace

Na tomto snimku obrazovky je moZné vidét vestavény prohlize¢ nastroje Octoparse, diky
kterému je mozné pouzit metodu ,Point and click” pro vytvoreni scraperu/extraktoru.

4.2 ScrapingBee

ScrapingBee je cloudova platforma pro extrakci dat, kterd uZivateldm umoznuje ziskavat data
z webovych stranek bez nutnosti psani kédu, podobné jako Octoparse. Tato platforma je
intuitivni a snadno poutzitelnd, coz ji ¢ini vhodnou jak pro zacatecniky, tak pro zkusenéjsi
uZivatele. Financ¢ni systém tohoto nastroje je rovnéz zajimavy. ScrapingBee funguje na principu
kreditniho systému, ktery umozZniuje platit pouze za jednotlivé funkce nebo ¢as straveny
scrapingem.

Hlavni pfednosti ScrapingBee:

e Skalovatelnost aspolehlivost: ScrapingBee nabizi cloudovou sluzbu s robustni
infrastrukturou, ktera umoznuje efektivni zpracovani velkych objemd dat. UZivatelé se
nemusi starat o spravu infrastruktury a mohou se plné soustredit na extrakci dat.

e Podpora vlastnich skriptl a API: pro pokrocilé uZivatele ScrapingBee umoznuje pouZiti
vlastnich skript(i a API, tato moznost vytvafi flexibilni a Siroké mozZnosti Uprav a integraci
do existujicich systému.

e Jednoduché poutziti: i presto, Ze ScrapingBee je uréeny pro pokrocilejsi uzivatele nez
napfiklad zminény Octoparse, poskytuje snadné a intuitivni rozhrani pro nastaveni
a fizeni scrapingovych uloh.

o Siroka skala funkci: scrapingBee nabizi réizné funkce pro fizeni scrapingovych uloh,
véetné planovani uloh, monitorovani vykonu a spravy dat.
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4.3 Bright data

Bright Data je komplexni platforma pro sbér dat, umozZnujici uZivatelim extrahovat data
z webovych stranek, APl a dalSich online zdrojd. Vyznacuje se svou orientaci na rychlost,
efektivitu a Skalovatelnost. Tento nastroj poskytuje rozsdhlou infrastrukturu a pokrocilé
technologie, které umozZnuji uZivatelm ziskdvat data zinternetu s vysokou rychlosti
a spolehlivosti. Platforma nabizi Sirokou s$kalu nastroji a funkci, proto je vhodna i proty
nejndrocnéjsi uzivatele.

Hlavni pfednosti Bright Data:

e Kvalita dat: platforma klade velky ddraz na kvalitu poskytovanych dat. Nabizi pokrocilé
filtry a moznosti Cisténi dat, které mohou zajistit, Ze data, kterd platforma ziskd, budou
presna a relevantni pro potfeby uZivatele.

e Rotace IP adres: Bright Data umoziuje automatickou rotaci IP adres, aby se zabranilo
blokovani.

o Skalovatelnost: platforma je $kalovatelna a umoziiuje zpracovavat velké objemy dat.

e Reseni Captcha kédt: platforma nabizi nastroje pro automatické re$eni Captcha koda.

e Headless prohlizece: Bright Data umoZniuje spoustét headless prohlizece pro
extrahovani dat z webovych stranek.

e Pokrocilé technologie: Bright Data vyuzivd pokrodilé technologie, které umozniuji
efektivni zpracovani dat z rlznych typ( webovych stranek, véetné téch obsahujicich
JavaScript a AJAX.

e Geolokace: platforma umoZnuje nastavit geolokaci pro anonymni pfistup k webovym
strankdm z rlznych casti svéta.

Bright Data je pokrocily profesionalni nastroj uréeny pro zkuSenéjsi uzivatele. Platforma nabizi
Sirokou Skalu funkci a moZnosti, coZ ji Cini idedIni volbou pro nejnaro¢néjsi uzivatele a firmy,
které potrebuji robustni fesSeni pro své potreby.

4.4 Srovnani dostupnych nastroj(

Vsechny tfi platformy nabizeji zakladni funkce pro sbér dat. Octoparse nabizi uZivatelim Siroké
moznosti prizplsobeni diky svému uZivatelsky privétivému rozhrani a schopnosti extrahovat
data z rliznych typ(i webovych stranek. Jeho hlavni vyhoda spociva v moznosti vytvaret slozité
extrakéni vzory bez nutnosti psani kddu. To muize byt vhodné pro uzivatele, ktefi nemaji
zkuSenosti s programovanim. Nicméné, pokud jde o velké objemy dat nebo sloZitéjsi projekty,
mUZe Octoparse narazit na své limity.

Na druhou stranu ScrapingBee nabizi cloudovou sluzbu, ktera prebird bremeno scrapingu na
sebe a tim padem uZivatelim ulehéuje proces. Tato sluzba poskytuje skalovatelnost a robustni
infrastrukturu pro efektivni zpracovani velkych objem( dat. Navic je vhodny pro pokrocilé
uzivatele, ktefi maji zkuSenosti s programovanim, jelikoz umoziuje poutziti vlastnich skriptd
a API.

V neposledni fadé mame Bright data, jednd se o nastroj pro web scraping, zamérujici se na
rychlost a efektivitu a je ur€en spiSe pro uZivatele, ktefi uz néjaké zkusenosti s web scrapingem
a potrebuji rychle ziskat data bez zbyte¢ného zdrZovani. Nastroj Bright data disponuje
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pokrocilymi algoritmy pro zpracovani dat a optimalizovanymi procesy, které umoznuji rychlé
a spolehlivé scrapovani.

Celkové lze fict, Ze kazdy z téchto nastroji ma své vyhody a nevyhody. Octoparse je vhodny pro
zacateéniky a uzivatele, ktefi potrebuji jednoduché a intuitivni feseni. ScrapingBee je idedIni pro
pokrocilé uzivatele a projekty vyZadujici Skalovatelnost a spolehlivost. Bright data se zase
zaméruje na rychlost a efektivitu pro uzivatele. DuleZité je také podotknout, Ze vSechny zminéné
nastroje jsou bezplatnou verzi, at uz se jedna o trial verzi jako v pfipadé ScrapingBee a Bright
data, tak verzi s omezenymi funkcemi jako Octoparse.
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5 Prehled knihoven pro extrakci dat pro Python

Tato kapitola je zamérena na knihovny pro programovaci jazyk Python, které usnadnuji vyvoj
vlastnich néstrojd pro extrakci dat z webu. Python je oblibenym jazykem pro web scraping diky
mnozstvi dostupnych knihoven, jenz usnadnuji tento proces.

Ndasledujici knihovny jsou nejéastéji pouzivané pfi web scrapingu v Pythonu, vSechny zminéné
knihovny jsou open-source a jejich zdrojové kddy jsou verejné dostupné.

5.1.1 Beautiful Soup

Beautiful Soup je popularni knihovna pro Python, umozZnujici snadné parsovani a manipulaci s
dokumenty HTML a XML. Poskytuje intuitivni rozhrani pro extrahovani dat a Upravu dokumentu.
Jednd se o uzite€ny nastroj pro web scraping. Knihovna je schopnd automaticky opravovat bézné
chyby v HTML kdédu, coZ usnadriuje praci s nevalidnimi dokumenty (Beautiful Soup, 2024).

Vyuziti:
e Extrahovani dat z webovych stranek

e Analyza HTML a XML dokumentf
e Generovani HTML a XML dokumentt

5.1.2 Requests

Requests je knihovna uréend pro odesilani HTTP poZadavk(l a zpracovani odpovédi. Je
jednoduchd a snadno pouzitelnd. Je idedlni volbou pro interakci s webovymi sluzbami a API.
Knihovna podporuje riizné typy HTTP pozadavkd (GET, POST, PUT, DELETE) a umozriuje snadné
stahovani soubor(, odesilani formularovych dat a volani REST APl (Requests, 2024).

Vyuziti:
e Volani REST API
e Stahovani soubort

e Odesilani formulafovych dat
e Testovani webovych API

5.1.3 Scrapy

Framework Scrapy je uréeny pro web scraping a crawling v Pythonu. UmoZiuje efektivni extrakci
dat z webovych stranek pomoci XPath a CSS selektord, a nabizi spravu HTTP poZadavkd(. Scrapy
je navrzen pro rychly a efektivni sbér dat (Scrapy, 2024).
Vyuziti:

e Crawling a extrakce dat z webovych stranek

e Zpracovani a ukladani dat
e Automatizace sbéru dat
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5.1.4 Selenium

Selenium je framework slouzici pro automatizaci prace s prohlizeéi za pouziti programovaciho
jazyka Python. Mimo web scraping je framework Selenium velmi uZite¢ny k testovani webovych
aplikaci (Selenium, 2024).

Vyuziti:
e Simulace uzivatelskych interakci

e Testovani webl
e Extrakce dat

5.2 Jednoduchy pfiklad pouziti knihoven

VSechny ukazky extrakce dat v této byly provadény na adrese:

http://www.scrapethissite.com/pages/simple/. Tento web slouzi jako interaktivni sandbox pro

kapitole

osvojeni si web scrapingu. Je volné dostupny a uréeny pro legdlni extrakci dat.

> Sandbox ® Lessons

&’ Scrape This Site

| FAQ Login

Countries of the World: A Simple Example 250 items

A single page that lists information about all the countries in the world. Good for those just get started with web scraping.
Practice looking for patterns in the HTML that will allow you to extract information about each country. Then, build a simple
web scraper that makes a request to this page, parses the HTML and prints out each country's name.

1 There are 4 video lessons that show you how to scrape this page.

Andorra

Capital: Andorra la Vella
Population: 84000
Area (km?): 468.0

Antigua and Barbuda

Capital: St. John's
Population: 86754
Area (km?): 443.0

Armenia

Capital: Yerevan
Population: 2968000
Area (km?): 29800.0

Argentina

Capital: Buenos Aires
Population: 41343201
Area (km?): 2766890.0

United Arab Emirates

Capital: Abu Dhabi
Population: 4975593
Area (km?): 82880.0

Anguilla

Capital: The Valley
Population: 13254
Area (km?): 102.0

Angola

Capital: Luanda
Population: 13068161
Area (km?): 1246700.0

American Samoa

Capital: Pago Pago
Population: 57881
Area (km?): 199.0

Obr. 2: Vzhled webové stranky
Zdroj: vlastni prace

Data via http://peric.github.io/GetCountries/

Afghanistan

Capital: Kabul
Population: 29121286
Area (km?): 647500.0

Albania

Capital: Tirana
Population: 2986952
Area (km?): 28748.0

Antarctica

Capital: None
Population: 0
Area (km?): 1.4E7

Austria

Capital: Vienna
Population: 8205000
Area (km?): 83858.0
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from bs4 import BeautifulSoup # Importuje knihovnu BeautifulSoup pro
parsovani HTML
import requests # Importuje knihovnu requests pro HTTP pozadavky

url = "http://www.scrapethissite.com/pages/simple/" # adresa URL
webové stranky, ze které se budou extrahovat data

page_html = requests.get(url).text # Stdhne HTML obsah stranky a ulozi
ho do proménné page_html

soup = BeautifulSoup(page_html, 'html.parser') # Vytvori objekt
BeautifulSoup pro parsovani HTML obsahu stranky

countries = soup.find_all(class_="country-name") # Najde vSechny
elementy s tridou 'country-name' a ulozi je do proménné countries

for country in countries: # Pro kazdy nalezeny element s tridou
'country-name’
print(country.text) # VypiSe text obsazeny v daném elementu

Ukazka kédu 5: PouZiti knihoven pro zakladni extrakci dat
Zdroj: Vlastni prdce

Pro tento jednoduchy ukazkovy kéd je klicové znat ndzev tfidy nebo jiného prvku, ze kterého
maji byt data ziskavana. Pomoci vyvojarskych ndastroja dostupnych v prohlizedi je mozné nazev
prvku ziskat. Poté je ndzev mozné zadat jako argument do metody find_all().

Ukazkovy kod, dokaze automaticky ziskat ndzvy statl z dané URL adresy a vypiSe je do konzole.

Uvedeny pfiklad ilustruje vyhody pouziti knihoven v jazyce Python pfi tvorbé vlastnich nastroji
v oblasti extrakce dat z webu.
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6 Navrh a implementace aplikace

Tato kapitola je vénovana ndvrhu aimplementaci vlastniho nastroje pro extrakci dat
z internetovych stranek inspirovaného metodami a technikami diskutovanymi v kapitole 2.1
Metody extrakce dat z webu. Tento ndstroj je zaméfen na zékladni ale klicové funkce, nutné pro
pouzitelny web scraping. Mezi zakladni funkce nastroje patfi:

e Stahovani dat: ziskavani obsahu webovych stranek s cilem extrahovat z nich relevantni
informace.

o Uprava ziskanych dat: transformace dat do b&7né pouzivanych formatd jako JSON nebo
Csv.

e Automatizace sbéru dat: automaticky spoustét scrapovaci ulohy.

e Respektovat robots.txt: zohlednit pravidla uvedend v souboru robots.txt cilovych webd,
aby byl scraping provadén eticky.

e Logovat stavové zpravy: zaznam cinnosti apotencidlnich chyb pro usnadnéni
diagnostiky.

e Uzivatelské rozhrani (volitelné): jednoduché rozhrani pro konfiguraci aspravu
scrapovacich ukold.

6.1 Vyvojové prostredi

Jako vyvojové prostiedi (IDE) bylo zvoleno PyCharm ve verzi Community. PyCharm je komplexni
IDE pro Python, které nabizi Sirokou skalu funkci, jez mohou zacate¢niklim znaéné usnadnit praci
s timto programovacim jazykem. Mezi tyto funkce patfi naptiklad jednoduchy import knihoven,
automatické doplnovani kédu, kontrola chyb v redlném case a refaktoring. PyCharm také nabizi
integrovany debugger, ten usnadnuje ladéni kddu. Celkové PyCharm zahrnuje vie potfebné pro
vyvoj Python aplikaci. Nevyhodou vSak muzZe byt jeho velkd komplexnost, kterd mlize byt pro
nékteré uZivatele zpocatku narocna.

6.2 Poutzité knihovny

Aplikace pro web scraping vyuzivd nékolik klicovych knihoven, které usnadnuji rdzné
funkcionality potfebné pro ziskdvani a zpracovani dat z webovych stranek. Nasleduje seznam
pouzitych knihoven spolu s popisem jejich funkci:

e PyQt5: PyQt5 je sada nastroji pro tvorbu grafickych uZivatelskych rozhrani (GUI)
v jazyce Python. UmoiZnuje vytvaret komplexni uZivatelskd rozhrani azaroven je
dostatecné jednoducha pro zacatecniky. Pro aplikace tohoto typu je PyQt5 vice nez
dostatecnd. PyQt5 je v aplikaci vyuzivana k vytvoreni hlavniho uZivatelského rozhrani,
které umoznuje uzivatellim zadavat vstupni data, spoustét scraping ulohy a zobrazovat
vysledky.

e Selenium: knihovna umozniuje automatizovat prochazeni webovych stranek a simulovat
uZivatelské interakce, jako je klikani na tlacitka nebo vyplrovani formulard. Selenium
WebDriver se v aplikaci pouziva k nacitani obsahu webovych strdnek, coZz umoziuje
aplikaci zpracovavat obsah za pomoci strankovani. Tato knihovna jiz byla zminéna v
kapitole 5.1.4 Selenium.
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BeautifulSoup: knihovna je urcena k parsovani HTML a XML dokument( a umoZnuje
extrakci specifickych informaci z téchto dokument(. V aplikaci se BeautifulSoup pouziva
k parsovani HTML kdédu nacteného pomoci Selenium WebDriver, coz umoznuje
extrahovat specifické informace z HTML dokument(. Tato knihovna jiZz byla zminéna v
kapitole 5.1.1 BeautifulSoup.

Requests: knihovna poskytuje jednoduchy zpUsob, jak ziskat HTML kéd webovych
stranek pomoci HTTP poZadavkd. V aplikaci je Requests pouZivana pro stahovani HTML
obsahu stranek v ptipadé, ze neni potfeba interakce s dynamickym obsahem. Podobné
jako predchozi i tato knihovna jiz byla zminéna v kapitole 5.1.2 Requests.

Lxml: Lxml je knihovna pro praci s XML a HTML dokumenty, kterd poskytuje podporu
pro XPath dotazy. Je rychla a efektivni pro parsovani a manipulaci s HTML a XML. Lxml|
Poskytuje nastroje pro generovani XPath a tvorbu CSS selektort, tato vlastnost je vyuZita
spolecné s Beautiful Soup pro operace s HTML dokumenty, jako je extrakce dat pomoci
XPath dotazl.

Json: jak jiz nazev napovid3, tato knihovna se stara o praci s daty ve formatu JSON. Tento
format je velmi ¢asto pouzivan pro vyménu dat, proto byl do aplikace zarazen. Knihovna
JSON je pouzivana pro ukladani extrahovanych dat do soubort ve formatu JSON.

Csv: opét jako u knihovny json se jednda o knihovnu starajici se o praci s daty ve formatu
CSV. Knihovna json je pouzivana pro ukladani extrahovanych dat do soubor( ve formatu
Csv.

Logging: standardni knihovna urcend pro zaznamenavani logl. Logging je v aplikaci
pouzivana pro logovani stavovych zprav a chyb béhem béhu aplikace.

6.3 Architektura navrhované aplikace

Architektura navrhované aplikace pro web scraping je jednoducha a strukturovana do moduld,
z nichZ se kazdy stard o konkrétni funkcionalitu. Tato modularni struktura umoZzfuje moznd
budouci rozsifeni.

WebScraperBP .utils

/

WebScraperBP filter WebScraperBP.pagination

A

WebScraperBP .scraper WebScraperBP .ui

NI

WebScraperBP main

Obr. 3: Diagram moduli aplikace
Zdroj: vlastni prdce
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6.3.1 Popis jednotlivych moduld

Nasledujici ¢ast je vénovana popisu jednotlivych modulll aplikace pro web scraping, jejich

funkcionalitu a vzajemnou provazanost.

main.py: modul slouZi jako vstupni bod aplikace. Inicializuje aplikaci a spousti grafické
uzivatelské rozhrani. Zajistuje také propojeni mezi jednotlivymi moduly aplikace, aby
spravné fungovaly spolecné. V rdmci inicializace aplikace je zavolan modul ui.py pro
nastaveni uzivatelského rozhrani a scraper.py pro zahdjeni scrapingovych uloh.

ui.py: modul ui.py je zodpovédny za grafické uzivatelské rozhrani aplikace, které je
vytvoreno pomoci knihovny PyQt5. Obsahuje textova pole pro zadani HTML kddu,
Ciselnik pro nastaveni poctu stranek k prochazeni atlacitka pro spusténi scrapingu
a uloZeni vysledk.

scraper.py: modul obsahuje hlavni logiku pro scraping dat. Pouziva Selenium WebDriver
k nacitani obsahu webovych stranek a knihovnu Beautiful Soup pro parsovani HTML
a extrakci poZadovanych informaci. Dale také zajistuje komunikaci s uZivatelskym
rozhranim, aby bylo mozné zahdjit a fidit scraping ulohy.

utils.py: modul obsahuje rizné pomocné funkce, které podporuji hlavni ¢innosti
aplikace. Poskytuje nastroje pro generovani XPath a tvorbu CSS selektord, to usnadriuje
identifikaci a extrakci prvk( z HTML kédu.

requirements.txt: soubor Obsahuje seznam vsech knihoven a jejich verzi, které jsou
potiebné pro béh aplikace. Umoziuje vSechny potiebné knihovny snadno nainstalovat
pomoci prikazu pip install -r requirements.txt.

filter.py: modul je zodpovédny za filtrovani dat. Obsahuje tfidu DataFilter. Tfida
umoznuje pridavani, aplikovani a cisténi filtrd. Filtry mohou byt pouZity k selekci dat na
zakladé specifickych kritérii.

Hlavni modul main.py inicializuje aplikaci a zajistuje propojeni mezi ui.py a scraper.py.

UZivatel interaguje s aplikaci prostfednictvim uZivatelského rozhrani definovaného v ui.py,

které pfijima vstupy a zobrazuje vysledky. KdyzZ uZivatel zadd URL a spusti scraping, ui.py

pfedd tuto informaci scraper.py, ktery pouziva Selenium a Beautiful Soup pro nacitani

a parsovani obsahu webové stranky. Pokud je potfeba navigovat mezi strankami, scraper.py

vyuzivd funkce z pagination.py. Béhem scrapingového procesu miiZe scraper.py volat

pomocné funkce z utils.py pro generovani selektord. Vysledna data jsou pak filtrovana

pomoci filter.py a nakonec zobrazena v uzivatelském rozhrani nebo ulozena do souboru.
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WebScraperUI

WebScraperApp

data_filter

default_url : str

driver : WebDriver
pagination_element info : NoneType
pagmation_handler

scraped _data : list
scraping_elements : list

ui

add _filter(filter func)

check _robots_txt(url)

check selected elements()
clear_filters()

clear logs()

clear results()

clear results manual()

clear selection attributes()

collect selected elements()

find similar elements()
inject_click_listener(attribute_name, border_style)
log message(message)

navigate to_default_url()

navigate to_url()
remove_click_listener()
reset_application()

save_element for scraping(element)
save to csv()
save_to_csv_manual()
save to json()

save to json manual()

scrape current page(manual mode)
scrape from_html()

scrape similar(manual mode)

toggle button_state(button, active)
toggle select_items_mode()
toggle select pagination mode()
update_click_listener()

addFilterButton
addFilterButtonManual
auto_tab

clearButton
clearButtonManual
clearFilterButton

clearF ilterButtonManual
filterLineEdit
filterLineEditManual

logs TextEdit
manualHtmIInput
manualResultsTextEdit
manual tab
navigateButton
pagesLabel
pagesLabelManual
pagesSpinBox
pagesSpmBoxManual
paginationHtmllnput
resultsTextEdit
robotsCheckBox
robotsCheckBoxManual
saveCsvButton
saveCsvButtonManual
savelsonButton
savelsonButtonManual
scrapeButton
scrapeManualButton
scraper : NoneType
selectltemsButton
selectPaginationButton
tabs

urlLineEdit

add_filter()
create_button(text, enabled)
create line edit(placeholder)

create_spin_box(label_text, min_value, max_value, default_value)

create_text_edit(placeholder)
init_auto_tab()
init_manual_tab()

nit_ui()
log_message(message)
set_scraper(scraper)
sync_robots_checkbox(state)

Obr. 4: Diagram tfid aplikace 1. ¢ast

Zdroj: vlastni prdace

PaginationHandler
scraper_app
DataFiter click next page button(max_pages, manual _mode)
filters : hist extract_url(url)

add filter(filter func)
apply_filters(data)
clear filters()

find_next button()

get pagination_element()

get pagination element manual()
handle pagination(manual mode)

navigate through pages(url, max pages, manual mode)
save pagination element info(element, manual mode)

Obr. 5: Diagram t¥id aplikace 2. ¢ast
Zdroj: vlastni prace
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Web Scraper

Uzivatel

>
¥ Spusti aplikaci

—

Polo-automaticky
méd

¢ l

Zada URL

Manualni mod

Zada URL

Zada HTML kad
Vybere prvky pro scrapovani

(prohlizec)

l |

Zada HTML pro

Vybere prvek
stankovani

pro strankovan(

(volitelné) (volitelné)
Vybere potet Vybere pocet
stranek stranek
Prida filtr Prida filtr
Zahaji Zahaji
I_ scrapovani _l I_ scrapovani _1
UloZi data jako Vymaze wvystuni UloZi data jako Vymaze vystuni
JSON nebo CSV \ data JSON nebo CSV \ data
Vymaze vystuni Vymaze vystuni
data data

Obr. 6: Use case diagram pro pouziti aplikace
Zdroj: vlastni prdace

Uvedeny use case diagram poskytuje prehled o hlavnich funkcionalitdch aplikace a interakcich
uzZivatele s aplikaci. Dale pak predstavuje rlizné rezimy, ve kterych muzZe uZzivatel aplikaci

pouzivat. Nasleduje popis diagramu ptipadu uziti:

Uzivatel: Hlavni aktér, interagujici s aplikaci. Uzivatel ma nasledujici moznosti:

1. Spusti aplikaci:

Tento pfipad uZiti predstavuje prvni krok, kdy uZivatel spusti aplikaci
a inicializuje jeji uZivatelské rozhrani.

2. Poloautomaticky moéd:

UZivatel zvoli poloautomaticky mdd, umoziujici interaktivné vybrat prvky na
webové strance pro scrapovani.

Zada URL: uZivatel zada URL webové stranky, kterou chce scrapovat.

Vybere prvky (prohlizec): uZivatel interaktivné vybere prvky na strance urcené
ke scrapovani v prohlizeci.
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e Vybere prvek pro strankovani (volitelné): uZivatel miZe vybrat prvek pro
strankovani, tato akce umozni scrapovani vice stranek.

e Vybere pocet stranek: uZivatel zada pocet stranek, které chce prochdazet pfi
scrapovani.

e Prida filtr (volitelné): uZivatel mlze pridat filtry pro specifikaci dat uréenych ke
scrapovani.

e Zahaji scrapovani: uzivatel zahaji proces scrapovani.

e Ulozi data jako JSON nebo CSV: po dokondeni scrapovani mize uZivatel uloZit
data ve formatu JSON nebo CSV.

e VymazZe vystupni data: uZivatel ma moZnost vymazat vysledky scrapovani,
pokud neni spokojen s vysledky.

3. Manualni mad:

e Volba mddu: uzivatel zvoli manudlni méd, kde zadava ptimo HTML kéd pro
scrapovani.

e Zada URL: uzivatel zadd URL webové stranky, kterou chce scrapovat.

e Zada HTML kéd pro scrapovani: uzivatel zadd prfimo HTML kéd, uréeny ke
scrapovani.

e Zada HTML pro strankovani (volitelné): uZivatel mlze zadat HTML kod pro
strdnkovani, to umoznuje scrapovani vice stranek.

e \Vybere pocet stranek: uZivatel zada pocet stranek, které chce prochazet pfi
scrapovani.

e Prida filtr (volitelné): uZivatel mlze pridat filtry pro specifikaci dat uréenych ke
scrapovani.

e Zahaji scrapovani: uzivatel zahaji proces scrapovani.

e Ulozi data jako JSON nebo CSV: po dokonceni scrapovani muize uZivatel ulozZit
data ve formatu JSON nebo CSV.

e Vymazie vystupni data: uzZivatel ma moinost vymazat vysledky scrapovani,
pokud neni spokojen s vysledky.

6.4 Uzivatelské rozhrani

Navrh uzivatelského rozhrani pro aplikaci, uréené k web scrapingu, je naro¢ny vzhledem k tomu,
Ze vétsina téchto nastroji ma tendenci byt relativné sloZitd a postrada intuitivni uZivatelské
rozhrani. Vyjimku tvofi napfiklad aplikace Octoparse, kterd uZivatelim nabizi velmi privétivé
rozhrani ve formé integrovaného prohlizece. Tento pfistup umoznuje uzivatelim interaktivné
oznacit prvky na webovych strankdch, ze kterych chtéji ziskavat data.

Inspiraci pro vyvoj tohoto ndstroje pro bakalarskou praci byla pravé aplikace Octoparse. Hlavnim
cilem bylo alespon z ¢asti vytvofrit pohodIné a intuitivni prostiedi pro interaktivni vybér dat pro
tuto aplikaci, i kdyZz s omezené;jsSimi funkcemi.

6.4.1 Hlavni okno aplikace:

e URL pole: v hlavnim okné aplikace je umisténo textové pole, kam uZivatel zada URL
adresu webové stranky, kterou chce scrapovat. Toto pole je doplnéno tladitkem,
které umoznuje presmérovat prohlize¢ na zadanou adresu.
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o Tlacitka pro navigaci a vybér: aplikace obsahuje nékolik tlacitek, ktera uzivateli
umoznuji:
o Navigovat na zadanou URL adresu.
o Aktivovat rezim vybéru prvkl pro scrapovani.
o Aktivovat rezim vybéru strankovacich prvk.
o Spustit proces scrapovani vybranych dat.

e Textové pole: po dokonceni scrapovani jsou vysledna data zobrazena v textovém
poli v hlavnim okné aplikace. UZivatel tak ma okamzity prehled o ziskanych
informacich.

e Tlacitka pro ukladani (Save to JSON a Save to CSV): toto tlacitko slouZi k uloZeni
extrahovanych dat do souboru ve vybraném formatu. Po stisknuti tladitka se data,
kterd byla extrahovana a zobrazena v textovém okné vysledk(, uloZi do souboru.

B | Web Scraper - O X
Semi-auto Mode Manual Mode
https://www.scrapethissite.com/pages/simple/ | Navigate to URL

Select tems to Scrape | |Select Pagination Button (Optional)| Mumber of pages: robots.bdt

Scrape Selected Items

Enter filter keyword | Add Filter

Clear Filters

Results will be displayed here

Save to JSON Save to C5V Clear Results

|ogs will be displayed here

Obr. 7: UzZivatelské rozhrani poloautomaticky méd
Zdroj: Vlastni prdce
6.4.2 Manudlni méd

Vzhledem ke komplexnosti a mnozstvi prvkd na nékterych webovych strankach, neni vidy
mozné presné vybrat prvek uréeny ke scrapovani a strankovani pouhym kliknutim, proto vznikla
potieba upresnit presné, jaky prvek byl vybran pomoci HTML kédu.
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e Textové okno pro vstup HTML prvku: toto okno slouzi k vioZzeni HTML kédu prvku, ktery
chce uZivatel extrahovat z webové stranky. UZivatel zde mlZe zadat konkrétni cast
HTML koédu, kterou potfebuje zpracovat.

e Textové okno vstup HTML prvku strankovani: obdobné jako predchozi textové okno,
toto okno slouZi k vloZzeni HTML kédu prvku, prvku zodpovédného za strankovani.
UmoZnuje tak aplikaci prochazet vice stranek a extrahovat data z kazdé z nich.

e Tlacitko scrap from HTML: toto tlacitko slouZzi k zahajeni samotného procesu
scrapovani. Po jeho stisknuti aplikace zpracuje zadany HTML kéd a zacne extrahovat
pozadovana data.

o Ciselnik pro strankovani: Ciselnik umoZfiuje nastavit pocet stranek, které budou
nasledné scrapovany. Uzivatel mlZe jednoduse urcit, kolik strdnek ma aplikace
prochazet a zpracovdvat.

B | Web Scraper - O X

Semi-auto Mode Manual Mode

Enter HTML code here

Enter Pagination HTML code here

Scrape from HTML Mumber of pages: 0 = | robots.bxt

Enter filter keyword Add Filter

Clear Filters

Results will be displayed here

Save to JSON Save to C5V Clear Results

Logs will be displayed here

Obr. 8: Uzivatelské rozhrani poloautomaticky méd
Zdroj: Vlastni prdce

6.4.3 Integrovany prohlizec:

e Interaktivni vybér prvka: uZivatel mize pfimo v prohlizedi interaktivné oznacit
prvky, které chce scrapovat. Toto oznacdeni se provadi jednoduchym kliknutim,
pricemz vybrané prvky jsou vizualné zvyraznény.
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e Vybér strankovacich prvki: kromé béznych datovych prvkl muizZe uZivatel vybrat
také prvky slouZzici ke strankovani. Tento proces je podobny jako u vybéru datovych
prvkl a umoznuje aplikaci navigovat mezi strankami.

6.5 Implementace v jazyce Python

Python s jeho bohatymi moznostmi knihoven je jasnou volbou pro tvorbu nastroje ur¢eného
k extrakci dat z webu. Zakladni funkce aplikace jsou ve své podstaté velmi jednoduché:

e Nacteni a zobrazeni webové stranky:

o Aplikace pouziva knihovnu Selenium k nacteni a zobrazeni webové stranky
v integrovaném prohlizeci. UzZivatel zadd URL adresu a prohlizec¢ se na tuto
adresu presméruje.

e Interaktivni vybér prvku:

o Pomoci JavaScriptu vloZzeného do webové stranky aplikace umoziuje
uzivateli interaktivné vybirat prvky pro scrapovani a strankovani. Vybrané
prvky jsou vizudlné zvyraznény, aby mél uzivatel prehled o svém vybéru.

e UlozZeni a poutziti vybranych prvku:

o Aplikace uklada informace o vybranych prvcich, véetné jejich tagl, tfid
a XPath. Tyto informace jsou nasledné pouzity k nalezeni a scrapovani
stejnych prvkl na rdznych strankach.

e Automatické strankovani:

o Pokud je identifikovan strankovaci prvek, aplikace je schopna automaticky
navigovat mezi strankami a pokraCovat ve scrapovani dat, dokud
nedosahne konce strankovani nebo maximalniho poctu stranek.

e Zobrazeni vysledka:

o Data ziskana ze scrapovani jsou zobrazena v textovém poli v hlavnim okné
aplikace, uZivatel mizZe okamzité vidét vysledek extrakce a posoudit, zda
probéhla spravné.

6.6 Prekazky pfi vyvoji aplikace

Vyvoj aplikace pro web scraping se na prvni pohled m(ize jevit jako snadny ukol, avsak opak je
pravdou. S rostoucim rozsahem internetu a rozmanitosti zpUsob(, jak vytvaret webové stranky,
se objevuji mnohé vyzvy, které je potieba prekonat. Komeréni nastroje pro web scraping musi
byt univerzalni a schopné efektivné resit tyto prekazky. Mezi hlavni vyzvy patfi rlznorodost
technologii pouzZivanych na webovych strankdach a zmény ve struktufe webovych stranek.

Webové stranky dnes vyuzivaji Sirokou $kalu technologii, jako jsou JavaScript, AJAX, r(izné
frameworky (napf. React, angular, Vue.js) a dalsi. Tyto technologie mohou dynamicky nacitat
obsah, to Cini extrakci dat sloZitéjsi, nebot standardni HTML parsery ¢asto nejsou schopny tento
obsah zachytit. Déle se webové stranky mohou ¢asto ménit. Struktura HTML, umisténi datovych
prvkd nebo samotny obsah mohou byt aktualizovany, tato komplikace znamen3, Ze néstroj pro
web scraping musi byt flexibilni aschopny se pfizplsobit témto zménam bez nutnosti
vyznamnych Uprav aplikace.
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6.6.1 UZivatelské rozhrani a vybér prvkd v prohlizeci

Jednim z prvnich problém( na zacatku vyvoje byla volba uZivatelského rozhrani. Schiidnym
feSenim se zdala byt varianta s pouzitim prohlizece a injektovanim JavaScriptu pro pfidani CSS
selektor(l. Tyto selektory aplikaci umoznirozpoznat data pro scrapovani a pouZiti ke strankovani.

PFi implementaci tohoto pfistupu se objevilo nékolik problémd. Vzhledem ke komplexnosti
nékterych webi je velmi obtizné spravné vybrat data. Casto dochazi k prekryvéni jednotlivych
prvk(, to ztéZzuje vybér spravnych datovych bodU i prvk( pro strankovani. Dalsi vyzvou je, ze
mnohé webové stranky, napfiklad e-shopy, obsahuji interaktivni prvky zobrazujici ceny a dalsi
informace dynamicky. Tyto prvky mohou ménit obsah stranky na zakladé uzZivatelské interakce,
kazdy takovy prvek ztézuje stabilni a prfesné scrapovani.

Rovnéz bylo velmi narocné vytvofit JavaScriptovy skript tak, aby fungoval spolehlivé. Webové
stranky se lisi v pouZiti technologii a struktur. To zplsobovalo, Ze v prvnich verzich JavaScriptovy
skript ¢asto nefungoval na vSech strankach, nebo ho naopak nebylo moiné vypnout. Skript
zakazuje defaultni akce interaktivnich prvk(, coZ v praxi znamenalo, Ze pokud byl skript aktivni
a nesel vypnout, aplikace nemohla interagovat s vybranou strankou. Injektovany skript musel
byt schopen spravné identifikovat a oznalit pozadované prvky, bez toho, aby doslo
k nezadoucimu ovlivnéni dalSich prvkl nebo funkcionalit stranky. Pfi ladéni se nékolikrat stalo,
Ze dany skript narusil funkénost plavodniho JavaScriptu na strance a bylo nutné dalsi ladéni
a Upravy kodu.

6.6.2 Strankovani

Jednou zdalSich vyzev pfi vyvoji aplikace bylo strankovani. aplikace musi byt schopna
zpracovavat data z vice stranek, coz je vzhledem k rozmanitosti dnesniho internetu nelehky ukol.
Webové stranky pouzivaji rizné metody strankovani. Nékteré stranky maji klasické cislované
odkazy, jiné vyuZivaji scrollovani, kde se dalsi obsah nacita pfi posouvani stranky dold. Dalsi
variantou jsou AJAX nebo JavaScript tlacitka "Nacist vice", kterd nacitaji dalsi obsah bez zmény
URL.

Pro aplikaci byl zvolen kombinovany pfistup. Po kliknuti na prvek, ktery ma na starosti nacteni
dalsi stranky, aplikace nejprve zkontroluje, zda prvek neobsahuje odkaz. Tento odkaz je
analyzovan pomoci reguldrnich vyraza. Pokud obsahuje strukturu naznacujici Cislované stranky
(napriklad "page=2" nebo "pageno=3"), aplikace bude strankovat pomoci generovani URL adres.
Tato metoda je preferovana, protozZe je spolehlivéjsi a vyhybda se problémdm s dynamickymi
prvky na strance.

Pokud odkaz nenese Cislovanou strukturu, aplikace interaguje s prvky na strance, aby nacetla
dalsi obsah. Popsany pfistup vSak pfinasi dalsi vyzvy, jako jsou pop-up okna, reklamy a dalsi
nechténé prvky, které mohou zasahovat do procesu scrapovani. (WIP ignorovani nékterych
rusivych prvk)
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6.6.3 Zmény ve strukture a dynamicky obsah webovych stranek

Struktura webovych stranek se mize ménit, coz mize zpUsobit, Ze selektory a XPath vyrazy
pouzité pro identifikaci a extrakci dat, prestanou fungovat. Tyto zmény mohou vést k chybdm
pfi scrapingu nebo k extrakci nespravnych dat. Casto jednotlivé HTML elementy nemaji zadné
jednoznacéné oznaceni, jako napfiklad ID nebo tfidu (class). Aplikace problém obchazi pouzitim
XPath, ty lze vysvétlit jako urceni polohy prvku v HTML struktufe dokumentu.

Nicméng, i tato metoda ma své slabé stranky, zejména pokud dojde ke zméné ve struktufe webu
béhem scrapingu. Jakakoli Uprava struktury stranky zplsobi, Ze XPath vyrazy jiz nebudou platné,
coz povede k extrakci nespravnych dat, nebo dokonce k chybé v aplikaci. Tento problém je
obzvlasté vyrazny na dynamickych strankach, kde se obsah a struktura ¢asto méni na zakladé
uZivatelskych interakci nebo jinych proménnych.

6.7 Ukdazka funkce aplikace pro web scraping

Poloautomaticky méd je jednim ze dvou hlavnich rezim, které aplikace pro web scraping nabizi.
ReZim je navrien tak, aby usnadnil uZivatellm interaktivni vybér prvkl na webové strance, které
chtéji scrapovat, a poskytuje intuitivni a vizualni zpisob nastaveni scrapovacich uloh.

6.7.1 Popis funkce poloautomatického médu

Prvnim krokem je zadani URL adresy pfislusné webové stranky do textového pole € .1, po jehoz
vyplnéni a stisknuti tlac¢itka pro nacteni stranky se zobrazi prislusna webovd stranka v
integrovaném prohlizeci aplikace.

B | Web Scraper - O X

Semi-auto Mode Manual Mode

I|https:,ffwwv.f.scrapethissite.:nm{pages{swmpleﬁ I| Navigate to URL |

Select Items to Scrape | | Select Pagination Button (Optional) Number of pages: 0 = robots

Scrape Selected Ttems

Enter filter keyword | Add Filter

Clear Filters

Results will be displayed here.

Save to JSON Save to CSV Clear Results

Logs will be displayed here

Obr. 9: Pouziti aplikace — URL
Zdroj: Vlastni prdce
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Po nacteni stranky muUzZe uZivatel interaktivné vybirat prvky, které chce scrapovat, kliknutim
pfimo na poZadované prvky na zobrazené webové strance. Vybrané prvky jsou zvyraznény, aby
bylo jasné vidét, co bude scrapovano. Tento krok umozniuje uZivateli pfesné specifikovat data,
kterd ho zajimaji. Je mozné vybrat jeden i vice prvk, ale je nutné zvolit alespon jeden, jinak by
aplikace neméla, zaddna data k extrakci. Pro oznaceni dat k extrakci je pouZito pravé tlacitko.

@ There are 8 video lessons that show you how to scrape this page. Data via http:/fwww.opensourcesports.com/hockey/
1 Web Scraper - ] X
Search

Semi-auto Mode Manual Mode

|https://wvm.s:rapathlsslte.cnm/pagesffnr’ms/ ‘ Navigate to URL

Select Ttems to Scrape|  Select Pagination Button (Optional) Number of pages: robots.bd
Team Name Year  Wins Scrape Swd Trems

Enter filtdigkeydiord. Add Filter
Boston Bruins 1990 44 | a4p |

Clear Filters
Buffalo Sabges 1980 31 Results will be displayed here
Calgary 1990 46
Chicago hawks 1990 49
Detroit Red Wings 1990 34
Edmonton Oilers 1990 37
Hartford Whalers 1990 31 Save to JSON Save to CSV Clear Results
Los Angeles Kings 1990 48 Navigated to URL: https:/fwww.scrapethissite.com/pages/forms/
Please select the elements in the browser using right-click.

Minnesota North Stars 1990 27
Montreal Canadiens 1990 39 —rov =T = =
New Jersey Devils 1990 32 33 0.4 272 264 8
New York Islanders 1990 25 45 0.312 223 290 -67

Obr. 10: Pouziti aplikace — vybér dat
Zdroj: Vlastni prace

Pokud webova stranka obsahuje vice stranek (napf. strankovany seznam produkt(), muize
uzivatel zvolit prvek pro strankovani kliknutim na tlac¢itko nebo odkaz pro dalsi stranku. Prvek
pro strankovani je pravé jeden. Aplikace poté automaticky prochazi vsechny stranky a scrapuje
data ze vsech stranek, coz uZivateli umozZnuje ziskat kompletni dataset. Pro vybér prvku
strankovani je opét pouZito pravé tlacitko.
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New Jersey Devils 1990 32 33 n4 264 a
B Web Scraper - O X
New York Islanders 1990 25
Semi-aute Mode Manual Mode
New York Rangers 1990 36 T
[nttps: scrap pages/form || navigate to uRL
Philadelphia Flyers 1990 33 Select Trems to Scrape| Select Pagination Button (Optional)| Humber of pages: robots.tt
Pittsburgh Penguins 1990 41 Scrape Selected ltems N\
Enter filter keyword... ﬁ r | Add Filter
Quebec Nordiques 1990 16 | |
Clear Filters
St. Louis Blues 1990 47 Results will be displayed here...
Toronto Maple Leafs 1990 23
Vancouver Canucks 1990 28
Washington Capitals 1990 37
Winnipeg Jets 1990 26
Boston Bruins 1991 36 Save to JSON Save to CSV Clear Results
Buffalo Sabres 1991 31 Navigated to URL: https: scr pages/form:
Please select the elements in the browser using right-click.
Ca\gary Flames 1991 31 Please select the elements in the browser using right-click.
Chicago Blackhawks 1991 36 < =T ou T

Per Page 25 o

Obr. 11: Pouziti aplikace — vybér strankovani

Zdroj: Vlastni prace

Dalsim krokem je zaddani poctu stranek, které chce uZivatel prochdazet pfi scrapovani. Toto

nastaveni se provadi pomoci spin boxu a umozZnuje uzivateli omezit pocet scrapovanych stranek,

to je uzitecné napftiklad pfi scrapovani velkych webovych stranek s mnoha strankami.

B Web Scraper

Semi-auto Mode Manual Mode

= i} X

|https:{fwww.scrapethlsswte.com!pagesfformsf

|| navigate to URL

Select Items to Scrape

Scrape Selected tems

Select Pagination Button (Optional) Mumber of pages:

10 = robots. bt

Enter filter keyword...

| Add Filter

Clear Filters

Results will be displayed here...

Save to JSON Save to CSV Clear Results

Navigated to URL: https://www.scrapethissite.com/pages/forms/
Flease select the elements in the browser using right-click.
Flease select the elements in the browser using right-click.

Obr. 12: Pouziti aplikace — pocet stran
Zdroj: Vlastni prdce
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Pro dalsi zpfesnéni scrapovanych dat mlzZe uZivatel pridat filtry do textového pole. Filtry
umoZnuji specifikovat, kterd data maji byt zahrnuta nebo vyloucena ze scrapovanych vysledka,
coZ zvySuje presnost arelevanci ziskanych dat. Filtry podporuji pouZziti zastupnych znakd,
hvézdicka reprezentuje libovolny pocet znakll véetné zadnych. Reprezentuje jeden libovolny
znak. Filtrovani dat také umozZnuje pouzit logickych operatord AND a OR, logické operatory

umoznuji vytvaret sloZitéjsi filtracni podminky.

B | Web Scraper - O X
Semi-auto Mode Manual Mode
https://www. scrapethissite.com/pages/forms/ ‘ MNavigate to URL
Select Ttems to Scrape | | Select Pagination Button (Optional)| Number of pages: robots.bdt

Scrape Selected Items

I‘Buﬁalo Sabres I| Add Filter ‘

Clearmrs
Results will be displayed here | I

Save to JSON Save to CSV Clear Results

Navigated to URL: https://www.scrapethissite.com/pages/forms/ ~
Flease select the elements in the browser using right-click.

Flease select the elements in the browser using right-click.

Filter added.

Filter added for pattern: Buffalo Sabres W

Obr. 13: PouZiti aplikace — pridani filtru
Zdroj: Vlastni prdce
Po dokonceni vsech nastaveni uzivatel klikne na tlacitko pro zahdjeni scrapovani. Aplikace zacne
prochazet stranku, extrahovat vybrand data a ukladat je do interni struktury. Tento proces je
automatizovany a uZivateli poskytuje zpétnou vazbu o pribéhu scrapovani v podobé logu. Logy
je mozné najit ve spodni Casti aplikace. Nejvétsi textové okno je vénované vystupu
extrahovanych dat.
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B | Web Scraper - O X
Semi-auto Mode Manual Mode
https://www.scrapethissite.com/pages/forms/ | Navigate to URL
Select tems to Scrape| | Select Pagination Button (Optional) Number of pages: [ robots.bet
Scrape Selected tems @
Buffalo Sabres | Add Filter
Clear Filters

Text Content:
Buffalo Sabres

Buffalo Sabres

Buffalo Sabres

Buffalo Sabres

Buffalo Sabres

Save to JSON Save to CSV Clear Results

Scraped data from current page: ['San Jose Sharks', 'St. Louis Blues', Tampa Bay Lightning', 'Toronto Maple Leafs', 'Vancouver -~
Canucks', "Washington Capitals', 'Winnipeg Jets']

Using selector: td.name

Scraped data from current page: ['San Jose Sharks', 'St. Louis Blues', Tampa Bay Lightning', 'Toronto Maple Leafs', "Vancouver
Canucks', "Washington Capitals', "Winnipeg Jets'] w

Obr. 14: pouziti aplikace — vystup aplikace
Zdroj: Vlastni prace

Po dokonceni scrapovani ma uzivatel moznost uloZit vysledna data jako JSON nebo CSV soubor
kliknutim na pfislusné tlacitko. Pokud neni spokojen s vysledky, mizZe také data vymazat
a scrapovani opakovat.

6.7.2 Popis funkce manualniho médu

Manudlni méd je druhym rezimem nabizenym aplikaci pro web scraping, navrzenym pro

presnéjsi vybér dat, kterd nelze vidy vybrat pomoci kliknuti v prohlizeci.

Postup extrakce dat je shodny jako u poloautomatického mdédu, avsak misto oznacovani dat
v prohlizeCi je do textového pole vlozen HTML kdd prvku, ktery chce uZivatel extrahovat.
V pripadé potieby i HTML kdd prvku pro prechod na dalsi stranky. VSechny nasledujici kroky jsou
shodné s poloautomatickym médem.
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| Web Scraper - O x

Semi-auto Mode Manual Mode

https://zvirata.bazos.cz/ Navigate to URL

<h2 class="nadpis"><a href="/inzerat/187373565/mexicky-nahac-standard-k-odberu.php"=>Mexicky nahdé Standard - k odbéru</a></h2> I

<a href="/20/"><b>Dal&</b></a>

Scrape from HTML Number of pages: 4 = ‘ robots.bd

Enter filter keyword Add Filter

Clear Filters

Dalmatin 5§t&né s PP ~
Jezirkove ryby

Stéfatka rotvajlera s PP- kupirované ocasky- 6 Stéfat

Prodam rogniho valacha Ceského teplokrevnika

Némecky ovdk Stériata s PP v

Save to JSON Save to CSV Clear Results

hiebec', '3 lety valach Slonzak!, 'QH valach', 'Jorksirsky teriér golddust kluk s PP, Yorkshire terrier', 'Némecky ovEak!, 'Amazofian modrodely - amazofian surinamsky', A
'Indicky bézec stfibrny - chovné pary', 'Savannah kotatka F&', Jorksirsky teriér s PP', 'Beauceron - posledni 2 St&fata k rezervad', 'Stafordsirsky bulteriér s PP', 'KuFice

z malého chovu - hnédé a kropenky, kaZda 10 zdarma', 'Australsky ovédk s PP', '"Wémecky ovEak - Stéfata s PP - odbér zafi 2024', 'Biewer jorksirsky teriér s pp -

fenky.', 'Francouzsky buldogek s PP', 'Ragdoll kot'atka s PP, 'JorkSirsky teriér, dZasna holicka s PP, mala ouka', 'Pfedchozi, '1', '3', '4', 's', '6', '7', '8', '9", 'Dalsl',
'Napovéda', 'Dotazy', 'Hodnocen?', 'Kontakt', 'Reklama’, 'Podminky’, 'Ochrana Udaji', 'RSS', 'Mapa kategoril', 'Mejvyhledavanéjsi vyrazy', 'Ceska republika', 'Slovensko', v

Obr. 15: PouZiti aplikace — manualni vybér
Zdroj: Vlastni prdce

6.8 Testovani aplikace

Testovani aplikace bylo provadéno rucné scilem odhalit chyby anedostatky v aplikaci.
Zameérovalo se na klicové funkce aplikace, jako je nacitani webovych stranek, vybér prvkd pro
scrapovani, strankovani, filtrovani a ukladani vysledkd.

e Interaktivni vybér: ovéreni interaktivniho vybéru prvk( pro scrapovani, coZ se tykalo
pouze poloautomatického maddu. Cilem bylo zjistit, zda uZivatel miZe interaktivné
vybirat prvky na strance, které chce scrapovat. Na testovaci strance byly vybirany rizné
prvky a kontrolovalo se, zda jsou spravné identifikovany aplikaci.

e Vybér pomoci HTML kddu: v pripadé manualniho médu bylo testovani zaméreno na
zadani HTML kédu pro scrapovani. Cilem bylo ovéfit, zda uzivatel mlze zadat HTML kéd
prvku, uréeného ke scrapovani. HTML kaéd rlznych prvkd z testovacich stranek byl viozen
do pfislusného textového pole a bylo kontrolovano, zda aplikace spravné identifikuje
a extrahuje data.

e Interaktivni vybér strankovani: cilem bylo zjistit, zda aplikace spravné identifikuje
a pouziva prvky pro strankovani. Na vicestrankovych webech byly vybirdny prvky pro
strdnkovani a bylo sledovano, zda aplikace spravné prechdazi mezi strankami a scrapuje
data ze vSech stranek.
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e Zadani poctu stranek: cilem bylo ovéfit, jestli aplikace spravné zpracovava zadany pocet
strdnek k prochazeni. Do pfislusného textového pole byl zaddn pocet stranek
a bylo sledovano, zda aplikace tento pocet stranek spravné zpracuje.

e Pridani a aplikace filtrii: cilem bylo ovéfit, ze uzivatel mize zadat filtry pro zpresnéni
scrapovanych dat. Ruzné filtry (napf. textové nebo numerické) byly zadany do
pfislusSného textového pole abylo kontrolovano, zda jsou spravné aplikovany na
scrapovana data.

e Ukladani dat do JSON a CSV: dalsim testovanym aspektem bylo ukladani vysledkd.
Cilem bylo ovérit, Ze aplikace spravné uklada scrapovana data do souborl ve formatech
JSON a CSV. Data byla scrapovana zrlznych stranek a uklddana do obou formatd,
nasledné byla kontrolovana spravnost a Uplnost uloZzenych soubord.

e Detekce robots.txt souborti: jednim z dlleZitych testl bylo testovani detekce obsahu
souborll robots.txt. Test probihal pokusy o scrapovani na rdznych webovych strankach
s riznymi pravidly uvedenymi v souboru robots.txt

e Mazani vysledkd: poslednim testem bylo, zda uzZivatel mize vysledky scrapovani
vymazat a zacit novy proces scrapovani. Bylo stisknuto tlacitko pro vymazani vysledk
a sledovdno, zda aplikace sprdvné vymaze data aje pfipravena na novy proces
scrapovani.

Testovani prokazalo, Ze vlastni aplikace je schopna extrahovat data z webu, avsak nedosahuje
robustnosti, rychlosti a dalSich vlastnosti, kterymi disponuji komercni feseni.
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/4 v
Zaver
Cilem této bakalarské prace bylo prozkoumat téma web scrapingu, popsat pouzivané metody
a techniky, zminit otdzky legislativy aanalyzovat funkcionalitu wvybranych komercnich

i nekomercnich aplikaci. Prace se ddle zaméfila na nejpouzivanéjsi knihovny pro jazyk Python
a na ndvrh a vytvoreni vlastni aplikace pro extrakci dat.

Prace identifikovala nékolik klicovych aspektl web scrapingu. Byly popsany hlavni metody web
scrapingu, véetné jejich vyhod a nevyhod. Tyto metody zahrnuji HTML parsing, DOM parsing
a pouziti API. Dale byly zkoumany legislativni otazky spojené s web scrapingem, pficemz bylo
zjisténo, Ze je nutné vzdy respektovat podminky uziti webovych stranek a dbat na etické aspekty
ziskavani dat.

Analyza komercnich aplikaci pro web scraping ukazala, Ze komercni aplikace nabizeji Sirokou
Skadlu funkcionalit, avsak jejich obsluha mulze vyZadovat odborné znalosti. Byly také
identifikovdny a porovnany nejpouZivanéjsi knihovny pro web scraping v jazyce Python, jako
jsou Beautiful Soup, Scrapy a Selenium. Kazda z téchto knihoven ma své silné a slabé stranky,
které byly v této prdci popsany.

V praktické casti prace byla navrzena aimplementovdna aplikace pro extrakci dat v jazyce
Python. Tato aplikace vyuziva knihovnu Beautiful Soup pro parsing HTML a Selenium pro
interakci s webovymi strankami. Aplikace byla testovdana na nékolika webovych strankach
a podarilo se ovéfit, Ze je schopna extrahovat data. Nicméné vlastni aplikace nedosahuje urovné
funkcionality a uzZivatelské privétivosti komerénich feSeni, coz poukazuje na komplexnost
a narocnost vyvoje profesionalnich nastroji pro web scraping.

Budouci vyvoj vlastni aplikace by se mohl zaméfit na pokrocilejsi metody filtrovani, planovani
uloh a optimalizaci vykonu aplikace pro zpracovani velkého objemu dat. ZvySena pozornost by
méla byt vénovana také bezpecnostnim aspektlim web scrapingu.

Tato prdace prinesla hodnotné poznatky, které mohou byt uplatnény v praxi i pfesto, Zze vyvoj
vlastni aplikace nebyl tak Uspésny jako komercni feSeni. Zaroven poukazala na sloZitost web
scrapingu jako discipliny, ktera vyZaduje nejen technické dovednosti, ale také dukladné
pochopeni legislativnich a etickych aspektd.
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