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Abstrakt

Bakalarska prace se vénuje analyze aporovnani soucasnych frontendovych framework(
a knihovny React, které jsou klicovymi ndstroji v oblasti vyvoje modernich a optimalizovanych
webl a webovych aplikaci. Hlavnim cilem prace je poskytnout uceleny pohled na nejpouzivanéjsi
JavaScriptové frameworky — specificky Vue.js, React a Astro — a identifikovat jejich klicové
vlastnosti, silné stranky a omezeni. Prdce zahrnuje teoretickou cast, ve které jsou tyto
technologie predstaveny a porovnany s ohledem na jejich architekturu, vykon, skalovatelnost
a vyvojarskou privétivost. DlleZitou soucasti jsou také kaskadové styly, které také maiji razné
frameworky. V bakalarské praci se zaméfime na framework Tailwind.

V praktické ¢asti je pro dvé vybrané technologie vyvinuta jednoducha aplikace, diky cemuz je
mozné porovnat redlné zkusSenosti z vyvoje apoukdzat na specifika kazdého frameworku
a knihovny. Toto porovnani je klicové pro pochopeni, jak rozdilné pfistupy ovliviuji proces
vyvoje a jaké vyhody a nevyhody mohou mit pro konkrétni typy projekta.
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Abstract

This bachelor thesis is dedicated to the analysis and comparison of current frontend frameworks
and the React library, which are key tools in the development of modern and optimized websites
and web applications. The main goal of the thesis is to provide a comprehensive view of the
most widely used JavaScript frameworks - specifically Vue.js, React and Astro - and identify their
key features, strengths and limitations. The thesis includes a theoretical section in which these
technologies are introduced and compared with respect to their architecture, performance,
scalability and developer friendliness. Cascading stylesheets, which also have different
frameworks, are also an important part. In this paper, we focus on the Tailwind framework.

In the practical part, a simple application is developed for the two selected technologies, which
allows us to compare real development experiences and highlight the specifics of each
framework and library. This comparison is crucial to understand how different approaches affect
the development process and what advantages and disadvantages they may have for specific
types of projects.
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Uvod

Kdyz se rekne pojem frontend, mnohym se vybavi zikladni HTML a CSS, které tvofi kostru
webovych stranek. AvSak v dnedni dobé tento termin nabyva mnohem SirSiho vyznamu. Moderni
frontend vyvoj jiz davno presahl své tradi¢ni hranice a proménil se v dynamickou disciplinu,
ktera v sobé integruje nejen estetické aspekty, ale také rozsahlé programovaci schopnosti.
V dnes$nim digitalnim svété, kde kvalita a rychlost webovych aplikaci jsou nezbytné pro udrzeni
pozornosti uZivatelll, se frontendovy vyvoj stava klicovym prvkem v procesu vytvareni
uZivatelsky privétivych a technologicky pokrocilych webovych feseni.

Existuje Siroka Skala JavaScriptovych frameworkd a knihoven, jako jsou React, Vue.js, Angular,
a mnoho dalsich, které umoznuji vyvojarim tvofit interaktivni avizualné atraktivni weby
a webové aplikace. Tato ndstrojovd sada pfindsi nejen estetické vyhody, ale také zdsadné
zlepsSuje uZivatelskou zkusenost na webu. DuleZitym aspektem téchto technologii je jejich
vyvojarska privétivost, coZz znamend, Ze nabizeji efektivni a intuitivni prostfedky pro rychly
a plynuly vyvoij.

Vybér spravného nastroje pro konkrétni projekt vSak mulzZe byt pro vyvojare vyzvou. Kazdy
framework a knihovna ma své unikatni vlastnosti, silné stranky a omezeni, a neni jednoduché
urcit, ktery z nich je ,nejlepsi“. V. mé bakalarské praci se proto zaméruji na zakladni porovnani
nékolika nejpopularnéjsich frontendovych technologii. Cilem je poskytnout prehledny
a objektivni pohled na jejich funkce, vyhody a potencidlni slabiny.

Porovnani nebude jen teoretické. Pro kaidy vybrany framework nebo knihovnu vyvinu
jednoduchou aplikaci, coz mi umozni poskytnout praktické informace zalozené na redlnych
zkusenostech. Véfim, Ze moje prace pomuze zacinajicim wvyvojafim |épe porozumét
rozmanitosti dostupnych nastrojd a usnadni jim vybér té spravné technologie pro jejich budouci
projekty.

Pro¢ zrovna téma frontendovych frameworkd? V prvnim roéniku VSPJ jsem si zamiloval
HTML/CSS a doslo mi, Ze by mé bavilo pracovat jako frontendovy vyvojar. Nemilého zjisténi, Ze
pouze HTML/CSS uZ v dnesni dobé zkratka nestaci, jsem se nezalekl a ponofil se do studia
modernich technologii. Velmi se mi v oblasti vyvoje webl libi, Ze vyvoj jde neustdle dopredu a je
motivace se stale ucit.
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1 Teoreticka ¢ast

Kapitola slouzi pro zakladni uvedeni ¢tenare do teorie problematiky frontendového vyvoje
a frameworkll pro ného vyuZivanych. Popisuje mimo jiné irozdily mezi frameworky
i programovacimi jazyky JavaScript a TypeScript.

1.1 Prehled frontendovych technologii

Frontendové technologie Citaji nepfeberné mnozstvi moznosti, které lze pouzit pro vyvoj. Od
toho slouzi nasledujicich par odstavcl, kde jsou nékteré z téchto technologii vysvétleny.

1.1.1 Coje to frontend

Frontend, v doslovném prekladu prfedni ¢ast, je, jak jiz ndzev napovid3d, to, co navstévnik webové
stranky ci aplikace vidi, nebo jak s ni mlzZe interagovat. Jedna se o design uZivatelského rozhrani,
uzivatelské zkusenosti a také vsechny ¢asti stranky, které mize navstévnik jakymkoliv zplisobem
ovlivnit, napt.: formuldre, jez mohou byt vyplnény a odeslany.

Nezbytnosti webové stranky je HTML, znackovaci hypertextovy jazyk. Ten definuje obsah a jeho
strukturu. Dale pak kaskadové styly, jejichz zkratka je CSS, které se pouZzivaji pro vizudlni
formatovani a design stranek, a to véetné rozloZeni stranek, barev, fontl a dalsich vizualnich
prvkl. Samotnou interaktivitu a dynamicnost webu pak obstarava programovaci jazyk
JavaScript. S jeho pomoci Ize implementovat slozité funkce, jako jsou animace, nacitani dat,
manipulace s prvky HTML, upravovani CSS a mnoho dalSiho.

Celé se to vsak tyka také otazky pristupnosti (aby web byl ptistupny také lidem s rdznymi
zdravotnimi postiZzenimi), responzivity (spravné zobrazeni webu na zafizenich vsech typl
a velikosti obrazovek) a optimalizace vykonu (rychlé nacitani obsahu stranek).

K vySe uvedenym otazkam velkou mérou pomaha uzivani framework, a to predevsim v oblasti
responzivity a optimalizace.

1.1.2 JavaScript a TypeScript

JavaScript je programovaci jazyk zndmy pro svou schopnost pfiddvat interaktivitu a dynamiku
webovym strankam. PGvodné byl vytvoren pro webové prohlizece, coz znamenalo, Ze se kdd
spoustél na strané navstévnika webu, ale dnes se pouZiva ina serverech av mnoha dalSich
prostiedich (MDN Web Docs, 2024).

Mezi klicové vlastnosti JavaScriptu patfi:

e Flexibilita a univerzalnost: MlzZe byt pouZit pro vyvoj na strané klienta (ve webovém
prohlizeci) i serveru (napfiklad pomoci Node.js).

e Dynamicky a interpretovany jazyk: JavaScriptovy kdd se provadi za béhu, coz umoziuje
rychly vyvoj a snadné testovani.

e Asynchronni programovani: Podpora pro asynchronni funkce, jako jsou Promises
a async/await, coz umozniuje efektivni zpracovani I/0O operaci.

e Event-driven (udalostmi fizeny) model: Velmi vhodny pro vytvareni interaktivnich
webovych aplikaci.
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e Podpora komunity aekosystém: Sirokd podpora vyvojaFl, mnoistvi knihoven
a frameworkU (napf. React, Angular, Vue.js).

TypeScript je vyvinuty spole¢nosti Microsoft. Jedna se o nadstavbu JavaScriptu, coZz znamen3, ze
rozsifuje jeho moznosti. TypeScript umoziuje statické typovani a dalsi funkce, které nejsou
v JavaScriptu dostupné (Typescript, 2024).

Mezi hlavni vlastnosti TypeScriptu patfi:

e Statické typovani: MozZnost definovat typy proménnych, parametr(, navratovych
hodnot funkci atd., coz zvysuje Citelnost kédu a zjednodusuje detekci chyb.

e Objektové orientované programovani: Podpora pokrocilejsich OOP koncept(, jako jsou
rozhrani a generické typy.

e Kompilace do JavaScriptu: TypeScript se kompiluje do Cistého JavaScriptu, coZz znamen3,
Ze je kompatibilni s jakymkoli prostfedim, které podporuje JavaScript.

Hlavni rozdily:

e Nejvétsim rozdilem mezi JavaScriptem a TypeScriptem je statické typovani
v TypeScriptu. Toto typovani pomaha odhalovat chyby jiz v pribéhu vyvoje a zvysuje
stabilitu a udrzitelnost kodu v dlouhodobém horizontu.

e Nastrojovd podpora: TypeScript obvykle poskytuje lepsi nastrojovou podporu
v integrovanych vyvojovych prostredich (IDE), coZ zvysuje produktivitu vyvojare.

e Kompatibilita a flexibilita: JavaScript je vice flexibilni a Siroce podporovany, protoze je to
zakladni jazyk webovych prohlize¢d. TypeScript vyZzaduje kompilaci do JavaScriptu, ale
jeho dalsi vrstva poskytuje vyhody v podobé lepsiho fizeni kddu a optimalizace.

Nedd se jasné uréit, zda je lepsi JavaScript Ci TypeScript, oba jazyky maji svd pro a proti.
V bakalarské praci vyuziji moZnosti TypeScriptu.

1.1.3 Historie a vyvoj frontendovych technologii

S frontendem se lidé setkavali od samotného pocatku internetu, kdy na pocatku 90. let vznikl
znackovaci jazyk HTML, diky jemuz vznikl zdklad pro webové stranky. Vroce 1996 bylo
predstaveno CSS, bez kterého byly vzhledy web( jen obtizné spravovany. S nastupem
JavaScriptu v druhé poloviné 90. let pfiSla moznost tvofit weby interaktivni a dynamické. Pomohl
tomu také vznik DHTML, coZ byla kombinace Javascriptu, HTML a CSS. Poté prisly dalsi nadstavby
JavaScriptu, jako je napfiklad Ajax a jQerry, které bylo prvni frontendovou knihovnou.

Kolem roku 2010 vznikl zndmy framework Angular, ndsledné knihovna React a Vue.js. V roce
2021 pak pfisel mocny nastroj pro tvorbu webl — Astro.

V soutasné dobé se trendy ubiraji primarné smérem optimalizace pro mobilni telefony,
webovych aplikaci ataké propojeni frontendu s umélou inteligenci, kterd otevird spoustu
novych uzivatelskych mozZnosti.

1.2 JavaScriptové frameworky a knihovna React

Framework je soubor knihoven, nastroji a pokynd, ktery poskytuje zakladni strukturu pro vyvoj
aplikaci a webl. Frameworky jsou navrZeny tak, aby usnadfiovaly a zrychlovaly proces vyvoje

10
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tim, Ze poskytuji Casto pouzivané funkce arteSeni pro béiné problémy, ¢imZ vyvojariim
zefektiviiuje praci a pomaha vyvijet optimalizované weby.

Kli¢ové vlastnosti framework(:

e Preddefinovana struktura: Frameworky poskytuji konzistentni strukturu avzor pro
aplikace. Tim pomahaji udrZovat kéd organizovany a snadno spravovatelny.

e Knihovny kédu: Obsahuji knihovny se znovupouzitelnym kdédem, coz umozZiiuje
vyvojaram rychle implementovat bézné funkce bez nutnosti psat kod od zakladu.

e Integrace s dalSimi technologiemi: Frameworky jsou Casto navrieny tak, aby dobfre
spolupracovaly s dalsimi technologiemi a nastroji, coZ usnadiuje integraci rlznych
aspektl vyvoje aplikaci.

e Zabezpeceni avykon: Frameworky mohou obsahovat vestavénd zabezpeceni
a optimalizace vykonu, coz pomaha pfti vytvareni robustnich a efektivnich aplikaci.

e Komunita a podpora: frameworky ¢asto maji aktivni komunitu vyvojara, diky éemuz je
dostupnd podpora, vzajemna vypomoc a notnd davka inspirace pro idedlni feseni
implementace.

e Komponenty a znuvupoutzitelnost: Velkou vyhodou je moZnost vytvareni si komponent,
které mohou byt nezavislé aznovupouZitelné na rlznych projektech, coZ zvysuje
efektivitu pfi praci.

1.2.1 Predstaveni frameworkl

Frontendovych framework jiZ existuje velké mnozstvi. Zde se vSak zamérime na dva, které patfi
mezi nejpopuldrnéjsi a jeden, ktery prozatim neni tak pouzivany, protozZe se jedna o relativné
mladou technologii.

Davody, pro€ jsem si vybral pravé tyto tii framworky je ten, Ze Vue.js je pomérné snadny pro
zacCatecniky, React je jednim z nejpopuldrnéjSich a Astro je novinka, ktera pfichazi s novymi
moznostmi (kombinace s jinymi frameworky, nulovym JavaScriptem na strané klienta) ama
potencial byt nejuzivanéjsim nastrojem pro vyvoj v oblasti web( a webovych aplikaci.

Vue.js

Vue.js je progresivni JavaScriptovy framework pro vytvareni uZivatelskych rozhrani a byl
vytvoren v roce 2014 byvalym inZzenyrem Google. Je znamy pro svou jednoduchost, flexibilitu
a intuitivni reaktivni datovy model. Vue.js umoZiiuje snadno integrovat malé ¢4sti do stavajicich
stranek a je také dostatecné robustni pro vyvoj rozsahlych jednostrankovych aplikaci (SPA).

Vue.js je vhodny pro Sirokou $kalu webovych projektt, od malych osobnich stranek po rozsahlé
podnikové aplikace. Jeho popularita rychle roste, coz je dano zejména jeho pfistupnosti pro
zacatecniky, flexibilitou a vykonnou komunitou, kterad podporuje jeho dalsi rozvoj.

Vue.js je vyzdvihovan za jeho snadné uceni, pfivétivost vici za¢atecnikim a vykonny, ale pfitom
jednoduchy ekosystém. Diky tomu je oblibenou volbou pro vyvojare, ktefi hledaji efektivni
zpUsob, jak vytvaret dynamické webové aplikace (Vue.org, 2024).

11
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React

React, znamy také jako React.js nebo ReactlS, vyvinuty inZenyry Facebooku v roce 2013, je
knihovna pro vytvareni uzivatelskych rozhrani, zvlasté znama pro vyuZiti komponent a stavovou
spravu. React je velmi popularni pro svou efektivitu a skalovatelnost, a je ¢asto pouzivan pro
vytvareni sloZitych a interaktivnich webovych aplikaci. Jeho ekosystém zahrnuje rozsahlé
mnoZstvi ndstrojd a knihoven.

React je Siroce pouZivan v pramyslu pro vyvoj dynamickych a responzivnich webovych aplikaci.
Jeho flexibilita z néj ¢ini vhodnou volbu pro malé i velké projekty. Facebook, Instagram, Airbnb
a mnoho dalSich velkych spole¢nosti pouziva React pro své webové aplikace.

Reactovd komunita je jednou z nejvétsich a nejaktivnéjSich v oblasti webového vyvoje, coz
znamena bohaty ekosystém nastrojd, rozsiteni a knihoven, jako jsou Redux pro spravu stavu
a Next.js pro server-side rendering a statické generovani stranek.

React je cenén pro svou rychlost, Skdlovatelnost a moduldrnost, stejné jako pro silnou podporu
ze strany komunity a prdmyslu, cozZ ho ¢ini jednim z nejoblibenéjsich nastrojl pro frontendovy
vyvoj dneska (React.dev, 2024).

Astro

Astro je modernéjsi framework, ktery se zaméruje na vylepSeny vykon webovych strdnek pomoci
tzv. ,island architecture”. Astro umozZnuje vyvojardm psat komponenty pomoci oblibenych
framework( jako React, Vue, nebo Svelte, a pak je renderovat na serveru pro optimalizaci
vykonu. Je to pfristup ,zero-JavaScript by default”, kde JavaScript je posilan klientovi pouze
v pfipadé potreby, coZ vede k rychlejsim naditacim ¢asdim. Byl oficidlné predstaven v roce 2021
aod té doby ziskal pozornost ve svété webového vyvoje diky svému unikatnimu pfistupu
k vytvareni webovych stranek a aplikaci

Je vhodny pro vyvojare, ktefi chtéji vytvaret rychlé, efektivni a moderni webové stranky, a pro
ty, ktefi chtéji experimentovat s rliznymi frontendovymi frameworky v jednom projektu.

Jeho schopnost snizovat mnozZstvi posilaného JavaScriptu avyuzZivat moderni techniky
generovani statickych stranek ¢ini z Astro atraktivni volbu pro projekty, kde je prioritou vykon
a rychlost nacitani. Astro se tedy stava zajimavou alternativou k tradi¢nim framework(m,
zejména pro vyvojare atymy, ktefi hledaji zpUsoby, jak zlepsit uZivatelskou zkuSenost
prostfednictvim optimalizovanych webovych aplikaci (Astro.build, 2024).

1.2.2 Kli¢ové vlastnosti a rozdily

Vue.js

e Pristupnost alednoduchost: Vue je zndmy svou pfivétivosti vici zacatecnikiim
a jednoduchym, srozumitelnym API. Jeho Sablonova syntaxe je snadno pochopiteln3,
coz usnadnuje uceni a adaptaci.

e Reaktivni Datovy Model: Vue poskytuje reaktivni a deklarativni programovani, které
zjednodusuje sprdvu stavu a dat ve webové aplikaci.

12
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e Flexibilni Ekosystém: Vue mUlze byt pouZivan jak pro jednoduché, tak pro komplexni
aplikace diky své schopnosti snadno integrovat s dalSimi knihovnami a existujicimi
projekty.

React

e Komponentovy Design: React se zaméruje na vytvareni uzivatelskych rozhrani pomoci
komponent, coz usnadnuje znovupouzitelnost kddu a spravu velkych aplikaci.

e Rozsahly Ekosystém a Komunita: React ma velkou a aktivni komunitu, bohaty ekosystém
nastrojl a rozsiteni, véetné knihoven jako Redux pro spravu stavu.

e Flexibilita a VSestrannost: React lze pouzit v Siroké Skale aplikaci aje dostatecné
flexibilni, aby se prizplsobil riznym vyvojovym potiebam.

Astro

e Flexibilita a VSestrannost: React lze pouzit v Siroké Skale aplikaci aje dostatecné
flexibilni, aby se ptizplsobil riznym vyvojovym potiebam.

e Zero-JavaScript by Default: Vychozi nastaveni Astro neobsahuje Zadny JavaScript, coz
znamena, ze stranky jsou leh¢i a rychlejsi. JavaScript je pfidavan pouze tam, kde je to
nutné.

e Podpora Vice Frameworku: Astro umoziuje vyvojarlim pouZzivat komponenty z riznych
frontendovych frameworkl (napf. React, Vue) vjednom projektu, coZ poskytuje
mimoradnou flexibilitu.

Shrnuti rozdild

Vue.js: ldeadlni pro ty, kdo hledaji snadno poutzitelny a flexibilni framework s jasnym
programovacim modelem a rychlym startem.

React: Preferovan pro vyvoj komplexnich aplikaci s velkym mnoZstvim dynamickych dat
a komponent, podporovan rozsahlou komunitou a bohatym ekosystémem.

Astro: Hodi se pro projekty, kde je prioritou vykon, rychlost nacitani a potfeba integrovat
komponenty z rliznych frontendovych technologii.

1.3 Architektura a Komponenty

Ve frameworcich byva pouZzita specificka architektura, proto je potieba vysvétlit jeji vyznam.
Nedilnou soucasti pfi pouZiti frameworku jsou také komponenty. Ty jsou zdkladem a jednou
z hlavnich vyhod pfi vyvoji za pomoci modernich frontendovych technologii.

1.3.1 Definice a vyznam architektury

Definice

Frontendova architektura je soubor navrhovych vzor(, struktur, nastroji a procesu, které se
pouzivaji pfi vyvoji klientské strany webovych aplikaci. Klientska strana, ¢asto oznacovana jako
»frontend”, se tyka vieho, co uzivatel vidi a s ¢im interaguje ve webovém prohlizeci — od layoutu
a designu aZ po interaktivitu a chovani aplikace. Frontendova architektura se zaméfruje na
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organizaci kédu, spravu uZivatelského rozhrani (Ul), interakci s backendovymi systémy
a celkovou uZivatelskou zkuSenost.

Vyznam

e Organizace Kodu a Udrzitelnost: Jednim z klicovych prvk( frontendové architektury je
udrzet kod organizovany asnadno spravovatelny. To je zvlasté dulezité v pripadé
rozsahlych projektd, kde Spatné strukturovany kéd muzZe vést k problémim s udrzbou,
rozsifitelnosti a testovanim. DUleZita je i moZnost recyklace kodu v jinych projektech.

e UzZivatelské Rozhrani: Spravna frontendova architektura umozniuje efektivni vyvoj
uZivatelskych rozhrani, kterd jsou esteticky pfitaZliva, intuitivni a responzivni. To zvySuje
uzivatelské pohodli a spokojenost, coz je pro Uspéch webovych aplikaci Zzddouci.

e Vykon aOptimalizace: Efektivné navriend frontendova architektura zajistuje, Ze
aplikace bude rychla a efektivni, cozZ je zasadni pro poskytovdani hladkych a prijemnych
uzivatelskych zkusenosti. To zahrnuje optimalizaci nacitani zdrojt, minimalizaci latence
a zajisSténi dobrého vykonu i na méné vykonnych zafizenich.

e Integrace s backendem: V neposledni rfadé musi frontend integrovat s rdznymi
backendovymi sluzbami a API. Frontendova architektura tedy musi zahrnovat strategie
pro efektivni a bezpe¢nou komunikaci mezi klientem a serverem.

Vybér spravné architektury je stéZejni pro vyvoj kvalitnich a uzivatelsky privétivych webd
a aplikaci. Pri vybéru spravné technologie a jeji architektury je potfeba zvazit ndrocnost projektu
a jeho pripadny rust a rozvoj.

EXPLORER

v ELWEELEKTRO
dist
node_modules
public
Src
astro.config.mjs

package-lock.json

package.json

postcss.config.js
README.md
tailwind.config.mjs

tsconfig.json

Obrazek 1: Ukazka struktury Astro
Zdroj: vlastni tvorba
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Definice a vyznam komponenty

Definice

Ve frontendovém vyvoji se komponentou mysli samostatnd a znovupouzitelna jednotka, ktera

se sklada z jednoho a vice prvk{ a tvofi ¢ast rozhrani pro uzivatele. M(ize byt chapana jako blok,
tlacitko, hlavicka ¢i paticka webu. Komponenta obsahuje HTML (¢i XML), CSS a JavaScript,
popfripadé TypeScript.

Vyznam

SloZeni uzivatelského rozhrani: Komponenta je zdkladnim prvkem pro tvorbu rozhrani
webovych stranek a aplikaci. Diky tomu Ize rozhrani strukturovat do logicky oddélenych
Casti, coz zjednodusuje vyvoj, udrzbu, ale i pfehlednost webu.

Interaktivnost: Komponenty mohou mimo prostého zobrazeni mit i interaktivni funkci,
jako naptiklad tlacitko pro odeslani formulare.

Sprava dat: U sloZitéjSich aplikaci mohou byt komponenty wvyuZity k uchovani
a zobrazeni dat.

Testovani a udrzba: Testovani komponent mlzZe probihat pro kaZzdou samostatné.
V pfipadé chyby pak staci upravit komponentu aoprava se projevi vSude, kde je
komponenta uzita.

Vlastnosti komponenty

1.3.3

Samostatnost: Komponenta je vidy navriena tak, aby byla nezdvisla, takzie bude
fungovat i bez ostatnich ¢asti webu

Znuvupouzitelnost: Jedna z primarnich vyhod komponent je jejich znuvupouzitelnost
v rliZznych ¢astech webu ¢i dokonce napfic vice projektech.

Vlastni kéd a styl: Diky vlastnimu kddu a stylu logika ani vzhled komponenty nema vliv
na zbytek webu a naopak.

Architektura specifickych framework(

Pristup ke komponentam se vyznamné lisi mezi Vue.js, Reactem a Astro, coz ovlivriuje zpUsob,

jakym jsou wvyvojafi schopni strukturovat avyvijet uZivatelské rozhrani. Kaidy ztéchto

framework( a knihoven nabizi unikatni nastroje pro praci s komponentami. NiZe je uvedeno par

rozdild.

Vue.js

Deklarativni Sablony: Vue.js pouZivd HTML zaloiené %ablony, které &ini strukturu
komponent vice deklarativni. Tyto Sablony jsou snadno Citelné.

Reaktivni Systém Dat: Vue.js poskytuje reaktivni systém pro spravu dat komponent.
Data ve Vue jsou reaktivni, coZ znamen3, Ze Vue automaticky zjisti, kdyz se data zméni
a aktualizuje DOM.
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JSX: React pouziva JSX, rozsifeni syntaxe JavaScriptu, které umoznuje zapisovat HTML
kdd pfimo v JavaScriptu. JSX zvySuje expresivitu a moc komponent tim, Ze umoznuje
smiSeni logiky a znackovani.

Stav aProps: React pouZiva stav (state) aprops pro spravu dat ainterakci mezi
komponentami. Stav je interni pro komponentu, zatimco props jsou zpUsob, jak
pfeddvat data mezi komponentami.

Island Architecture: Astro pfistupuje ke komponentam pres tzv. ,Island Architecture”.
Je to designovy vzor, kde kazdy interaktivni prvek na strance je izolovanym ,,ostrovem®,
coz zvysuje efektivitu a vykon.

Zero-JavaScript by Default: Astro v zakladnim nastaveni neodesila JavaScript klientovi,
pokud to neni explicitné vyzadovano. To je v kontrastu s Reactem a Vue, kde JavaScript
hraje klicovou roli. Diky tomu se rychlost nacteni webu neomezuje vykonem zatizeni
a rychlosti internetu navstévnika.

Podpora Vice Framework(: Astro umoznuje vyvojafim pouzivat komponenty z rGznych
frontendovych frameworku (jako jsou React, Vue.js, Solid.js) v ramci jednoho projektu.

A Footer.astro @

src > components > A Footer.astro > ...

year = Date().getFullYear();

class="py-[3rem] text-center text-[0.9rem]"

, {year}

Obrazek 2: Ukazka komponenty Astro
Zdroj: vlastni tvorba
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src > pages > A kontakty.astro > ...

import Button from "../

import Main from "../layouts -

Main
Button name="
href="tel:
Button name="
href="mailto:
Main

Obrazek 3: Pouziti komponent Astro
Zdroj: vlastni tvorba

1.4 React nebo Astro

V bakalafské praci se primarné zaméruji na React a Astro, a to z diivodu, Ze React je povazovan
na nejoblibenéjsi framework v roce 2023 a Astro je jeden z nejmladsich frameworkl a ma sva
specifika, ktera mé velmi zaujala.

React je vhodnym nastrojem pro vytvoreni interaktivni a dynamické aplikace, zatim co Astro je
vyvinuto spiSe na statické stranky, jako jsou tfeba blogy a portfolia, aby co nejvice optimalizovalo
vykon a rychlost.

1.5 CSS framework Tailwind

Misto klasického CSS je vhodné vyuzivat CSS frameworky, jako je napfiklad Tailwind. Didvodu je
hned nékolik, predevsim vsak rychlejsi vyvoj, pfizpUsobitelnost a snazi tvorba responzivity.

Vlastnosti

e  Utility-First Pristup: Na rozdil od tradi¢nich CSS frameworkd, jako je Bootstrap, které
poskytuji predem definované komponenty, Tailwind CSS se zaméfuje na poskytovani
utility tfid. Tyto tfidy umozZnuji vyvojarim rychle a efektivné stylizovat elementy bez
nutnosti psat vlastni CSS. Napfriklad misto definovani vlastnich tfid pro tladitka, mizete
v Tailwindu pouZit kombinaci utility tfid pro nastaveni barvy, paddingu, marginu atd.

e Prizplsobitelnost: Tailwind CSS je vysoce pfizpUsobitelny. Vyvojafi mohou definovat
vlastni barvy, velikosti a dals$i prvky ve svém konfiguraénim souboru, coZ umozniuje
vytvaret jedine¢né designy a zachovavat konzistenci styld napfi¢ projektem.

e Responzivni Design: Tailwind CSS usnadriuje implementaci responzivniho designu
pomoci utility tfid pro rlizné velikosti obrazovky a zafizeni.
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e Just-In-Time (JIT) Kompilace: JIT rezim v Tailwind CSS generuje styly na vyzadani, coz
znamena, Ze ve vyvoji jsou vytvareny pouze ty CSS tfidy, které jsou skutecné pouzity. To
vede k mensim velikostem soubor( a rychlejsSimu vyvoji.

Tailwind CSS je oblibeny mezi vyvojafi pro svou flexibilitu, efektivitu a schopnost rychle vytvaret
uZivatelskd rozhrani bez nutnosti psat rozsahlé mnozstvi vlastniho CSS. Jeho utility-first pfistup
a pfizplsobitelnost délaji z Tailwindu mocny nastroj pro moderni webovy vyvoj. Nicméné, pro

Vv

mnoZstvim utility tfid a zpGsobem jejich pouZiti (MICHALEK, Martin. Tailwind CSS, 2021).
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2 Prakticka ¢ast

2.1 Uvod do praktické &&sti

Praktickda cast zahrnuje vyvoj jednoduché webové aplikace, kterd napomuze zakladnimu
porovnani dvou vybranych frameworkd, a to React.js a Astro. Jako vzorovou aplikaci jsem vybral
kalkulacku se zakladnimi funkcemi, protoze se jedna o vytecny ndstroj pro kazdodenni uziti.

Hlavnim cilem je porovnani, jak se s frameworky pracuje z pohledu vyvojare, optimalizace kddu,
narocnosti na vykon a rychlost nacitani.

Aplikace je programovana ve freeware editoru zdrojového kddu Visual Studio Code na platformé
macOS. Projekt bude verzovdn pomoci desktopové aplikace GitHub a synchronizovan na
platformé GitHub.

2.2 Aplikace

2.2.1 Navrh aplikace

Jak jiz bylo zminéno v Uvodu do praktické ¢asti, implementovanou aplikaci je kalkulacka se
zakladnimi vypocetnimi operacemi scitdnim, odcitdnim, ndsobenim a délenim. V ramci
programové casti kalkulacky jsou i oSetfeny vypocetni omezeni, jako je napfiklad nemoznost
déleni nulou.

Ul kalkulacky

UZivatelské prostredi aplikace je navrZeno s ohledem na co nejvyssi prehlednost a ovladatelnost.
Aplikace ma pouze jednu plochu, kde je pole velkych tlacitek s Cisly, matematickymi operacemi
a textovy radek, kde se zobrazuje zadany pfiklad k vypocitani. Nasledné velké tlacitko
s operatorem pfifazeni ,,=“, po jehoz stisknuti se v dalSim textovém poli zobrazuje vysledek. Ve
vycCtu tlacitek je moZnost obnoveni obsahu kalkulacky, které umoznuje zadani nového prikladu.
V pfipadé, Ze se uzivatel pokousi délit nulou, aplikace ho upozoriiuje hlaskou, Ze nelze délit
nulou.
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Funkce kalkulacky

1. Scitani
1.1. Tlacitko se symbolem ,+“.
1.2. Provede secteni zadanych Cisel.
2. Odcitani
2.1. Tlacitko se symbolem ,-“.
2.2. Provede odecteni zadanych Cisel.
2.3. Lze jit do zdpornych Cisel.
3. Nasobeni
3.1. Tlacitko se symbolem ,*“.
3.2. Provede soucin zadanych Cisel.
4. Déleni
4.1. Tlacitko se symbolem ,/“.
4.2. Vydéli zadana cisla.
4.3. Nelze délit nulou.
5. Obnoveni
5.1. Tlacitko se symbolem ,,C“ jako clear, v prekladu vycistit.
5.2. SmaZe obsah kalkulac¢ky zadany uZivatelem a pfipravi kalkula¢ku k dalSimu uZiti.

2.3 ZaloZeni repositare

Modernim postupem ve vyvojarskych tymech je verzovani projektd pomoci verzovacich
softwar(l. Verzovani umoznuje uchovavat historii zmén napfi¢ celym projektem, to usnadruje
pfipadny navrat k drivéjsSim verzim, zefektiviiuje praci vtymu a zalohuje kéd. MizZeme navic
hodnotit postup vyvoje, navrhovat zlepseni v ptripadnych budoucich projektech a v neposledni
fadé pomoci verzovacich softwarl lze automatizovat nasazovani aplikaci do produkéniho
prostiedi.

Pro usnadnéni prace pouzivam aplikaci GitHub Desktop, kterou mam propojenou se svym uctem
na platformé GitHub.
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Current Branch ~= Feteh ori
P main =/ | ast fatch

\ Clone Repository...

Create New Repository...

Add Existing Repository...

Obrazek 4: Vytvoreni repositare v aplikaci GitHub desktop
Zdroj: vlastni tvorba
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Create a New Repository

MName

bp_calc_react

Description

Kalkulaéka psand pomoci knihovny React. Projekt vytvoifen v 1

Local Path

JUsers/matejkosin/Documents Choose...

Initialize this repository with a README

Git lgnore

Mone

License

Mone

The repository will be created at /Users/matejkosin/Docum
ents/bp_calc_react .

Create Repository

Obrazek 5: Vyplnéni tdaju projektu
Zdroj: vlastni tvorba

Po zaloZeni repositare si projekt Ize otevfit v editoru kodu Visual Studio Code.
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29 . r Fetch o

E' bp_calc_react

Create Alias
Cﬁ] An updated version of GitHub Desl Copy Repo Name 1 at the next launch. See

Copy Repo Path
Changes History Py Rep

0 changed files View on GitHub
Open in Terminal
Reveal in Finder

Open in Visual Studio Code o DAL Lo,

for what to do next.

Remove...

Obrazek 6: Otevieni projektu v editoru
Zdroj: vlastni tvorba

2.4 Implementace v React.js

2.4.1 Vytvorfeni projektu

Vytvoreni prazdného projektu provedeme v termindlu editoru pomoci pfikazu npx create-react-
app nazev_projektu --template typescript. Cast ,--template typescript’ ndm do projektu
automaticky nainstaluje typescrtipt misto javascriptu.

TERMINAL

matejkosin@atej--MacBook-Air bp_calc_react %|npx create-react-app bp_calc_react —-template typescript

Creating a new React app in

Obrazek 7: Vytvoreni projektu pomoci knihovny React
Zdroj: vlastni tvorba

Po Uspésné instalaci se ve struktufe projektu objevi novy adresaf s nazvem nasi aplikace.
Nasledné spusténi aplikace v lokdlnim prostfedi provedeme sérii prikazd v terminalu
nasledovné:

e cd bp-calc-react — Pfikaz nds presune do slozky projektu.
e npm start — Lokalné spusti projekt a otevie ve vychozim prohlize¢i na adrese
http://localhost:3000.
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PROBLEMS OUTPUT DEBUG OLE TERMINAL PORTS

You can now view bp_calc_react in the browser.

Local: http://localhost:3000
On Your Network: http://192.168.68.123:3000

Note that the development build is not optimized.
To create a production build, use -

webpack compiled successfully

Obrazek 8: Uspésné sestaveni projektu na lokalnim prostiedi
Zdroj: vlastni tvorba

Edit src/App. tsx and save to reload.

Learn React

Obrazek 9: Prazny projekt v knihovné React
Zdroj: vlastni tvorba

Lokalné spusténa aplikace mizZe bézeti béhem jejiho vyvoje a Ize v redlném Case sledovat Upravy
stylU, kdy staci provedenou Upravu uloZit a aplikace se v prohlizeci automaticky prekresli. Tato
vlastnost vyvoje React aplikace zefektiviiuje vyvoj a stylovani aplikace.

2.4.2 Instalace Tailwind CSS

Pro uUpravu vzhledu aplikace poutziji CSS framework Tailwind, ktery je potfeba do projektu
doinstalovat terminalovymi ptikazy:
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e npm install -D tailwindcss postcss autoprefixer — Nainstaluje Tailwind CSS a potfebné
bali¢ky jako zavislosti pro vyvoj.

e npx tailwindcss init -p — Inicializuje vytvoreni konfiguracnich soubori tailwind.config.js
a postcss.config.js.

Do hlavniho CSS souboru projektu, v tomto pripadé App.css je potfeba vepsat tyto tfi radky,
které umoznuji pridat rizné drovné styl( do projektu. (Tailwindcss, 2023)

App.css X

bp_calc_react > src > App.css

d base;
wind components;
vind utilities;

Obrazek 10: CSS soubor
Zdroj: vlastni tvorba

2.4.3 Popis kédu

V ramci kapitoly je proveden rozbor nékterych radkd kédu souboru App.tsx, ktery je srdcem celé
aplikace a souboru Button.tsx, ktery je zdstupcem komponent, pomoci kterych jsou react
aplikace tak popularni a udrZitelné.

App.tsx

Na zacatku kazdého tsx React souboru je nutné provést import samotného Reactu, useState,
ktery umoznuje spravovat stav komponenty. Dale importujeme CSS soubor a komponentu
tlacitka.

App.tsx X

bp_calc_react > src > App.tsx > [€] App

import React, { useState } from 'react’

import /../src/App.css’

import Button from './components/Button';

Obrazek 11: Import
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Zdroj: vlastni tvorba

Definice funkéni komponenty s pouZitim typescriptu je provedena na fadku 5. Radky 6-13
uréeny k deklaraci stavi komponenty.

e dispVal — Hodnota, ktera je aktudlné zobrazena na kalkulacéce.
e prevVal — Hodnota predchoziho Cisla pro operace.

e operator — Slouzi k uloZeni zvoleného operatoru.

e error — Uklada moZnou chybovou hlasku.

Nasleduji deklarace proménnych pro hodnoty tladitek a jejich styly.

e buttons — Pole s hodnotami pro tlacitka.
e mainButtStyle — T¥idy Tailwind CSS pro tlacitka kalkulacky.
e delButtStyle — Tfidy pro mazaci tlacitko.

App: React.FC = () {
[dispVal, setDispVall
useState<string=("0");
[prevVal, setPrevVall
useState<string | null>(
[operator, setOperator] =
useState<string | null>(
lerror, setError] =
useState<string | null>(

t}uttDr‘IS _ [”1“' II::_JII, II:"_:;II' II_-_II' ”I':l-”, II;_.]II

Ilfl'!II IIr'_:II II[;}II II_'_II IIE]II " n

r O P T Py

mainButtStyle =

[20%] border rounded-1g shadow-sm shadow-grey
delButtStyle =

27.5rem] border-2 rounded-1g shadow-sm shadow

Obrazek 12: Deklarace stavli a proménnych
Zdroj: vlastni tvorba

Funkce , handleClick” reaguje na kliknuti tlacitek. Vyskytne-li se chyba, pfi dalSim kliknutim se
resetuje a zobrazena hodnota bude opét ,,0“. Po nastaveni prvniho Cisla a vybrani poZzadované
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ho operatoru se prvni hodnota ulozi do ,prevVal“ a operator do ,operator”. Kliknuti na ,=“
zavola funkci , calculate”, ktera provede vypocet a nasledné zaktualizuje zobrazenou hodnotu ve
stavu , dispVal“.

handleClick = (value: string)
if (error
setError( );
setDispVal("0");

if (["s+", , ", "/"].includes(value)
setOperator(value);
setPrevVal{dispval);
setDispvVal("0");
else if (value === "="
result = calculate();
setDispVal(result);
setPrevval( );
setOperator( );
else
setDispVal(
dispvVal === "0" ? value : dispVal + value);

Obrazek 13: Funkce handleClick
Zdroj: vlastni tvorba

Dalsi funkci aplikace je samotna kalkulace vysledku ,calculate”. Ta provadi matematické operace
na zakladé uzivatelem zvoleného operatoru uloZzeného ve stavu ,,operator”. V prvni fadé funkce
zkontroluje, zda ,,prevVal“ a ,,operator” nejsou prazdné a jestli se uZivatel nepokousi délit nulou.
Po splnéni téchto podminek vytvofi proménnou Ciselného typu a dle zvolené operace provede
vypocet, jehoz postup ma definovan v prepinaci jednotlivymi moznymi pripady. Na zavér vrati
proménnou s vysledkem.
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calculate = (): string {

if (!prevVal || loperator) return dispVal;

prev = parseFloat(prevVal);
current = parseFloat(dispVal);

if (operator === "/" && current ===
setError{"Nelze délit nulou");
return "@";

result: number;
switch (operator

case "+":

result = prev + current;

break:

result preyv current;

break;

result prev * current;
break;

case " /"
result prev current;
break:

default:
return dispVal;

return result.toString();

Obrazek 14: Funkce calculate
Zdroj: vlastni tvorba

Posledni funkci aplikace je ,handleClear”, ktera po inicializaci resetuje kalkulacku. Nastavi stavy
na hodnotu ,null” a ,, dispVal” na nulu.
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handleClear
setDispVal("@"
setPrevval

setOperator
setError

Obrazek 15: Funkce pro reset kalkulacky
Zdroj: vlastni tvorba

Predposledni ¢asti kddu souboru je vykresleni komponenty pomoci syntaxe TSX, ktera je velmi
podobna syntaxi HTML. Radek kédu 89 kontroluje, zda ,error” obsahuje néjakou hodnotu.
. Kdéd obsahuje

Ill

Pokud ano, vypise ji. V opacném ptipadé, kdy je ,,error” prazdny, zobrazi ,,dispVa
funkci ,map”, kterd iteruje pole , buttons” a jednotlivé prvky ukladd do proménné , btn“, kterd
je nasledné pouzita jako hodnota komponenty tlagitka. Radky 93 a 98 jsou komponenty
Button.tsx.
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return (
className="'flex items-center justify-center h
className="flex items-center justify-center
border-2 rounded-lg shadow-1lg shadow-black p-5
className="text-2x1 font-bold uppercase m
kalkulacka

className="w-[27.5rem] border-2 rounded-1
error 7?7 error : dispVal

className="flex flex-wrap items-center ju
buttons.map((btn) (

Button key={btn} value={btn
onClick={1handleClick
className={mainButtStyle

))

Button value="Vymazat"
onClick=1handleClear
className={delButtStyle

Obrazek 16: Vykresleni komponenty
Zdroj: vlastni tvorba

Na zavér je proveden export komponenty, aby ji bylo moZzné pouZit jinde. V tomto pfipadé se
jednd o hlavni komponentu App.tsx, ktera je poté pouZita pouze v souboru index.tsx, kde je
renderovana jako korenova komponenta aplikace.

export default App;

Obrazek 17: Export komponenty
Zdroj: vlastni tvorba
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Button.tsx

Import v komponenté obsahuje pouze React, protoZe ostatni zdvislosti podédi od prvku, kde
bude pouzita, v tomto pripadé od App.tsx.

Od tretiho radku je definice interface ButtonProps, které popisuje vlastnosti komponenty.
Vlastnosti pouzité v tlacitku jsou:

e value—Povinnd vlastnost typu textového fetézce, kterd bude pouZita jako text v tlacitku.

e onClick — Povinnd funkce tlacitka, ktera se spusti po jeho stisknuti a pfijima argument
typu string. Do argumentu se po privolani komponenty vloZi funkce, kterou ma tlacitko
vykondavat (viz. Obrazek 16, radky kodu 94 a 99).

e className — Nepovinna vlastnost, coZz ndm urcuje otaznik za ndzvem vlastnosti, typu
textového retézce, ktera mliZze obsahovat nazvy tfid pro dané tlacitko.

Button.tsx X

bp_calc_react > src > components > Button.tsx > ...
import React from 'react';

ButtonProps {
value: string;
onClick: (value: string) void:
className?: string;

Obrazek 18: ButtonProps
Zdroj: vlastni tvorba

Button je funkéni komponenta definovana jako React.FC<ButtonProps>, coZ znamenad, Ze
komponenta pfijima vlastnosti popsané rozhranim ButtonProps. V parametrech { value, onClick,
className } se de-strukturalizuji props pro snadnéjsi poutziti.

Komponenta vraci HTML button element s atributy:

e className={className} — Nastavi Tailwind CSS ttidu z ,,className” vlastnosti, pokud je
poskytnuta.

e onClick={() => onClick(value)} — Nastavi funkci ,onClick“, ktera se vola pfi kliknuti na
tlacitko. Funkce obaluje volani ,,onClick(value)“, coz zajisti, Ze pfi kliknuti se zavola
funkce s ,value” jako argumentem.

o {value}— Obsah tlacitka. Hodnota ,value” se zobrazi jako text uvnitf tlacitka.
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Na konci kodu je opét proveden export komponenty pro dalsi pouZiti.

Button: React.FC<ButtonProps> =
({ value, onClick, className })
return (

className=1{className
onClick={() onClick(value)

value

export default Button;

Obrazek 19: Vykresleni a export komponenty tlacitka
Zdroj: vlastni tvorba

Index.tsx

Soubor index.tsx je hlavnim vstupnim bodem aplikace vytvofené pomoci Reactu. SlouZi
k nastaveni a vykresleni primarni komponenty ,App.tsx“ do HTML stranky.

V importech je navic, oproti pfedchozim komponentam, uveden , ReactDom”, pomoci kterého
je mozné vykreslit aplikaci do DOM, a hlavni komponenta ,App“.

Document.getElementByld('root') najde HTML element s ID root, ktery je definovén v souboru
index.html. Tento element slouZi jako kofen aplikace, kam se celd React aplikace vykresli. ,as
HTMLElement” je typescriptovd syntaxe pro ujisténi, ze ,getElementByld” vrati HTML Element.
Pokud neni prvek nalezen, vyhodi TypeScript chybu. ,ReactDOM.createRoot(...)* pak vytvafi
root, ktery umoznuje pouZiti novych funkci React.

Nasledny fadek 8 spusti renderovani aplikace. Render obsahuje striktni méd, ktery zachycuje
potencialni chyby a problémy aplikace. UZivatele sestavené aplikace nijak neovlivni, avsak ve
vyvojovém prostiedi vypisuje varovani o nepodporovanych ¢i zastaralych funkcich. Na fadku 10
vykreslujeme samotnou hlavni komponentu.
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index.tsx X

bp_calc_react » src > index.tsx > ...
import React from 'react';
import ReactDOM from 'react-dom/client’;

import App from './App';

root = ReactDOM.createRoot(
document.getElementById('root') as HTMLElement
);
root.render(
React.StrictMode
App
React.StrictMode

Obrazek 20: Index.tsx
Zdroj: vlastni tvorba

2.4.4 Ukazka aplikace

Aplikace je verejné dostupna na adrese: http://bp-calc-react.netlify.app.
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localhost

KALKULACGKA

Obrazek 21: Ukazka aplikace
Zdroj: vlastni tvorba

KALKULACKA

Nelze délit nulou

Vymazat

Obrazek 22: Hlaska, kdy se uzivatel pokusil délit nulou
Zdroj: vlastni tvorba
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2.5 Implementace v Astro

Astro neumoznuje pouziti JavaScriptu na strané uZivatele. Kalkulacka proto nem(zZe fungovat
bez integrace s jinym frameworkem, ktery umoznuje interaktivitu na strané klienta. V druhém
projektu tedy pouzivdm Astro v kombinaci s Reactem, coZz vytvofi silnou kombinaci dvou
frameworkd.

Pro projekt byl opét vytvoren repositar na platformé GitHub.

2.5.1 Vytvoreni projektu

Projekt ve frameworku Astro vytvofime pomoci terminalového prikazu ,npm create
astro@latest”, po kterém jsme vyzvani k zakladnimu nastaveni projektu. MozZnosti, které pfi
zakladani aplikace mZeme zvolit jsou adresaf, kde bude projekt vytvoren, zda se ma
implementovat néjaka Sablona, Ci prazdny prostor a zda chci pouZit typescript, pfipadné, zda
striktni nebo ne. Pro aplikaci kalkulacky byl zvolen striktni typescrpit.

PROBLEMS QUTPUT DEBUG TERMINAL PORTS

matejkosin@Matej--MacBook-Air bp_calc_astro %|npm create astro@latest]

Obrazek 23: Prikaz k vytvoreni projektu v Astro
Zdroj: vlastni tvorba

Launch sequence initiated.

Where should we create your new project?

How would you like to start your new project?

Do you plan to write TypeScript?

How strict should TypeScript be?
Strict

Obrazek 24: Nastaveni projektu
Zdroj: vlastni tvorba
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Po zadani a spusténi série prikazli ,cd bp_calc_astro” a ,,npm run dev” bude pravé vytvorena
aplikace dostupnd na lokalnim portu, ktery se v terminalu vypiSe. V prohlizeci je opét moziné
sledovat ulozené Upravy kddu v redlném case bez nutnosti obnoveni stranky.

TERMIMAL PORTS

Liftoff confirmed. Explore your project!

Enter your project directory using

Run to start the dev server.
Add Trameworks Like ar using

Stuck? Join us at

TR ]
Good luck out there, astronaut! #

matejkosin@matej—macbook-air-1 bp_calc_astro
matej kosin@matej——macbook-air-1 bp_calc_astro

cd bp_calc_astro
npm run dev]]

o
%
&
%

Obrazek 25: Informace, Ze se projekt zaloZil a série spoustécich ptikaza
Zdroj: vlastni tvorba

2.5.2 Instalace frameworku React a Tailwind CSS

Abychom v projektu Astro mohli pouzit komponentu Reactu, musime provést jeho instalaci
pfikazem ,,npx astro add react”. Pfikaz doinstaluje potfebné balicky a zavislosti.

PROBLEMS  OUTPL JEBUG CONSO TERMINAL  PC

matejkosin@matej——macbook-air-1 bp_calc_astro % EAL LS Clas

Obrazek 26: Prikaz k instalaci Reactu
Zdroj: vlastni tvorba

Tailwind CSS, ktery je v aplikaci opét poufzit jako framework kaskadovych styl(i, se do projektu
implementuje termindlovym pfikazem ,npx astro add tailwind“. Pro zprovoznéni CSS
frameworku neni nic dalSiho potfeba nastavit a Ize jej zacit pouzZivat.
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2.5.3 Popis kédu

Jak jiz bylo zminéno, astro neumoziiuje pouZiti javascriptu na strané uzivatele. Pouzijeme tedy
pro implementaci kalkulacky React, coz krasné demonstruje moznosti a efektivitu pouzivani
frontendovych frameworkd. Misto programovani nové kalkulacky lze jednoduse vzit jiz
vytvofenou komponentu kalkulacky a tladitka z projektu v Reactu.

Z plvodniho projektu, ktery byl napsan v rdmci této prace, staci zkopirovat pouhé dva soubory
a vlozit je do slozky ,,components” v adresati projektu Astro. Vyuzitymi soubory jsou , App.txt“ a
»Button.txt”, pficemz komponentu ,App“ pouze prejmenujeme na , Calculator”, aby struktura
projektu byla co nejpiehlednéjsi.

v BP_CALC_ASTRO
v bp_calc_astro

> wvscode

> public
- Sre
v components
Button.tsx
Calculator.tsx
v pages
A index.astro
env.d.ts
.gitignore
astro.config.mjs
package-lock.json
package.json
README.md
tailwind.config.mjs

tsconfig.json

.gitattributes

Obrazek 27: Adresarova struktura Astro s vyuzitim Reactu
Zdroj: vlastni tvorba
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Index.astro

»lndex.astro” je v ptirovndni s Reactem jako soubor ,App.txt“, tudiz zakladni kdmen projektu.
V jeho kéddu musime provést implementaci komponenty kalkulacky, které vsak musime priradit
vlastnost ,client:load”, kterd zajisti, Ze uzivatel bude mit moZnost interakce s aplikaci.
V opacném ptipadé by se v prohlizeci vypsala nefunkéni komponenta. Celd komponenta musi
byt ohranitena parovym tagem <div></div>, <main></main> nebo prazdnym <></>.
Komponenta tlac¢itka v hlavnim souboru ,index.astro” nemusi byt importovana ani

Importy pfipadnych zdvislosti a knihoven do komponent frameworku Astro se provadi na
zacatku souborl a jsou ohrani¢eny tfemi pomlickami.

A jndex.astro X

bp_calc_astro > src > pages > A index.astro > @ div

import Calculator from '../components/Calculator’;

Calculator client: load

Obrazek 28: Index.astro a implementace komponenty
Zdroj: vlastni tvorba

Diky této implementaci prace ukazuje redlné vyuZiti ,island architecture”, kterd minimalizuje
javascript na stanici uZivatele a v pfipadé nutnosti prekresluje pouze tu komponentu, se kterou
uZivatel interagoval, a ne celou aplikaci.

2.5.4 Ukazka aplikace

JelikoZ byla poutZita jiz nastylovana a provozu schopna komponenta, tak vzhled i funkénost je
identicky s aplikaci v kapitole 2.4.4.

Aplikace je verejné dostupna na adrese: http://bp-calc-astro.netlify.app.

2.6 Srovnani

Kapitola je zaméfena na porovnani framework(, které byly pouZity v praktické casti prace.
Srovnavanymi ¢astmi jsou vyvojarska privétivost, vykon a zakladni uZivatelska privétivost.
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2.6.1 Vyvojarska privétivost

Frontendové frameworky, jako je Astro ¢i knihovna React, jsou z hlediska vyvoje mnohonasobné
lepsi neZ programovani webl pomoci klasickych metod, jako je uZiti HTML, CSS a Vanilla
JavaScriptu. Hlavnimi dlvody jsou zlepsena struktura kédu, kterd umoznuje lépe udrZovat a
rozSifovat projekt, vétsi efektivita pfi vytvareni interaktivnich a dynamickych prvkd a moznost
vyuziti komponentového pfistupu. Komponenty usnadnuji opakované poutziti kédu, coz vede k
vétsi modularité a rychlejsi udrzbé. Kromé toho frameworky jako React a Astro ¢asto nabizeji
optimalizované nastroje pro zlepSeni vykonu a usnadnéni vyvoje diky Siroké komunité a
mnozstvi predpfipravenych knihoven.

Samotné zaloZeni projektu je rychlé, intuitivni a prvni ndhled funkéni prazdné aplikace je realny
do par minut. U béZného postupu je potfeba spousta krokd, jako je vytvoreni nékolika soubord,
které v sobé nesou strukturu webu, javascript a kaskadové styly. To vse je u frameworkl
automatizované.

React nebo Astro?

V konkrétni aplikaci kalkulacky jsem pFi vyvoji v React knihovné vyuzZil populdrnosti technologie
a velmi Sirokou komunitu vyvojara, kde Ize v pfipadé potizi dohledat spoustu témat, pripadné
néjaké otevrit. MoZnost dohledani reseni problém, nebo optimalizaci pro kéd stavi React do
popredi webovych technologii.

BohuZel Astro nema zatim tak rozsahlou zakladnu, protoZe vzniklo teprve v roce 2019, tudiz ma
React naskok dlouhych Sest let. To je v oblasti vyvoje web( opravdu dlouhda doba.

Samotné zaloZeni projektu je proveditelné pomoci pfikazu v termindlu, ktery nainstaluje holy
projekt s potfebnymi navaznostmi pfipraveny ke spusténi. Je vSak potrfeba dopredu promyslet,
zda bude aplikace programovana pomoci typescriptu, protoZe pro jeho snazsi nastaveni musi
byt zakladaci pfikaz doplnén o informaci, Ze si vyvojar preje nainstalovat typescript. Lze jej
implementovat i dodatecné, avsak znamena to nutnost pouZiti dalSiho prikazu a dpravy nékolika
soubord.

Na poli zaloZeni projektu vede Astro, které programatora provede instalaci s dotazy, zda chce
pouzit typescript, ¢i ne.

Co se psani kédu tykd, React je velmi intuitivni a snadny pro zadkladni porozuméni. Staci znat
typescript nebo javascript a pfipadné umét cist v dokumentaci, kterou ma knihovna velmi
kvalitné zpracovanou.

PFi implementaci v Astru byla ukdzkové demonstrovana udrzitelnost a efektivita pouzivani
framework(. Pouziti jiz vyvinutych komponent zpUsobilo, Ze vyvoj kalkulacky trval velice kratkou
dobu, tudizZ je efektivita vyvoje velmi vysoka.

PFi programovani jak v Reactu, tak Astru, jsem nenarazil na Zddnou prekazku, ktera by zpomalila
VYVOj.
Za zminku v kapitole o vyvoji aplikace stoji také jeji nasazeni, které je plné automatizované diky

verzovaci platformé GitHub a online cloudové sluzbé Netlify, kterd umoziiuje snadné nasazeni,
spravovani a hostovani webové aplikace. Po prvotnim propojeni uctl a zakladnim nastavenim
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nasazeni se jiz kazda nova Uprava aplikace automaticky projevi po odeslani zmény na platformu
GitHub. Automatizace nasazeni Setfi Cas a zajistuje, ze aplikace je vzdy aktudlni, coz pfispiva k
lepsi udrzbé projektu.

Build settings

Runtime: Not set

Base directory: Jbp_calc_react/

Package directory: Not set

Build command: npm run build

Publish directory: Jbp_calc_react/build

Functions directory: Jbp_calc_react/netlify/functions

Build status: Active

Learn more about configuring builds in the docs 2

Configure

Obrazek 29: Ukazka konfigurace na platformé Netlify
Zdroj: vlastni tvorba

2.6.2 Vykon

Vykon obou aplikaci se méri pomoci nastroje , Lighthouse”, ktery je integrovany do prohlizece
Google Chrome a slouZi k analyzovani vykonu a kvality stranek. Vyvojafiim nabizi podrobné
informace, jak upravit web ¢i aplikaci pro lepsi uzivatelsky zazitek, vykon a marketingovou
optimalizaci.

V rdmci zminéného ndastroje pro méreni se zamérime na polozku vykon, prestozZe vysledek mame
napftiklad i pro SEO Ci pfistupnost webu, protoZe se nejedna o cile této prace.
Méreni probéhlo u obou aplikaci dvakrat, jednou pro desktop a jednou pro mobilni zafizeni.
Vykon nam ukaZe Ctyfi hodnoty:

e First Contentful Paint — Prvni okamzik, kdy uZivatel uvidi néjaky obsah (obrazek, tlacitko).

Je dulezité mit prvni vizudlni zobrazeni co nejrychlejsi.
e Largest Contentful Paint — Cas vykresleni nejvétiiho viditelného prvku na obrazovce.
e Speed Index — Méfi, jak rychle se obsah stranky zobrazuje vizualné uzivateli.

e Total Blocking Time — Doba, kdy stranka nereagovala na uZivatelské interakce
(posouvani, kliknuti).

U vSech téchto hodnot plati, Ze ¢im je nizsi, tim je aplikace vykonnégjsi.
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100

Performance

1lu d in performance score
is calculated directly from these me See calculator.

METRI

@ First Contentful Paint @ Largest Contentful Paint

0.3s 04s

@ Total Blocking Time ® Cumulative Layout Shift

0 ms 0
® Speed Index

0.4s

= view

DIAGNOSTICS
B Minify JavaScript — Potential savings of 2 KIB
Reduce unused JavaScript — Potential savings of 408 KIB
Initial server response time was short — R
Avoids enormous network payloads —
Awvoids an excessive DOM size — 2

Avoid chaining critical requests — 1 ¢

Obrazek 30: Vykon React — desktop
Zdroj: vlastni tvorba

React — desktop

e First Contentful Paint-10,3 s.

e largest Contentful Paint—0,4 s.
e SpeedIndex—0,4s.

e Total Blocking Time — 0 ms.
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100

Performance

/. The performance score
s calculated ) th calculator.

® 90-100
METRICS

@ First Contentful Paint ® Largest Gontentful Paint

1.0s 1.3s

@ Total Blocking Time ® Cumulative Layout Shift

20 ms 0

® Speed Index

1.0s

= view Treemap

Reduce unused JavaScript

Minify JavaScript — Potential savings of 2 KiB
Initial server response time was short —
Avoids enormous network payloads — To

Avoids an excessive DOM size — -

Obrazek 31: Vykon React — mobilni zafizeni
Zdroj: vlastni tvorba

React — mobilni zatizeni

e First Contentful Paint—1s.

e largest Contentful Paint—1,3 s.
e SpeedlIndex—1s.

e Total Blocking Time - 20 ms.
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100

Performance

s calculated d

METR

@ First Contentful Paint ® Largest Contentful Paint
0.5s 0.5s

@ Total Blocking Time ® Cumulative Layout Shift

0 ms 0

® Speed Index
0.5s

Does not have 8 <meta name="viewport"=tag with width or initia
Minify JavaScript — Potential savings of 2 KIB

Reduce unused JavaScript — Potentia s of 428 KIB

Initial server response time was short —

Avoids enormous network payloads —

Avoids an excessive DOM size —

Obrazek 32: Vykon Astro — desktop
Zdroj: vlastni tvorba

Astro — desktop

e First Contentful Paint—0,5s.

e largest Contentful Paint—0,5 s.
e SpeedIndex—0,5s.

e Total Blocking Time — 0 ms.
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100

Performance

The performance score
is calculated dir

METRICS

@ First Contentful Paint ® Largest Contentful Paint

1.1s 1.2 s

@ Total Blocking Time ® Gumulative Layout Shift

10 ms 0

® Speed Index

1.1s

3 view Treemap

Reduce unused JavaScript

Does not have a <meta name="viewport"= tag with
Minify JavaScript — Potential 15 of 2 KiB
Initial server response time was short —

Avoids enormous network payloads — Ti

Obrazek 33: Vykon Astro — mobilni zafizeni
Zdroj: vlastni tvorba

Astro — mobilni zarizeni

e First Contentful Paint—1,1s.

e largest Contentful Paint—1,2 s.
e SpeedIndex—1,1s.

e Total Blocking Time — 10 ms.
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Vysledky vSech méreni vykonu byly stoprocentni, protoze namérené hodnoty byly nizké, az
zanedbatelné.

2.6.3 Uzivatelska privétivost

Z dlvodu, Ze funkcéné i vzhledové jsou obé aplikace identické, tak desktopové uzivatelské
rozhrani nelze srovnavat.

Kde je v3ak vyrazny rozdil, je mobilni zobrazeni. Pfi vyvoji nebyl bran zietel na responzivitu
aplikace a verze implementovana ve frameworku Astro byla pfilis mald, a naopak kalkulac¢ka
React knihovny roztaZzend mirné pres okraj displeje. Funkénost vsak byla v pofadku, na rozdil od
Astro aplikace, kde byla vyrazné vétsi prodleva po stisku tlacitka, prestoze pfi méreni vykonu
vyslo sto bodU ze sta moznych.
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KALKULACKA

S @ bp-calc-astro.netlify.app

Obrazek 34: Mobilni zaFizeni — Astro
Zdroj: vlastni tvorba
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KALKULACKA
0
1 2 3 +
4 5 6 -
7 8 9 .
0 = /
Vymazat

= @ bp-calc-react.netlify.app

Obrazek 35: Mobilni ZaFizeni — React

Zdroj: vlastni tvorba
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2.6.1 Shrnuti
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Kritérium porovnani

React

Astro

Komentar

Zalozeni projektu

Pomoci prikazu,
Typescript pozaduje
specifikaci zvlast

Intuitivni nastaveni
po spusténi prikazu

Astro nabizi
privétivéjsi zaloZzeni
projektu

Komunita

Sirokd komunita

Mala, rozvijejici se
komunita

React ma
mnohonasobné vétsi
uZivatelskou
zakladnu

Programatorska
privétivost

Opora rozsahlé
dokumentaci

Opora rozsahlé
dokumentaci

Obé technologie maji
dobfe zpracovanou
dokumentaci,
vyvojarska
privétivost je tedy na
vysoké urovni

Snadné a

Stejna jednoduchost

Lze lehce vytvorit

Nasazeni automatizované ] automatizované
) nasazeni L,
nasazeni nasazeni aplikaci
Rozdily by byly
Vykon na desktopu Vysoky Vysoky znatelné u
rozsahlejsi aplikace
, _ , Rychlost Astro
Vykon na mobilnim . Pomala odezva na i ., .
o Vysoky . aplikace byla vyrazné
zafizeni interakce .,
pomalejsi
. Vyuziti komponent React omezen pouze
MozZnost recyklace o . ,
Komponenty jinych frameworkd ¢i | na vlastni
komponent .
knihoven komponenty

Tabulka 1: Shrnuti srovnani
Zdroj: vlastni tvorba
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/4 v

Zaver

V bakalarské praci bylo provedeno prozkoumdni a porovnani nékolika modernich frontendovych
frameworkd, které Ize vybrat vyvoji optimalizovanych, dynamickych web( a webovych aplikaci.
Vue.js, Astro a knihovna React byla doplnéna CSS frameworkem Tailwind, ktery do oblasti styld
pfinasi mnoho mozZnosti.

React a Vue.js poskytuji robustni systémy pro sprdvu komponent a stavu, coz zjednodusuje vyvoj
interaktivnich a dynamickych uzivatelskych rozhrani. Astro pfindsi novy pohled na vyvoj

frontendu pomoci ,island architecture” a minimalizace klientem spousténého JavaScriptu, coz
vede k vykonnéjsim a efektivnéjsim webovym strankam.

Pfi vybéru frameworku je nejdllezitéjsi si uvédomit, jaka aplikace nebo stranka je vyvijena.
Pokud se jedna o komplexni aplikaci, je vhodné pouzit React. Pokud se vSak jednd o méné
dynamickou aplikaci, kde je potfeba velky vykon a dokonald optimalizace, jednoznacnym
favoritem je Astro.

Prace poskytuje pohled na soucasnou situaci na poli frontendovych technologii, jejichz vyvoj je
neuvérfitelné rychly. Proto, pokud se chce ¢lovék tomuto oboru vénovat, je dilezité neustalé
vzdélavani a rozsifovani znalosti.

V rdmci praktické ¢asti byla vyvofena jednoducha aplikace kalkulacky v Reactu a v Astru, ve
kterém po pouziti komponenty Reactu byla ukdzdna efektivnost a udrzitelnost pouzivani
frontendovych frameworkd.

Porovnani vyvojarské narocnosti neukazalo vyrazné rozdily v implementaci ¢i spusténi. OdlisSnost
nebyla znatelna ani po poufziti nastroje méfeni vykonu.

Vysledek méreni mé jako autora aplikaci prekvapil, a to pfedevsim stoprocentnimi vysledky u
obou verzi. Mym predpokladem bylo, Ze aplikace psana v Astro bude vykonnéjsi nez v Reactu.
Pficinou tohoto necekaného zavéru je ziejmé velikost aplikace, pfi které neni moiné
zaznamenat vyrazné rozdily v rychlosti a optimalizaci. Myslim, Ze kdyby se jednalo o rozsahlejsi
aplikace, React by mohl mirné zaostdvat z divodu vétSiho objemu javascriptu na strané
uZivatele.

Na mobilnich zaFizeni pf¥ilis neobstala aplikace implementovana v Astru, protoZze odezva stisku
tlacitek byla znatelné delSi nez u Reactu.

Pfivybéru, v jakém frameworku pracovat je dlleZité vyhodnotit velikost aplikace a zda s aplikaci
bude uZivatel interagovat. Pro méné dynamické weby ¢i aplikace je urcité vhodnéjsi Astro,
protoZe na stanici uZivatele neprenasi javascript, tudiz bude prohlizeni, napfiklad blogu, vyrazné

vvvvvv

dokonald moznost kombinace obou technologii a vyuZiti ,island architecture”.

Mezi nejmodernéjsimi frameworky se radi Svelte (vydan v roce 2016) a Solidjs (vydan v roce
2020), presto bych vsem zacatecnikiim poradil zacit s knihovnou React, a to ze dvou hlavnich
ddvodl. Prvnim je Sirokd komunita vyvojarud, kterd zajistuje dostupnost velkého mnozstvi
materidld a podpory. Druhym, neméné zajimavym divodem, je vysoka poptavka firem po
vyvojarich ovladajicich React.
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