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Abstrakt

Bakalarska prdce se zamérfuje na studium a analyzu pozicovani komponent v uZivatelském
rozhrani mobilnich aplikaci a to ve frameworku Android. Diskutuji se zde moznost pozicovani
a jejich interpretace v XML. Pozicovani komponent je zasadnim aspektem pfi tvorbé mobilnich
aplikaci, dopad pozicovani je duleZity z uzivatelského hlediska pti pouzivani aplikace. Hlavnim
cilem prace je poskytnout komplexni pfehled o riznych typech layoutl v Androidu, véetné
linearniho layoutu, relativniho layoutu, constraint layoutu a jejich pripadnych kombinaci.
Aktualnost tématu je zdlraznéna v kontextu rychle rostouciho mobilniho vyvoje, zvysené
rlznorodosti zafizeni a konkurence v oblasti mobilnich aplikaci. Prace ma také potencial byt
vyuZita pro vyuku pfedmétu Programovani pro mobilni platformy.
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Abstract

The bachelor thesis focuses on the study and analysis of component positioning in the user
interface of mobile applications using XML and the Android framework.

The main objective of the thesis is to provide a comprehensive overview of the different types
of layouts in Android, including linear layout, relative layout, constraint layout and their
possible combinations.

The relevance of the topic is highlighted in the context of rapidly growing mobile development,
increased diversity of device and competition in mobile applications. The work also has
the potential to be used for teaching the subject of Programming for Mobile Platforms.
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Uvod

V dnesni dobé mobilnich aplikaci a technologického pokroku je neustdlym ukolem pro vyvojare
zajistit uzivatelllm pfrivétivé uzivatelské rozhrani. Jednim z kli¢ovych aspektli tohoto ukolu
je definovani umisténi komponenty v okné aplikace, coZ ma vyrazny vliv na uZivatelsky zazitek
a efektivitu aplikace. K definovani umisténi komponent pfi vyvoji mobilnich aplikaci existuje
vice moznosti, které lze i vzdjemné kombinovat. Cilem bakalarské prace je dlkladné
nastudovat dostupné zdroje, vcéetné literatury a webovych tutoridld, a predstavit rdzné
moznosti a zplUsoby, jak Ize efektivné definovat umisténi komponent v mobilnich aplikacich.

Motivaci k vybéru tohoto tématu je stdle rostouci dllezitost uzZivatelského rozhrani v oblasti
mobilniho vyvoje. Spravna konfigurace umisténi komponenty miize ovlivnit nejen vizudlni
stranku aplikace, ale také uzivatelskou pfrivétivost a uzZivatelskou interakci. Téma je klicové
pro zlepSeni uZivatelskych zkuSenosti a Uspésnost mobilnich aplikaci. Roli jisté hraje i velikost
zobrazovaciho zafizeni a rozliSeni zobrazeni. Osobni motivaci je dosavadni zkuSenost ve vyvoji
mobilnich aplikaci. Kdyz jsem se touto otazkou zabyval, zjistil jsem, Ze existuje nékolik moznosti
pozicovani komponent. Zamyslel jsem se pak nad rozdily ve wvysledku pozicovani
a nad vhodnosti pouziti jednotlivych moZnosti.

Prace bude zahrnovat dikladné zhodnoceni rliznych feseni na zakladé dostupnych informaci
a publikované literatury. Kromé toho se pokusime pfinést vlastni interpretaci a zpresnéni,
coz ma potencial vylepsit a obohatit existujici poznatky v této oblasti. Jednotlivé zplsoby
a postupy budou nazorné ilustrovany pomoci konkrétnich priklada.

Prace ma také potencial k vyuZiti pfi pfipravé vyuky pfedmétu Programovani pro mobilni
platformy, kde studenti budou moci ziskat hlubSi porozuméni problematice umisténi
komponenty v rdmci vyvoje mobilnich aplikaci.

V nasledujicich kapitolach bakalarské prace se budeme detailnéji zabyvat studiem a analyzou
rGznych aspektl spojenych s umisténim komponent v uzZivatelském rozhrani mobilnich aplikaci.

12
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1 Zakladni terminologie pro pozicovani

Pozicovani komponent v uZivatelském rozhrani je klicovym prvkem pro dosazeni efektivni
a uzivatelsky pfrivétivé aplikace. Spravné pozicovani umozZnuje vytvaret vizudlné pfitazlivé
rozloZeni, které podporuje logiku a ucel aplikace. UZivatelé rychleji rozumi obsahu, kdyzZ jsou
prvky na obrazovce logicky a esteticky usporadany. Presné a promyslené pozicovani
také umoznuje vyvojarim vytvaret responzivni design, ktery se pfizplsobuje rlznym
velikostem obrazovek a zafizeni, coz je klicovy prvek v éfe rozmanitych mobilnich zafizeni.

Pozicovani komponent ma pfimy vliv na uZivatelskou zkusenost (UX). Dobfe umisténé prvky
zjednodusuji navigaci a zvysuji pfehlednost, coz vede k plynulejsi interakci uzivatele s aplikaci.
Naopak, nevhodné pozicovani mize zpUsobit zmateni a snizit pristupnost funkénosti. Kromé
toho ovliviiuje i estetiku a dojem z aplikace. Vyvojafi by méli vénovat pozornost kazdému
detailu pozicovani, aby vytvofili harmonické a intuitivni uZivatelské rozhrani. Celkové lze fict,
Ze spravné pozicovani komponent je klicem k vytvareni uZivatelskych rozhrani, kterd nejen
vizualné oslovuiji, ale také poskytuji optimalni uzivatelskou zkusenost.

1.1 XML (Extensible Markup Language)

XML je znackovaci jazyk umoZiujici hierarchické organizovani dat prostrfednictvim znacek.
Zakladni strukturni jednotkou je element, ktery mize obsahovat text, dalsi elementy nebo
atributy. XML je predstaveno (popsano), napriklad v (XML pro zacatecniky, 2024) a (XML 2024).

XML se v Android Studiu pouZiva k definovani uZivatelského rozhrani aplikace. Pomoci XML
mUzZete presné urcit, jak by meéla aplikace vypadat a jaké prvky by méla obsahovat.
Tyto soubory jsou soucasti kazdého projektu. Pomoci XML soubord mohou byt definovany
rGzné prvky, jako jsou tlacitka, textova pole, seznamy a mnoho dalsiho.

1.2 Android Studio

Android Studio je oficidlni integrované vyvojové prostredi (IDE) navriené speciadlné pro vyvoj
Android aplikaci. Postaveno je na Intelli) IDEA, poskytuje komplexni sadu néstrojd pro tvorbu,
ladéni a nasazovani mobilnich aplikaci pro platformu Android. S vyhodami jako jsou emulatory
zafizeni a integrovanou podporou pro Android SDK, Android Studio usnadnuje vyvoj pro tuto
popularni mobilni platformu.

| kdyZz Android Studio je primarnim nastrojem pro vyvoj Android aplikaci, existuji
také alternativy, které mohou vyhovovat uréitym potfebam vyvojard. Mezi né patfi Eclipse
s pluginem pro Android vyvoj, IntelliJ IDEA, Xamarin pro multiplatformni vyvoj, a Visual Studio
s Android Emulatorem.

Android
3‘” Studio

Obrazek 1 Android studio Logo
(zdroj: https.//www.pngegg.com/en/png-purpz)
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1.3 Android

Android OS, vyvinuty spolec¢nosti Google, je operacni systém navrzeny pro mobilni zafizeni,
jako jsou telefony, tablety a chytré hodinky. Jeho otevieny charakter umozniuje vyvojarim
vytvéret Sirokou Skdlu aplikaci pro rlizna zafizeni. Android OS je zndmy pro svou Skdlovatelnost,
moznost prizpGsobeni a otevienost komunité.

“Android je otevieny operacni systém zaloZeny na Linuxu, ktery byl plvodné vytvoren
pro dotykové obrazovky mobilnich telefonl. Nyni je pouzivan na zafizenich po celém svété,
od mobilnich telefon( a tablet(l po televizory” (Open Handset Alliance, 2021).

Android hraje klicovou roli v ekosystému mobilniho vyvoje. Je to univerzdlni platforma,
kterd nabizi vyvojarlim Siroky dosah a moZnost dosahnout globdlniho publika. S rozsahlou
komunitou, kvalitni dokumentaci a prabéznym vyvojem, Android poskytuje stabilni zaklad
pro tvorbu inovativnich a funkcemi nabitych mobilnich aplikaci pro uZivatele po celém svété.

Obrazek 2 Android Logo
(zdroj: https://www.pngegg.com/en/png-bzydr)

1.4 Layout

,Grafické prvky v okné (tlacitka, textova pole atd.) v Androidu vklddame do komponent,
kterym se tika layout. Layout grafické prvky shromazduje (funguje jako kontejner grafickych
prvkl) a predevsim urcuje usporadani prvkll v okné a jejich vzajemnou polohu (funguje
jako spravce rozlozeni).” (Publi.cz, 2023)

Layout je klicovym konceptem v mobilnim vyvoji, ktery ovliviiuje uspofadani a vizualni
prezentaci uZivatelského rozhrani aplikace. Tato podkapitola podrobné rozebira rlizné druhy
layoutd dostupnych v Androidu a jejich roli pfi vytvareni responzivnich a esteticky pfitazlivych
designl. Zaroven se zamérfuje na vyznamné aspekty, jako jsou linedrni layout, relativni layout,
a constraint layout, poskytujici vyvojarim flexibilitu pfi modelovani struktury aplikaci.
Dale probirame strategie pro vybér vhodného layoutu v zavislosti na konkrétnich potrebach
projektu a optimalnich uzivatelskych zkusenostech. Podkapitola predstavuje ¢tenarlim klicové
nastroje pro efektivni spravu prostoru na obrazovce a vytvareni intuitivnich uzivatelskych
rozhrani v ramci mobilniho prostredi.

14
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2 Aktudlnost tématu

V dnesni dobé rychlého rozvoje mobilnich technologii zlstdva téma "Definice pozicovani
komponent uzivatelského rozhrani v Android" zdsadni a aktudlni. S rostouci rozmanitosti
mobilnich zafizeni, od telefonl po tablety, je klicové porozumét strategiim pozicovani
komponent, aby uzivatelské rozhrani zlstalo responzivni a optimalizované pro rlzné
obrazovky. ZlepSeni uzivatelské zkuSenosti je stale vice spojeno s efektivnim designem,
a spravné pozicovani komponent hraje klicovou roli v tomto usili. S technologickym pokrokem
a neustdlymi aktualizacemi v oblasti mobilnich platforem vyvstdvaji nové pfileZitosti a techniky,
které vyZaduji neustalou pozornost vyvojard. Toto téma je kliCové nejen pro profesionaly
v oblasti vyvoje aplikaci, ale i pro vzdélavaci instituce, které chtéji pfipravovat novou generaci
vyvojard na vyzvy vytvareni modernich uZivatelskych rozhrani pro mobilni zafizeni.

2.1 Rust mobilniho vyvoje

Rast mobilniho vyvoje je v poslednich letech nesmirné vyrazny, coz reflektuje neustdle rostouci
poptdvku po inovativnich mobilnich aplikacich. S Sirokym rozsifenim chytrych telefon(
atabletl se staly mobilni aplikace klicovym prvkem digitdiniho Zivota, a tim padem
se vyvojarské komunity stale vice zaméruji na tuto dynamickou oblast. Rozmanitost
dostupnych platforem, zejména Android a i0OS, nabizi vyvojarim Sirokou paletu moznosti
pro tvorbu aplikaci, at uz pro potfeby podnikl, zdbavy nebo produktivity. Rist mobilniho
vyvoje podporuji také pokroky v technologii, zejména v oblasti umélé inteligence, rozsifené
reality ainternetu véci, coz vede kvytvareni stale sofistikovanéjSich a interaktivnéjsich
mobilnich feseni. Tento dynamicky trend zdlrazriuje nejen stdle rostouci duleZitost mobilniho
vyvoje ve svété digitalni transformace, ale také potfebu neustdlého vzdélavani a adaptace
vyvojarskych dovednosti, aby bylo mozné udrzet krok s rychlym tempem inovaci v tomto
odvétvi.

Tabulka 1 - Pocet aplikaci v obchodé Play 2009-2023

Rok Pocet aplikaci (mil.) Rok Pocet aplikaci (mil.)
2009 0.016 2017 3.5

2010 0.1 2018 2.6

2011 0.4 2019 2.8

2012 0.7 2020 2.95

2013 1 2021 2.605

2014 1.4 2022 2.694

2015 1.8 2023 3.718

2016 2.6

Zdroj: www.bankmycell.com
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2.2 Ruznorodost zatizeni

Rlznorodost zatizeni v dnesnim mobilnim prostfedi pfinasi vyvojarim radu vyzev i pfilezitosti.
S rozsahlym sortimentem chytrych telefonli a tabletd od rlznych vyrobcl se setkdavame
s odliSnymi parametry vykonu, velikosti obrazovek, ovladacimi mechanismy a operaénimi
systémy. Tato heterogenita vyZaduje, aby vyvojafi byli schopni vytvaret aplikace, které nejen
plné vyuZivaji vykon modernich zafizeni s vysokym rozliSenim obrazovek, ale zaroven poskytuji
kvalitni uZivatelsky zaZitek na zafizenich s odliSnymi technickymi specifikacemi.

Rozdily v ovladacich mechanismech, jako jsou dotykové obrazovky, gesta nebo pera, vyzaduji
flexibilitu v ndvrhu uZivatelskych rozhrani, aby byly intuitivni a pohodlné pro vSechny uZivatele.
Velikost obrazovek zase ovliviiuje vizualni prezentaci obsahu a layouty aplikaci, coZ klade diraz
na responzivni design a adaptabilitu.

Tato rliznorodost prindsi pro vyvojare inspirativni vyzvy, jak vytvaret univerzalni aplikace,
které si poradi s rliznymi technickymi specifikacemi, a presto poskytuji konzistentni a poutavy

vvvvv

2.3 UZivatelska zkusenost a konkurence

UZivatelska zkuSenost je velice vyrazné ovlivnéna sprdvnym pozicovanim komponent
v uzivatelském rozhrani. Stava se klicovym faktorem pro dosaZeni konkuren¢ni vyhody v oblasti
mobilniho vyvoje. Precizni a esteticky pritazlivé rozmisténi prvk{ nejenze prispiva k vizuadlnimu
dojmu, ale také vytvafi plynuly a intuitivni interakéni tok pro uzivatele. V dnesni konkurenéni
dobé je mnoho mobilnich aplikaci kde uZivatelé ocekavaji jednoduchost a efektivitu, spravné
umisténé komponenty mohou vytvofit pozitivni uZivatelsky zaZitek, coz v kone¢ném disledku
poskytuje vyhodu nad konkurenci. Uméni efektivné pozicovat prvky v uzivatelském rozhrani
se stava strategickym nastrojem pro vyvojare, ktefi chtéji nejen splnit oekavani uZivatel(,
ale i vytvofit diferencovany produkt schopny vyniknout ve stdle se rozvijejicim trhu mobilnich
aplikaci.

Aktudlni stav poznani: V dostupné literatufe neni tématu pozicovani vénovana dostatecna
pozornost. Uvedme nékolik pfipadd, v knize (Vavrd a Ujbanyai, 2013) jsou pouze predstaveny
nékteré varianty layoutu bez hlubsiho vysvétleni pouziti. Na webovych strankach zabyvajici se
tvorbou mobilnich aplikaci neni takté? mnoho dlikladnych pfikladd. Castou ukazkou pouZiti
layoutll je pouze zakladni linedrni layout s horizontalni formou nebo vertikdlni formou
pozicovani komponent. Pro vytvareni atraktivnich a dnes pouzivanych aplikaci neni tato forma
postacujici. Linedrni layout neumozniuje pokrocilé pozicovani komponent a omezuje také ve
velikost komponenty pfi vyuZiti rozméru layoutu (viz wrap_parent). Vyuziti absolutni velikosti
ma znacné omezeni pro responsitivitu® aplikace. Existuji ale knihy (zdroje, které se tomuto
tématu vénuji podrobné. (GeeksforGeeks A Complete Guide to Learn XML for Android App
Development, 2019)

1 Responzitivita je vlastnost Ul, kterd zajistuje optimalni zobrazeni na riiznych zafizenich a obrazovkach
raznych velikosti nebo rozliseni.
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3 Layouty v Androidu

Layouty v Androidu predstavuji zakladni stavebni bloky pro organizaci a usporadani
uzivatelského rozhrani aplikaci. Android nabizi r(izné druhy layout(, které umoznuji vyvojarim
flexibilné a efektivné definovat strukturu obrazovek. Zde jsou zakladni layouty pouzivané
v Androidu.

3.1 Linear layout

Linear layout v Androidu je jednoduchy a ¢asto pouzivany layout, ktery usporada své prvky
nebo widgety bud horizontalné nebo vertikdlné v ramci jednoho fadku nebo sloupce.
Tato jednoduchd struktura umoZniuje snadné usporadani prvkd v jednom sméru,
coz je uzite€né pro jednoduché rozlozeni obrazovek.

Vyuziti Linear Layoutu:

e Jednoduché Setazeni Prvki: Linearni layout se ¢asto vyuZivd pro jednoduché serazeni
prvkl ve vertikalnim nebo horizontalnim sméru, coz umoznuje jednoduché usporadani
uzZivatelského rozhrani.

e Rozlozeni Tlacitek nebo Polozek Menu: V pfipadech, kdy je potfeba jednoduché
rozloZeni tlacitek nebo polozek menu v jednom smeéru, Ize lineadrni layout vyuzit
pro prehledné usporadani prvkd.

e Nevyhodou layout je pfizplsobeni velikosti pozicované komponenty velikosti layoutu.

Zakladni Vlastnosti a Parametry:

e QOrientation: Urcuje smér, ve kterém budou prvky usporadany. Mlze byt nastaveno
na "vertical" pro usporadani ve sloupci nebo "horizontal" pro uspofadani v fadku.

e Layout Weight: UmozZnuje urdit relativni vahu jednotlivych prvk( v linearnim layoutu.
Pomoci této vlastnosti Ize urcit, jaky podil prostoru ma kazdy prvek zabirat vzhledem
k ostatnim.

e  Gravity: Urcuje umisténi prvkd uvnitf linearniho layoutu. Mize byt pouzito k nastaveni
zarovnani prvkud na stred, doleva, doprava apod.

3.2 Relative layout

Relative layout v Androidu umoZznuje usporadat prvky relativné k sobé nebo k rodi¢ovskému
kontejneru, coZz poskytuje vyvojarim flexibilitu pfi navrhu uzivatelského rozhrani.
Prvky v relative layoutu jsou pozicionovany na zakladé vzajemnych vztah( a urcené hierarchie,
coz usnadnuje vytvareni komplexnéjsich obrazovek.

Vyuziti Relativniho Layoutu:
e Dynamické RozloZeni Prvk(: Relativni layout je vhodny pro situace, kdy je potreba
dynamicky ménit usporddani prvkd v zdavislosti na rlznych podminkach
nebo interakcich.

e Zavislosti Mezi Prvky: Tento layout umoZiuje definovat zdvislosti mezi prvky,
coZ znamena, Ze pozice jednoho prvku muizZe byt ur¢ena vztahem k pozici jiného prvku.
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Zakladni Vlastnosti a Parametry:

e Align Parent: Pomoci této vlastnosti Ize urcit, jakym zplsobem bude prvek zarovnan
vzhledem k rodi¢ovskému kontejneru.

o Below/Above/ToRightOf/TolLeftOf: Tyto vlastnosti umozniuji urcit pozici prvku relativné
k jinému prvku.

e Align With Parent: Nastaveni zarovnani prvku vzhledem k hranici rodicovského
kontejneru.

3.3 Constraint layout

Constraint Layout je v Androidu velice silny layout, ktery kombinuje vyhody linedrniho
a relativniho layoutu, coZz umoznuje vyvojarim jednoduse a efektivné definovat slozitéjsi
struktury uZivatelskych rozhrani. Tento layout vyuzivd omezujici vztahy (constraints),
které urcuji polohu a velikost prvkl vzhledem k ostatnim prvkiim nebo hranicim rodicovského
kontejneru.

Vyuziti Constraint Layoutu:

e Responzivni Design: Constraint Layout je idedlni pro responzivni design, kde je potfeba
vytvaret uZivatelskd rozhrani, kterd se automaticky prizplsobuji rdznym velikostem
obrazovek a orientacim.

o Komplexni RozloZeni: Tento layout je vhodny pro situace, kdy je potfeba vytvaret
komplexni a detailnéjsi rozlozeni, kde prvek muize mit zavislosti na vice ostatnich
prvcich.

Zakladni Vlastnosti a Parametry:

e Omezeni (Constraints): Definuji vztahy mezi prvky, jako jsou umisténi, zarovnani
a velikost. MulzZete napriklad urcit, Ze prvek bude umistén vlevo od jiného prvku
a zaroven bude zarovndan s hornim okrajem.

e Chain (Retézec): Pro umisténi vice prvk(i vradé lze pouZit chain vlastnosti,
které umoznuji definovat vztahy mezi prvky ve formé retézce.

e Guidelines (Orientaéni Cary): Guidelines jsou neviditelné orientaéni ¢ary,
které umoznuji snadné umisténi prvka vzhledem k relativnim poloham.

3.4 Table layout

Table layout v Androidu je layout, ktery usnadriuje organizaci prvkd do tabulkové struktury
s fadky a sloupci. Kazdy radek v TableLayout mlzZe obsahovat nékolik prvka (View), které jsou
rozdéleny do bunék. Kazidy TableLayout mizZe obsahovat libovolny pocet prvkd TableRow
(Fadky buriky).

Vyuziti Table Layoutu:

e Umoziuje snadné vytvareni tabulkovych struktur v uzivatelském rozhrani,
coz je uzite€né pfi organizaci dat do systematické formy.
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Zakladni Vlastnosti a Parametry:
e shrinkColumns: Tato vlastnost definuje, které sloupce maji byt zmenseny, pokud
je to nutné pro pfizpUsobeni Sifce tabulky.
e stretchColumns: Tato vlastnost urcuje, které sloupce maji byt roztahovany, aby zaplnily
dostupny prostor.
e layout_span: Tato vlastnost specifikuje, kolik sloupcli nebo radka by mél prvek zabirat.

3.5 Dalsi layouty (Frame layout, Grid layout, Coordinator layout)

v es

eV s

3.5.1 Popis layoutt
Frame layout

Frame layout je jednoduchy layout, ktery slouzi k umisténi jednoho prvku (nebo nékolika
prvkl) na obrazovku. Jeho =zdakladni vlastnost spocivd v tom, Ze jednotlivé prvky
jsou prekryvany, priéemz posledni pfidany prvek je vidy nahore. Tato charakteristika
je uzite€nd napfriklad pro zobrazeni jednoho aktudlniho prvku na vrcholu, jako napfiklad
fragmentu nebo obrazku.

Grid layout

Grid layout umoznuje vytvaret mrizku, ve které jsou prvky usporadany do radkd a sloupct.
Kazdy prvek muZe zabirat jednu nebo vice bunék mfizky. Tato flexibilita je uZitecna
pro vytvareni responzivnich rozlozZeni, kterd se prizptsobuji riiznym velikostem obrazovek.

Coordinator layout

Coordinator layout je rozSifenim frame layout a pouZivd se ke koordinaci interakci
mezi rdznymi prvky v uZivatelském rozhrani. Poskytuje sofistikovany zpulsob, jak spravovat
animace, pohyby a chovani prvkd. Je ¢asto pouZivan s AppBarLayout a CollapsingToolbarLayout
pro implementaci efektnich rozlozeni s efektem "skladani" (collapsing) nahore na obrazovce.

3.5.2 Zakladni Vlastnosti a Parametry

Framelayout

e 74dné specifické vlastnosti, ale je ¢asto pouzivan pro jednoducha rozlozeni s jednim
hlavnim prvkem.

GridlLayout

e android:rowCount a android:columnCount urcuji pocet radkd a sloupcli v mrizce.
e layout_row a layout_column urcuji pozici prvku v ramci mrizky.
e layout_gravity urCuje zarovnani prvku uvnitf své mrizkové bunky.

CoordinatorLayout

e Vyuziva specialnich chovani (Behaviors) pro definici interakci mezi prvky.
e layout_behavior urcuje chovani prvka.
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3.6 Kombinace Layoutl

Kombinace layoutl v Androidu se casto pouZivaji k dosaZeni slozitéjSich a responzivnich
uzivatelskych rozhrani. Kombinovani rlznych typl layoutll umozZnuje vyvojarim dosahnout
specifického usporadani a chovani prvkl na obrazovce.

3.6.1 Pro¢ kombinovat layouty

Kombinovani poskytuje vyvojartim flexibilitu a efektivitu pti tvorbé uzivatelskych rozhrani. Tato
praxe umoznuje lepsi pfizpdsobeni rozlozeni podle konkrétnich poZadavk( a optimalizaci pro
rzné Casti rozhrani. Rlzné layouty jsou Casto vhodné pro specifické ucely, coZz umoznuje
vyvojariim optimalizovat vykon a Citelnost kodu. (itnetwork.cz 2023)

Kombinace layoutll také podporuje rychlou adaptaci na rlizna zafizeni s rozdilnymi velikostmi
obrazovek a rozliSenimi, coz je klicové pro poskytovani optimalni uZivatelské zkuSenosti.
Timto zplsobem lze skladat slozitéjsi vizudIni prvky a podporovat rlizné designové principy,
napfiklad Material Design. (itnetwork.cz 2023)

Z hlediska vyvojarské modularity je kombinovani uZite¢né pro udrzovani kédu strukturovaného
a Citelného. Kazdy layout mizZe byt samostatnym modulem odpovédnym za specifickou ¢ast
rozhrani. Celkové tedy kombinace layoutl predstavuje kliCovy prvek pro efektivni a moderni
vyvoj uzivatelskych rozhrani v prostiedi Androidu.

3.6.2 Priklady kombinaci layout(
Frame layout s child layouts (frame layout s potomky):

e Pouzivd se k umisténi jednoho nebo vice prvkli na obrazovce. Potomci Frame layout
mohou byt jiné layouty, jako napriklad linear layout nebo relative layout.

ScrollView s linear layout/relative layout:

e Tato kombinace se ¢asto pouzivd, kdyz je potfeba vytvofit posuvny seznam nebo oblast,
ktera obsahuje mnoho prvkd.

Relative layout s nested layouts:

e Relative layout je ¢asto pouzivan jako nadrazeny layout, ktery obsahuje dalSi vnorené
layouty. Toto usporadani umoznuje flexibilni umisténi prvk({ vzhledem k sobé.

Kombinace Constraint layout s ostatnimi layouty:

e Constraint layout miiZze byt pouZit jako nadfazeny layout pro koordinaci slozitych
vzajemnych vztah(l mezi prvky. MzZe obsahovat dalsi layouty nebo prvky.
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4 Historie a vyvoj layoutd pro Android

Layouty pro android se neustale méni a v prlibéhu historie prosli uréitymi zasadnimi zménami
a vylepsenimi. Jednim z hlavnich prvk(, proc¢ se layouty méni a pfizpUsobuji jsou zvétSujici
se displeje mobilnich zafizeni, rlznorodost zafizeni a rostouci naroky na responzivni design.
Vzhledem k tomu, Ze mobilni zafizeni nabyvaji rGzné tvary, velikosti a rozliSeni, vyvojafi
se snazi vytvaret layouty, které optimalizuji uzivatelskou zkusenost na vSech typech obrazovek.
Toto vyZaduje neustdly vyvoj a zdokonalovani layoutli, aby byla zajiSténa konzistentni
a efektivni prezentace obsahu na zafizenich s odliSnymi charakteristikami.

4.1 Historicky vyvoj Android layoutl
Pred Androidem 1.5 (Cupcake):

e Prvni verze Androidu neméla pfilis sofistikované nastroje pro praci s layouty. Vyvojari ¢asto
vytvareli uZivatelska rozhrani pomoci XML kédu a Java kédu.

Android 1.5 (Cupcake) — Relative Layout:

e S verzi Cupcake byl do Androidu pridan relative layout, ktery umozioval umistovat prvky
relativné k sobé. To prineslo vétsi flexibilitu v uspofadani prvka.

Android 2.2 (Froyo) — Frame layout a linear layout:

e DalSimi verzemi Androidu byly pfiddny layouty jako frame layout pro jednoduché
prekryvani prvkl a linear layout pro jednoducha linearni rozlozeni.

Android 3.0 (Honeycomb) — Grid layout:

e S Honeycomb byl predstaven grid layout, ktery umozrioval komplexni organizaci prvki
do mtizky. To bylo vhodné pro tablety a zafizeni s vétsi obrazovkou.

Android 4.0 (Ice Cream Sandwich) — Relative layout v podobé constraint layout:

e S Ice Cream Sandwich byl rozsifen relative layout a byl pfedstaven novy layout s ndzvem
constraint layout, ktery poskytoval robustni a flexibilni moznosti definovani vzajemnych
vztah(Q mezi prvky.

Android 5.0 (Lollipop) - Material design a card view:

e S pfichodem Material design byly do Androidu zavedeny nové designové principy. Layouty,
jako card view, byly pfidany pro vytvareni karet v uZivatelském rozhrani.

Android 6.0 (Marshmallow) — Coordinator layout:

e Byl predstaven Coordinator layout, ktery umozniuje koordinaci pohybl a interakci mezi
prvky v uZivatelském rozhrani.

Android 8.0 (Oreo) - Adaptive Icons a XML Layouts:

e S Oreo byly predstaveny adaptivni ikony a vyvojafi ziskali vétsi kontrolu nad tvorbou
uzivatelskych rozhrani pomoci XML layoutd.
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Android 9.0 (Pie) — Constraint layout 2.0:

e Constraint layout ziskal aktualizaci na verzi 2.0, coz pfineslo jesté vice funkci a optimalizaci
pro tvorbu responzivnich rozlozeni.

Android 10, 11, 12, 13 a 14 - Kontinualni vyvoj a vylepseni:

e Posledni verze Androidu pokracuji v kontinudinim vyvoji layoutl a uZivatelského rozhrani
s dlirazem na vylepseni vykonu, responzivity a moznosti designu.

(Google Developers, 2023)

4.2 Trendy v navrhu uzivatelského rozhrani

Aktualni trendy v navrhu uZivatelského rozhrani (Ul) se neustdle vyvijeji v souladu
s technologickym pokrokem a meénicimi se uZivatelskymi ocekdvanimi. V soucasné dobé
jsou designéri a vyvojari zaméreni na nékolik klicovych prvkd, které ovliviiuji vzhled a funkce
mobilnich aplikaci. (Advisio.cz 2022)

Neomorfismus a Soft Ul jsou trendy, které zdlraznuji vizualni dojem 3D objektl a jemné stiny,
vytvarejici dojem hmatového povrchu. Minimalismus a jednoduchy design zUstavaji oblibené,
s dlirazem na cistotu a prehlednost. Responzivni design je klicovym faktorem, jak vzhledem
k rGznym velikostem displejQ, tak i rozmanitosti zafizeni. (Advisio.cz 2022)

Dynamické pohyby a animace hraji stale vétsi roli ve zvyraznéni interakce a pridavani intuitivity
ovladani. Stinovani a barevné pribéhy jsou vyuZivdny pro vytvoreni hloubky a estetického
zajmu. Temny rezim nebo "Dark Mode" ziskal na popularité pro své energetické Uspory
a pohodIny nocéni rezim pouzivani.

Celkové lze konstatovat, ze trendy v navrhu Ul reflektuji snahu vytvaret moderni, esteticky
prijemné a uZivatelsky efektivni mobilni aplikace, které spliuji soucasné potreby uZivatelQ
a vyuZivaji nejnovéjsi technologické moznosti.
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5 Navrh optimalniho uzivatelského rozhrani

Optimalni uZivatelské rozhrani je koncipovdno s dlirazem na nékolik kli¢ovych prvkd, které maji
zajistovat co nejlepsi uzivatelskou zkusenost. Zakladnimi principy jsou jasnost a prehlednost,
které umoznuji uZivatellm snadnou orientaci a rychlé porozuméni obsahu. Konzistence,
jak ve vizuadlnim stylu, tak wve strukturfe, pfispivd k celkovému komfortu a snadnéjsimu
pouzivani.

5.1 Jak dosahnout optimalniho usporadani komponent

Ovladaci prvky by mély byt navrieny tak, aby byly pfistupné a pochopitelné bez slozitého
navodu. Dulezita je také rychld odezva na interakce uZivatele, coZz pfispiva k plynulému
pribéhu prace.

Pfizplsobitelnost a responzivita zajistuji optimdlni zazitek na rdznych typech zafizeni
a obrazovek.

Vizudlni prvky, véetné barev, typografie a grafiky, by mély byt esteticky pfritazlivé a prijemné
pro uzivatele. Pfirozeny tok prace je podporovan minimalizaci prekazek a vytvorenim
prostredi, které respektuje uZivatelsky zamér.

Dostatek zpétné vazby je nezbytny pro informovani uZivatele o déni a udrieni
transparentnosti. Optimalni Ul zohlednuje i vykon, s dirazem na rychlou odezvu a minimalizaci
¢ekacich dob.

Celkové je optimdlni uZivatelské rozhrani navrzeno tak, aby co nejlépe spliovalo potieby
uzivatel( a poskytovalo jim pohodlny, intuitivni a efektivni prostfedek pro interakci s aplikaci.

5.2 Testovani a zpétna vazba od uZivatell

Testovani uzivatelského rozhrani a uZivatelské zkusenosti je klicovym krokem ve vyvoji aplikaci.
UmoZnuje vyvojafim a designérim ziskat cennou zpétnou vazbu od uZivatell a zajistit
tak optimalni uzivatelské prostredi.

Usability Testing (Testovani PouZitelnosti):

Tato metoda zkoum3, jak snadno a efektivné mohou uZivatelé interagovat s aplikaci. Testovani
navigace, hledani informaci a provadéni Ukonl pomahd identifikovat pripadné prekazky
v pouzivani.

Performance Testing (Testovani Vykonu):

Zkouma rychlost a efektivitu Ul béhem rliznych podminek. To zahrnuje testovani odezvy,
rychlosti nacitani a celkové vykonnosti aplikace.

Accessibility Testing (Testovani Dostupnosti):

Zajistuje, Zze Ul a UX jsou pFistupné pro uZivatele se specidlnimi potfebami. Testuje se naptiklad
Citelnost pro uZivatele se zrakovym postizenim nebo ovladatelnost pro uzZivatele s omezenou
pohyblivosti.

23



Vysokd skola polytechnickd Jihlava

6 MozZnosti budouciho vyvoje

Budoucnost layoutt v oblasti uzZivatelského rozhrani se pravdépodobné bude vyvijet v souladu
s technologickym pokrokem, zménami ve zpUsobu interakce uZivatell s digitalnimi zafizenimi
a novymi designovymi trendy.

6.1 Nové technologie v mobilnim vyvoji
Rozsifena a Virtualni Realita (AR/VR):

e Technologie rozsitené a virtudlni reality oteviraji nové dimenze pro design layout(.
Vytvareni prostoru a interakce v trojrozmérném prostoru pfinasi nové vyzvy a pfilezitosti
pro navrhare.

Uméla Inteligence (Al):

e Uméla inteligence mlze byt vyuZivdna pro personalizaci layoutl na zakladé chovani
uzivatel(, predikci jejich potfeb a automatizaci designovych procesu.

Rychly Vyvoj Aplikaci (Low-Code/No-Code):

e Nastroje pro rychly vyvoj aplikaci umoziuji navrharim a vyvojarim rychle vytvaret
a upravovat layouty bez hlubsich znalosti programovani.

Interaktivni Grafika a Animace:

e Moderni grafické technologie a animace pfinaseji moznost vytvaret pohyblivé, interaktivni
prvky, které obohacuji uzivatelsky zazitek.

Dostupnost a Inkluzivita:

e Technologie zamérené na dostupnost a inkluzivitu, jako napfiklad ctecky obrazovky
a hlasové ovladani, umoznuji vytvaret layouty, které jsou pristupné pro co nejvétsi pocet
uzivatel(.

Adaptivni Design a Responzivni Layouty:

e Technologie umoZnujici adaptivni design a responzivni layouty zajisti, Ze uZivatelské
rozhrani bude optimalizovano pro r(izné typy zatizeni a obrazovek.
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7 Tvorba layoutl

V prvni kapitole této praktické Casti se budeme podrobné vénovat procesu tvorby layoutl
pro mobilni aplikace v prostfedi Android. Tvorba layoutl je klicovym prvkem designového
procesu, ktery ovliviuje celkovy vzhled a strukturu uzivatelského rozhrani. V této kapitole
se zamérime na zakladni prvky a koncepty spojené s tvorbou layoutt, véetné jednotlivych typU
layout(, které jsou k dispozici v Android Studio.

7.1 Linear layout

Linearni layout predstavuje skupinu prvkd, kterd usporadava vsechny své potomky do jedné
fady, a to dvéma moznymi sméry, horizontalné a nebo vertikalné. Smér se urcuje pomoci
atributu android:orientation.

Vertikalni smér si Ize predstavit jako tabulku kterd ma pouze jeden sloupec a libovolny pocet
radkd. Horizontalni smér je presnym opakem tudiz by mél pouze jeden radek a prvky
by se skladali do jednotlivych sloupcd.

TextBox2 extBox3

TextBox2

Obrazek 3 Linearni layout — Vertikalni Obrazek 4 Linearni layout — Horizontalni
(zdroj: Vlastni) (zdroj: Vlastni)
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Rozdily mezi horizontalnim a vertikdlnim uspofdddnim jsou po designové strance pouze

ve sméru, vxml kédu najdeme minimum rozdild, a to jen u jednotlivych prvkd kde budou

rozdily v nastaveni jejich Sifky a vysky. Ukazky kédu jsou v pfiloze A.1. pro vertikalni a A.2. pro

horizontalni rozlozeni.

Atributy pro linearnim layout

android:orientation:

Tento atribut urcuje orientaci layoutu a mulzZe nabyvat hodnot horizontal

nebo vertical. Podle této hodnoty jsou prvky umistény vedle sebe nebo pod sebou.

<LinearLayout
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content”
android:orientation="vertical"

</LinearLayout>

<!-- Prvky budou usporadany svisle -->

Ukazka 1 Vertikalni usporadani

android:gravity a android:layout_gravity:

Tyto atributy ovliviuji zarovnani textu nebo obrazu uvnitf kazdého
(android:gravity) a umisténi samotného layoutu v ramci jeho
(android:layout_gravity).

<LinearLayout
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content”
android:orientation="vertical"

<TextView
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content”
android:gravity="center"
android:text="St¥edni text" />

Ukazka 2 Zarovnani textu

Prvek 2

Obrazek 5 PouZziti gravitace na stied
(zdroj: Vlastni)

prvku
rodice
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android:layout_weight:

e Tento atribut umoZniuje definovat, jaky podil dostupného mista v layoutu ma kazdy
prvek. Pouzivd se ve spojeni s android:layout_width nebo android:layout_height
nastavenym na Odp. Napfiklad pokud mame dva prvky a prvni md nastavenou vahu 1
a druhy vahu 2 bude prostor rozdélen 1:2.

<LinearLayout
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"
android:orientation="horizontal">

<TextView
android:layout width="0dp"
android:layout height="wrap content”
android:layout weight="1"
android:text="Prvek 1" />

<TextView
android:layout width="0dp"
android:layout height="wrap content”
android:layout weight="2"
android:text="Prvek 2" />

</LinearLayout>

Ukazka 3 Rozdéleni dle vahy

Prvek 2

Obrazek 6 RozloZeni pomoci vahy 1:2
(zdroj: Vlastni)

Prvek 2

Obrazek 7 RozloZeni pomoci vahy 1:3
(zdroj: Vlastni)

Pouziti android:layout_weight v kombinaci s prvkem s pevnou Sirkou

e Prvky snastavenou vahou si rozdéli zbylé misto v poméru dle vahy, prvek s pevnou
velikosti to neovlivni.

; ’I‘vv..ng ‘ Valha ]

v v

Obrazek 8 Kombinace pevné Sifky a vahy 1:1
(zdroj: Vlastni)

XML kéd pro obrazek 8 je v priloze A.3.
Pouziti android:layout_weight v kombinaci s prvkem s Sifkou nastavenou na “match_parent”

e Tato kombinace je nepouzitelna protoze prvek s Ssitkou match_parent zabere celou Sifi
rodi¢ovského prvku tudiz nezbyde Zzadny prostor pro prvky s vahou.
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7.2 Relative layout

Relative layout je skupina prvk(, ktery vytvari nahled na zakladé vzajemnych pozic prvka.
Pozice kazdého prvku lze urcit relativné k ostatnim prvkim (nad, pod, vlevo, vpravo)
nebo relativné k nadrazené oblasti (k levému spodnimu okraji atp.).

Tento layout je velice vykonnym néstrojem pfi sloZitéjsim navrhu, protoze dokaze eliminovat
vnorené skupiny prvkd, udrZet hierarchii prvkd v navrhu a zvysit vykon. Je vhodny jako nahrada
v situaci, kdy je pouZito vice vnorenych linearnich layouta.

TextBox2

TextBox3

Obrazek 9 Relative layout Obrazek 10 Relative layout — kéty
(zdroj: Vlastni) (zdroj: Vlastni)

Na obrazcich 5 a 6 mGZeme vidét poutziti relativni pozice k rodicovskému prvku a to v pfipadé
TextBox1l a TextBox3 zarovern mulZeme vidét, Zze TextBox3 je zobrazen pred TextBox1l
to je zpUsobeno hierarchii pfi zapisu. TextBox 2 je zarovnan na Sitku rodiCovského prvku
a na vysku k prvku TextBox1 kde za jakychkoliv podminek bude vzdalenost 55px. Vzdalenost
od jednotlivych prvk(l se da zapisovat i v % coZ je uziteCné, kdyZz chceme byt flexibilni
a pfizpUsobit se riznym velikostem obrazovek. Cela ukazka je v pfiloze Cislo A.4.
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id="@+id/textView"

layout width="267dp"

layout height="369dp"

layout alignParentEnd="true"

layout alignParentBottom="true"

layout marginEnd="59dp"

layout marginBottom="35dp"
background="@color/cardview dark background"
text="TextBox1l"

Ukazka 4 Relative layout

Specifické atributy pro relative layout

e layout_alignParentTop: Zarovna prvek na horni okraj rodi¢ovského relative layout.

e layout_alignParentBottom: Zarovna prvek na dolni okraj rodi¢ovského relative layout.

e layout_alignParentStart: Zarovna prvek na levy okraj rodi¢ovského relative layout.

e layout_alignParentEnd: Zarovna prvek na pravy okraj rodi¢ovského relative layout.

e layout_above: Umisti prvek nad urceny prvek.

e layout_below: Umisti prvek pod urceny prvek.

e layout_toStartOf: Umisti prvek vlevo od ur¢eného prvku.

e layout_toEndOf: Umisti prvek vpravo od ur¢eného prvku.

e layout_alignTop: Zarovna horni okraj prvniho prvku s hornim okrajem druhého prvku.

e layout_alignBottom: Zarovna dolni okraj prvniho prvku s dolnim okrajem druhého prvku.
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7.3 Constraint layout

Constraint layout je typ layoutu v Androidu, ktery umoznuje vytvaret flexibilni a komplexni
uzivatelska rozhrani. Tento layout je zaloZen na konceptu omezujicich vztahl (constraints)
mezi prvky, coZ umoznuje definovat jejich umisténi a velikost relativné k sobé
a k rodicovskému layoutu. Tyto vztahy jsou definovany pomoci horizontalnich a vertikdlnich
omezujicich linii a mohou urcovat, jak jsou prvky zarovnany vUicéi sobé navzdjem
nebo k rodicovskému layoutu, jak jsou jejich okraje zarovnany a jaka je jejich relativni velikost.
Diky tomu je moZné vytvaret sloZité rozloZeni, aniz by bylo nutné vnorovat vice layout(.

Constraint layout na prvni pohled pfipomina relative layout, ale ve skutecnosti je mnohem
komplexnéjsi. Hlavnim rozdilem mezi relative a constraint layoutem je pfistup k usporadani
prvkl, relative layout pouZivd primarné zarovnani na okraje a relativni umisténi, zatimco
constraint layout umoznuje detailnéjsi kontrolu nad umisténim a velikosti prvk( pomoci
omezujicich vztah(.

TextBox1 TextBox2

TexiBox4

TextBox3

Obrazek 11 Constraint layout Obrazek 12 Constraint vazby 1 Obrazek 13 Constraint vazby 2
(zdroj: Vlastni) (zdroj: Vlastni) (zdroj: Vlastni)

TextBox1 je zarovnany krodi¢ovskému constraint layoutu na horni strané a levém boku.
TextBox2 a 3 je zarovnan jednou stranou ke constraint layoutu a druhou k TextBox1.

TextBox4 a 5 vyuZivaji omezenich a to tak, Ze leva strana TextBox4 nesmi byt vice vlevo,
neZ je prava hrana Textbox3 a horni hrana se nesmi dostat viSe, nez je spodni hrana TextBox2.
TextBox 5 je nastaven obdobné, horni hrana se nesmi dostat viSse neZ je spodni hrana
TextBoxu3 a nesmi se dostat vice vlevo neZ je prava strana TextBox1 + 10px. XML kéd je
k dispozici v ptiloze A.5.
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<TextView
android:id="@+id/textBox1"
android:layout width="200dp"
android:layout height="100dp"
android:background="#DDDDDD"
android:gravity="center"
android:text="TextBox1l"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constraintTop toTopOf="parent"
app:layout marginStart="16dp"
app:layout marginTop="16dp"
/>

Ukazka 5 Constraint layout

Specifické atributy pro constraint layout

app:layout_constraintTop_toTopOf: Uréuje, Ze horni okraj aktualniho prvku je pfipojen
k hornimu okraji jiného prvku.

app:layout_constraintStart_toStartOf: UrcCuje, Ze levy (pocatecni) okraj aktualniho prvku
je ptipojen k levému (pocatecnimu) okraji jiného prvku.

app:layout_constraintBottom_toBottomOf: Urcuje, Ze dolni okraj aktudlniho prvku
je pripojen k dolnimu okraji jiného prvku.

app:layout_constraintHorizontal_bias: Urcuje horizontdlni pomér pozice prvku mezi
okraji, kde 0 znamena, Ze je prvek zarovnan Uplné doleva a 1, Ze je zarovnan Uplné
doprava.

app:layout_constraintVertical_bias: Urcuje vertikdlni pomér pozice prvku mezi okraji,
kde 0 znamen3, Ze je prvek zarovnan Uplné nahoru a 1, Ze je zarovnan Uplné dold.

app:layout_constraintDimensionRatio: Tento atribut umoziuje definovat pomér mezi
Sitkou a vySkou prvku. Napfiklad hodnota "3:2" by znamenala, Ze Sitka prvku je 3x vétsi
nez jeho vyska.

app:layout_constraintGuide_begin a app:layout_constraintGuide_end: Tyto atributy

umoznuji vytvoreni pomocnych vodicich ¢ar, které slouzi k zarovnani prvkd v layoutu.

app:layout_constraintVertical_chainStyle a app:layout_constraintHorizontal_chainStyle:
Tyto atributy Fidi chovani prvk( v fetézcich (chains). Naptiklad umoziuji nastavit, zda maji
prvky v fetézci byt zarovnany kolem prvniho nebo posledniho prvku v fetézci.

app:layout_constraintVertical_weight a app:layout_constraintHorizontal_weight:
Tyto atributy umoznuji definovat vahu prvk( ve vertikdlnim nebo horizontalnim linedrnim
fetézci (chain). Vaha urcuje, jaky podil dostava prvek z celkové dostupné velikosti.
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7.4 Table layout

Jeden ze zakladnich layoutl vandroidu. Jak jiz ndzev napovida pouzivd se kusporadani
uzivatelského rozhrani do tabulkového formatu. Table layout obsahuje prvky Table row,
které predstavuji jednotlivé radky v tabulce. Kazdy TableRow pak miZe obsahovat nékolik
dalsich prvkl (napf. TextView, Button) reprezentujicich buriky v daném radku.

TextView1

Obrazek 14 Table layout
(zdroj: Vlastni)

V tomto kodu (pfiloha A.6.) jsou prvky v kazdém radku rozmistény vedle sebe s pomoci
layout_weight atributu, ktery urcuje jejich vahu v ramci radku. Napfiklad, pokud ma prvni
prvek vahu 1 a druhy vahu 2, prvni prvek bude zabirat 1/3 Sitky radku a druhy prvek bude
zabirat 2/3 Sirky radku. Timto zpUsobem lze jednoduse rozdélit Sitku radku mezi jednotlivé
prvky podle potteby. Sitka se da nastavit v % nebo dp k tomu slouzi atribut layout_width, ten je
zde nastaveny na Odp protoze Sitka jednotlivych prvkd je ur¢ena vahou.
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<Tablelayout
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent">
<TableRow>
<-- Prvni tréadek tabulky -->
</TableRow>

<TableRow>
<-- Druhy tédek tabulky -->
</TableRow>

<TableRow>
<-- Ttreti téadek tabulky -->
</TableRow>

</TableLayout>

Ukazka 6 Table layout

Specifické atributy pro table layout a table row

e layout_column: Urcuje, ve kterém sloupci bude umistén prvek.

o stretchColumns: Specifikuje, které sloupce budou automaticky roztazeny, aby vyplnily
dostupny prostor.

o shrinkColumns: Specifikuje, které sloupce budou automaticky smrstény, pokud
je nedostatek prostoru.

o collapseColumns: Urcuje, které sloupce budou automaticky skryty, pokud je nedostatek
prostoru.

e layout_span: Urcuje, kolik sloupct nebo radki ma prvek zabirat.

o layout_gravity: Nastavuje gravitaci (zarovnani) v ramci buriky.

e layout_columnWeight: Urcuje relativni vahu sloupce vzhledem k ostatnim sloupctim.
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8 Kombinace layoutl

Kombinovani layoutll umozZnuje vyvojarim vytvaret komplexni a flexibilni rozloZeni.
Tim, Ze kombinuji rGzné druhy layoutl, jako jsou linear layout, Relative layout, constraint
layout a dalSi, mohou vyvojafi dosahnout pozadovaného vzhledu a chovani aplikace. Napfiklad
mohou vyuzit vertikadlni nebo horizontalni linear layout jako zakladni kontejner pro usporadani
prvk( ve sloupcich nebo fadcich a poté poutzit relative layout nebo constraint layout k dalSimu
jemnému ladéni a umisténi prvkd vramci téchto kontejnerd. Kombinovani layoutl
tak poskytuje vyvojariim Sirokou Skalu moznosti pfi tvorbé uzivatelského rozhrani.

8.1 Linearni horizontalni a linearni vertikalni

Kombinace vertikdlniho a horizontdlniho linedrniho layoutu je vyuZivana pro vytvoreni
slozitéjsich uZivatelskych rozhrani, kterd vyzaduji uspofadani prvkd ve vice smérech. Vertikalni
layout mlze byt vyuZit pro usporadani prvk( pod sebou, zatimco horizontdlni layout muze
byt vyuzit pro usporadani prvkd vedle sebe. Je vhodné ho pouZit na statické tabulky, které
nejsou pfilis slozité.

Tato kombinace ve vysledku vytvofi obdobu table layoutu. Ovsem pro utfidéni dat do tabulek
je table layout vhodnéjsi.

Nevyhody oproti table layoutu pfi tvorbé tabulky.

e Slozitost kddu — Kombinace layoutll mize zpUsobit vétsi sloZitost kddu, zejména pokud
tvorime slozitéjsi strukturu tabulky. S TableLayout mlzeme vyrazné zjednodusit kdd
pro usporadani tabulky.

e Flexibilita — TableLayout byl navrzen specialné pro usporadani dat v tabulkové formé,
coZ znamena, Zze mUzZe poskytnout urcitou flexibilitu pti praci s radky a sloupci. S kombinaci
layoutdl mGze byt obtiznéjsi dosahnout nékterych specifickych tabulkovych funkci.

e Vykon — Pti pouzivani vice vrstev layoutl mize dojit ke sniZzeni vykonu, zejména pokud
je struktura slozita. TableLayout mizZe byt optimalizovan pro rychlé zobrazeni tabulkovych
dat. (Android Developers, 2024)

e Udriba — Kombinace layoutd mohou byt obtiznéjsi na udribu a zmény, zejména pokud
se pozadavky na rozloZeni méni. TableLayout ma obvykle prehlednéjsi strukturu
pro tabulkové usporadani.
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TextBox2 TextBox3

TextBox6

Obrazek 15 Kombinace linearnich layoutd
(zdroj: Vlastni)

<LinearLayout
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
android:orientation="vertical">

<LinearLayout
android:layout width="match parent"
android:layout height="341dp"
android:orientation="horizontal"> <!--Prvni tadek-->

</LinearLayout>

<LinearLayout
android:layout width="match parent"
android:layout height="390dp"
android:orientation="horizontal"> <!-Druhy tra&dek-->

</LinearLayout>
</LinearLayout>

Ukazka 7 Vnoreni linearnich layoutt

Cely kod k obrazku 15 je v priloze Cislo A.7. Tato kombinace funguje tak, Zze prvni linear layout
obali dva dalsi, které se pak chovaji jako radky v tabulce. TextView prvky se vtomto pfipadé
chovaiji jako buriky v tabulce.
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8.2 Scroll view, constraint a linear layout

Kombinace constraint layoutu, linear layoutu a scroll view je ¢asto pouzivanym pfistupem
k vytvareni flexibilnich uzivatelskych rozhrani v aplikacich pro Android.

ConstraintLayout se c¢asto pouziva jako korfenovy prvek layoutu, ktery umozriiuje snadné
umisténi a zarovnani prvkl ve vztahu k sobé a ke zbytku rozlozZeni.

LinearLayout je uziteCny pro usporadani prvkl v jednom sméru, bud vertikdlné
nebo horizontalné. Je vhodny pro jednoduché seznamy nebo radky prvka.

ScrollView umozniuje uZivatelllm posouvat obsah, ktery je vétsi neZ velikost obrazovky,
coz je uzitecné pro dlouhé seznamy nebo obsah s moznosti posunu.

Kombinace téchto tfi layoutll umozZiuje vytvéaret sloZitda a dynamicka uZivatelskd rozhrani,
ktera Ize snadno prizplsobit riznym velikostem a orientacim obrazovky.

“\, ConstraintLayout
v [[I] linearLayout2
Ab textView8
|| Space
B imageButton
v |[]] inearLayout
B imageButton2
B imageButton3
B imageButton5
™ imageButton4
v Wl ScrollView
v H LinearLayout
Ab textView9
|| Space
Ab textView10

I+l Space

Ab textView11

Obrazek 16 Prvky scroll, linear layoutu
(zdroj: Vlastni)

0go aplikace U}

zorovy text
IVzorovy text
Vzorovy text
Vzorovy text
Vzorovy text

IVzorovy text

® 2 B U

Obrazek 17 RozloZeni scroll, linear layoutus
(zdroj: Vlastni)
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e Constraint layout slouzi k ukotveni vSech prvkl a zajistuje kompatibilitu mezi rdznymi
velikostmi displejl. VSechny tfi hlavni ¢asti jsou pevné ukotveny tak aby Sitka byla vidy
shodna s obrazovkou zafizeni. TudiZ takto postavena aplikace mliZe fungovat i v rezimu
na sirku. Jediny problém muzZe nastat pfi pouZiti pfiliS malého displeje kde by se prvky
nebyli schopny vejit vedle sebe. Bylo by vhodné zménit nastaveni téchto prvkd
tak aby neméli pevnou velikost, ale aby byla uvedena v procentech. Pfi pouziti pevné
vysky se mohou prvky zdat pfiliS velké nebo naopak malé v zdavislosti na velikosti
displeje.

e Prvni cast je tvorena linear layoutem se tfemi prvky, tlacitko mlze byt vyuzito
napriklad pro vyvolani nastaveni aplikace.

e Uprostfed je hlavni obsahova ¢dst, zde je reprezentovdna prvky TextView, v redlném
pouziti miZe obsahovat data z databaze napftiklad pFispévky ze socidlni sité atp.

e Spodni ¢3ast stlacitky lze vyuzit jako menu aplikace, popfipadé jako filtry obsahu
v hlavni ¢asti. Verze pro na Sitku by mohla obsahovat mezery mezi tlacitky

v/ vy

tak aby kompenzovali vétsi Sitku displeje a tlacitka si zachovali svoji velikost.

Logo aplikace 0]

\Vzorovy text
\/zorovy text
\/zorovy text
\/zorovy text
\/zorovy text

\/zorovy text

® 4 [ )

Obrazek 18 Scroll, linear layout — Tablet
(zdroj: Vlastni)

Koéd k obrazku 17 a 18 je v pfiloze A.8.
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9 Pokrocilé layouty v Androidu

Rozsifeni zakladnich znalosti o tvorbé layoutu zahrnuje pokrocilé techniky, které jsou velmi
relevantni pro moderni vyvoj mobilnich aplikaci. Flexbox layout a Motion layout jsou silné
nastroje umoznujici vytvareni komplexnich a responzivnich rozlozeni.

Tyto pokrocilé layoutu vyZaduji import dalSich knihoven bez nich nebudou fungovat.

9.1 Flexbox layout

Flexbox je moderni layout, ktery umoznuje flexibilni a dynamické usporadani prvka. Inspiruje
se CSS Flexboxem pouzivanym pfi ve webovém vyvoji.

Hlavni vlastnosti:

e Flex Direction: Urcuje smér, ve kterém jsou polozky umistény v kontejneru.
o Justify Content: UrCuje zarovndni poloZek podél hlavni osy.
e Align Items: Urcuje zarovnani polozek podél vedlejsi osy.

o Flex Wrap: Urcuje, zda polozky maji byt zalamovany do dalSich radka.

Pro poufZiti Flexboxu je nutné vloZit do build.gradle (Module: app), bez této implementace

a spravné synchronizace s projektem nebude tento flexbox funkéni.

dependencies {

implementation 'com.google.android.flexbox:flexbox:3.0.0"

Ukazka 8 implementace flexboxu

Box 2

Obrazek 19 Flexbox
(zdroj: Vlastni)
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Tento jednoduchy pfiklad Flexbox layoutu v Androidu ma za cil demonstrovat zakladni pouziti
Flexbox layoutu k umisténi prvk( ve sloupci s rovnomérnym prostorem kolem nich.
Celd ukazka je v pfiloze A.9.
<com.google.android. flexbox.FlexboxLayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns: flexbox="http://schemas.android.com/apk/res—-auto"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
flexbox:flexDirection="column"

flexbox:justifyContent="space around"
flexbox:alignItems="center">

Ukdzka 9 Flexbox
o flexDirection: V tomto pfipadé jsou prvky umistény ve sméru sloupce (column)
pro smér radku (row).
e justifyContent: Space_around rovnomérné rozdéli prvky s rovhomérnym prostorem
kolem nich.
e alignltems: Hodnota center zarovna prvky na stred.

Flexbox layout poskytuje vyvojarlim velkou flexibilitu pfi navrhovani uzivatelskych rozhrani,
kterd jsou dynamicka a responzivni. Diky rliznym moZnostem nastaveni je mozné snadno

a rychle vytvaret slozitéjsi layouty bez potfeby vnorovani vice vrstev layoutd, coz zjednodusuje
spravu a zvysSuje vykon aplikaci.
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9.2 ConstraintSet layout

ConstraintSet je soucasti Constraint layout v Androidu a slouzi k dynamické zméné rozlozeni
komponent uzivatelského rozhrani béhem béhu aplikace. Pomoci ConstraintSet Ize snadno
a efektivné aktualizovat omezeni (constraints) pro jednotlivé prvky ve vychozim rozlozeni,
aniz by bylo nutné znovu vytvaret celé Ul.

Hlavni vlastnosti ConstraintSet

Flexibilita: Umoznuje dynamické zmény rozloZeni uZivatelského rozhrani bez nutnosti
reinicializace celého layoutu.

Jednoduchost: Poskytuje jednoduchy zplsob, jak aktualizovat omezeni (constraints) na zakladé
urcitych akci nebo udalosti v aplikaci.

Vykonnost: Pomaha zlepsit vykonnost aplikace tim, Ze minimalizuje potfebu vytvaret a znovu
vytvaret layouty.

ConstraintSet ConstraintSet

Hello World Hello World

CLICK ME CLICK ME

Obrazek 20 ConstraintSet 1 Obrazek 21 ConstraintSet 2
(zdroj: Vlastni) (zdroj: Vlastni)

Prvni obrazek nam ukazuje stav pfed kliknutim na button a druhy obrazek ukazuje stav
po kliknuti. Textbox ,hello world“ se plynule pfesune na novou pozici. Pfesun je plynuly
a pro uzivatele vypada jako animace. Kod k této layoutu je pfiloze Cislo A.10.

Funkce java kédu:
Inicializace ConstraintLayout:

e ConstraintLayout je inicializovan pomoci funkce findViewByld. Tento layout bude
pouzit pro dynamické zmény.

Vytvoreni a klonovani ConstraintSet:
e ConstraintSet predstavuje stav rozlozeni ConstraintLayout.
e initialSet.clone(constraintLayout): Klonuje aktudlni stav layoutu a uklada jej jako
pocatecni.
e changedSet.clone(constraintLayout): Klonuje aktualni stav layoutu pro pozdéjsi
modifikace.
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Modifikace ConstraintSet:

changedSet.clear(R.id.textView, ConstraintSet.TOP): Odstrani horni vazbu pro
TextView.

changedSet.connect(R.id.textView, ConstraintSet.BOTTOM, R.id.button,
ConstraintSet. TOP): Pripojuje dolni ¢ast TextView k horni ¢asti Button.

changedSet.connect(R.id.textView, ConstraintSet.END, ConstraintSet.PARENT _ID,
ConstraintSet.END): P¥ipojuje pravou stranu TextView k pravé strané rodicovského
layoutu.

changedSet.connect(R.id.textView, ConstraintSet.START, ConstraintSet.PARENT _ID,
ConstraintSet.START): Pfipojuje levou stranu TextView k levé strané rodi¢ovského
layoutu.

Nastaveni OnClickListener pro tlacitko:

Button je inicializovan a je mu pfifazen OnClickListener.

PFi kliknuti na tlacitko se zavola
TransitionManager.beginDelayedTransition(constraintLayout), coz zplsobi animovany
prechod mezi stavy layoutu.

Pokud je isChanged nastaven na true, pouzije se initialSet k navratu do pocatecniho
stavu. Pokud je false, poutzije se changedSet pro aplikaci nového stavu.

isChanged se prepina mezi true a false pfi kazdém kliknuti.

Specifické prikazy a vlastnosti:

clone(): Klonuje aktualni stav rozloZeni ConstraintLayout do ConstraintSet.
connect(): Nastavi nové omezeni mezi dvéma prvky.

clear(): Odstrani vSechna omezeni z urcitého prvku nebo specifické kotvy.
applyTo(): Aplikuje vSsechny zmény v ConstraintSet na cilovy ConstraintLayout.

setMargin(): Nastavi okraj pro specifickou kotvu prvku.

ConstraintSet poskytuje zajimavy zplsob, jak dynamicky a efektivné ménit rozloZeni

komponent v aplikacich pro Android. Diky jednoduchym metodam pro nastaveni a zménu

omezeni (constraints) je mozné snadno implementovat sloZité zmény layoutu a animace,

¢imzZ se zvySuje uzZivatelsky zaZitek a optimalizuje vykon aplikace.
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9.3 Motion layout

Motion layout je zpUsob pouziti ConstraintLayout a slouzi k vytvareni bohatych animaci a
interakci v uZivatelském rozhrani. Integruje schopnosti ConstraintSet pro manipulaci s
rozloZenim a pfidava moznosti pro animace mezi rznymi stavy layoutu.

Hlavni vlastnosti Motion layoutu:
e Flexibilita: UmoZnuje vytvaret slozité animace a pfechody mezi stavy.
o Jednoduchost: PouZiva XML soubory k definovani animaci, coZz usnadnuje praci
S animacemi pro vyvojare.
o Integrace: Je plné integrovany do ConstraintLayout, coz umozZnuje snadnou praci
s existujicimi layouty.
Struktura Motion layout
Motion layout pouZziva tfi hlavni komponenty:
e MotionScene: XML soubor, ktery definuje rizné stavy a prechody mezi nimi.
e State: Definice jednotlivych stav(l layoutu pomoci ConstraintSet.

e Transition: Definice prechodl mezi stavy, véetné animaci.

MOtionLaYOUI

CLICK ME

Hello World

CLICK ME

Hello World
Obrazek 22 Motion layout 1 Obrazek 23 Motlon |’3V0Ut 2
(zdroj: Vlastni) (zdroj: Vlastni)
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Po kliknuti na button se tlacitko plynule posune nahoru a textBox se plynule posune
do pravého spodniho rohu. Cely kéd je k dispozici v pfiloze A.11. Na rozdil od constraintset
layoutu se zde o presun nestard kod v javé ale druhy XML soubor tzv. MotionScene soubor.

Vysvétleni kédu
Motion layout v activity_main.xml:

Motion layout je specidlni typ ConstraintLayout, ktery umoZznuje animace a prechody
mezi riznymi stavy.

Atribut app:layoutDescription="@xml/scene" odkazuje na soubor scene.xml, ktery
definuje animace a prechody.

MotionScene v scene.xml:

Transition: Definuje prechod mezi dvéma stavy (start a end) a jeho trvani. Pfechod
se aktivuje pfi kliknuti na tlaéitko diky OnClick atributu.

ConstraintSet start: Definuje pocatecni stav layoutu, kde TextView je umistén nahore
a Button pod nim.

ConstraintSet end: Definuje konecny stav layoutu, kde TextView je umistén dole
uprostfed a Button je nahofe uprostred.

Princip fungovani
Pocatecni stav (start): TextView je umistén nahore a Button pod nim.
Konecny stav (end): TextView je umistén dole a Button nahore.

Prechod: KdyZ uzZivatel klikne na tlacitko, prechod se aktivuje a MotionLayout animuje
zménu z pocatec¢niho do konecného stavu béhem 1000 milisekund (1 sekunda).

Vyhody Motion layout

Jednoduchost: Animace a pfechody lze definovat pfimo v XML, coZ usnadiiuje praci
a udrzbu.

Flexibilita: Umoznuje vytvaret sloZité animace a prechody mezi rlznymi stavy
uZivatelského rozhrani.

Vykon: Motion layout je optimalizovany pro vykon a umoznuje plynulé animace.

Specifické prikazy a vlastnosti:

e Transition: Definuje pfechod mezi dvéma stavy layoutu.

e OnClick: Definuje akci, ktera spusti prechod.

e ConstraintSet: Definuje rozloZeni pro specificky stav.
Motion layout poskytuje vyvojarflim nastroj pro vytvareni bohatych a sloZitych animaci
a prechod v uzivatelském rozhrani. Diky jednoduchému pouZiti XML soubor( pro definovani

animaci a prechodli je moiné snadno a rychle implementovat dynamické a interaktivni
uzZivatelské rozhrani, které zlepsi uZivatelsky zazitek.
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10 Responzivni design

Vytvoreni uzivatelského rozhrani, které se pfizpUsobi rliznym velikostem a typim zafizeni,
je klicové pro uspésné aplikace v dnesnim rlznorodém ekosystému zafizeni. Tento pfistup
zajistuje, Ze aplikace bude dobre fungovat na telefonech, tabletech i dalSich zafizenich.

10.1RUzné velikosti a rozliseni obrazovek

Pro zajisténi responzivniho designu na rlznych zafizenich je nutné vyuzivat nasledujici techniky
a nastroje:

e Resource Qualifiers: Android umozZiuje poufZiti riznych zdrojovych soubor( (layoutd,
obrazka, atd.) pro rGizné velikosti a rozliseni obrazovek pomoci kvalifikatord. Napftiklad:

o res/layout/main_activity.xml: Vychozi layout.

o res/layout-sw600dp/main_activity.xml: Layout pro obrazovky s Sitkou 600dp
a vice (typicky tablety).

o res/layout-w820dp/main_activity.xml: Layout pro obrazovky s Sitkou 820dp
a vice.

o res/layout-land/main_activity.xml: Layout pro zafizeni v reZimu na 3irku.

e ConstraintLayout: PouZiti ConstraintLayout pro dynamické a flexibilni rozvrzeni prvkd
v uzZivatelském rozhrani. ConstraintLayout umoZiuje vytvaret sloZitéjsi rozloZeni,
kterd se automaticky pfizpusobi riznym velikostem obrazovek.

e Density-independent Pixels (dp): Pouziti dp misto px (pixeld) pro definovani rozmérd
prvk( v layoutu. Tim se zajisti konzistentni velikosti prvk( na rdznych zafizenich
s rznou hustotou pixel(.

e Vektorové grafiky: Pouziti vektorovych obrazkl misto bitmapovych pro ikony a jiné
grafické prvky zajistuje, Ze se grafika bude Skalovat bez ztraty kvality na rdznych
rozliSenich.
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10.2 Adaptivni Ul pro rlizné orientace

Pro zajisténi spravného zobrazeni aplikace pfi zméné orientace zafizeni (na vysku a na Sirku)
je dllezité:
e Separate Layouts: Vytvoreni oddélenych layoutll pro portrétni a krajinny rezim.
o res/layout/main_activity.xml: Layout pro portrétni rezim.
o res/layout-land/main_activity.xml: Layout pro krajinny rezim.

e Responsive Containers: PouZiti kontejner(i, které se dynamicky pfizplisobuji zméné
orientace, jako jsou ScrollView, FlexboxLayout a ConstraintLayout.

¢ Handling Configuration Changes: Implementace spravného zachytdvani a zpracovani
zmén konfigurace v aktivitach.

o Pridani android:configChanges atributu v manifestu:

<activity
android:name=".MainActivity"
android:configChanges="orientation|screenSize">
</activity>

o Prepsani metody onConfigurationChanged v aktivité:

@Override
public void onConfigurationChanged (Configuration newConfig) {
super.onConfigurationChanged (newConfig) ;
if (newConfig.orientation ==
Configuration.ORIENTATION_LANDSCAPE) {
// Kbéd pro zpracovani rezimu na $itku
} else if (newConfig.orientation ==
Configuration.ORIENTATION_PORTRAIT) {
// Kbéd pro zpracovani kédu na vysku

Ukazka 10 Zména orientace obrazovky

Implementace téchto technik a nastrojl zajisti, Ze uZivatelské rozhrani bude plné responzivni
a adaptivni pro rdzna zafizeni a orientace, ¢imZ se zlepsi uZivatelsky zaZitek a pouzitelnost
aplikace.
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11 Testovani a automatizace Ul

Testovani uZivatelského rozhrani je zasadni pro zajiSténi kvalitniho uZivatelského zazitku.
Praktické informace o manudlnim a automatizovaném testovani jsou nezbytné pro spravnou

detekci a opravu chyb v uzivatelském rozhrani.

Hlavnimi aspekty, které se testuji jsou

Vizualni konzistence

Interakce s prvky Ul

Testovani na rliznych zafizenich a velikostech obrazovky
Kontrola dynamického obsahu

11.1Manualni testovani

Manualni testovani uZivatelského rozhrani zahrnuje kontrolu spradvného zobrazeni, zarovnani
a funkénosti prvkd v layoutu. Tento typ testovani je zasadni pro zajisténi, Ze aplikace poskytuje
konzistentni a prijemny uzivatelsky zazitek na rlznych zafizenich a v rlznych orientacich

obrazovky.

Testovani mlze probihat pouze vizudlné, jestli jsou prvky na svych mistech, ale také mizeme
testovat funkénost, animace, prechody, interakce s uzivatelem a responzivitu uzivatelského
rozhrani pfi rdznych zménach, jako je zména orientace zafizeni nebo zména velikosti

obrazovky. Testovani by mélo byt fizeno testovacim scénarem.

Vyhody a nevyhody byly ¢erpéany z (Skillmea, 2019).

Vyhody:
1.

Flexibilita a adaptabilita
MozZnost rychlé zmény scénare
Specifické pripady nebo obtizné automatizovatelné scénare

2. Zaméfeni na uzivatelskou zkuSenost

e Lidsky pohled na véc

e Vizudlni problémy které by automatizovanym testem prosli

3. Nizké pocatecni naklady

e Neni pocatecni investice do automatizovanych nastrojl a infrastruktury.

e Vhodné pro malé projekty nebo pro prvni faze vyvoje, kde se aplikace rychle méni.
Nevyhody:

1. Casova naroénost

Manualni testovani je asové naroc¢né, zvlasté u velkych a komplexnich aplikaci.
Opakované testovani stejné funkcionality m(ize byt inavné a zdlouhavé.
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2. Subjektivita a variabilita

o Vysledky manudlniho testovani mohou byt ovlivnény subjektivnim pohledem testera
a mohou se lisit mezi rliznymi testery.

o Nedostatek konzistence v provadéni testl m(ize vést k nedlslednym vysledkdm.

3. Nachylnost k lidskym chybam
e Testefi mohou prehlédnout chyby nebo opomenout nékteré testovaci kroky, coz mlze
vést k nedplnému testovani.

Manualni testovani hraje dlleZitou roli pfi zajistovani kvality softwaru, zejména v oblasti
uzivatelského rozhrani a pouzitelnosti. Pfrestoze ma své nevyhody, lidsky faktor je zde spiSe
Zzadouci vlastnosti. V idedlnim pfipadé by mélo byt manualni testovani kombinovano
s automatizovanym testovanim, aby byla zajisténa komplexni a efektivni kontrola kvality.

11.2 Automatizované testovani

Automatizované testovani uzivatelského rozhrani a layoutli v Androidu zahrnuje pouZziti
nastrojl a skriptl k automatickému ovéreni spravného fungovani a zobrazeni prvkd Ul. Tento
pristup je zasadni pro zajisténi, Ze aplikace je konzistentni a funkcni na rGznych zafizenich a v
rGznych orientacich.

Vyhody a nevyhody automatizovaného testovani jsou presnym opakem u manudlniho
testovani.

Nastroje pro automatizované testovani:
Espresso

Oficidlni nastroj Google pro automatizované testovani Ul v Androidu. Umoziuje psani
jednoduchych a srozumitelnych testovacich skriptl, které simuluji interakce uZivatele
s aplikaci.

Ul Automator

Ndastroj pro automatizované testovani Ul, ktery umoznuje interakci s prvky systému Android
mimo aplikaci, jako jsou ozndmeni nebo nastaveni systému.

Appium

Open-source nastroj pro automatizované testovani mobilnich aplikaci, ktery podporuje
testovani na Android i i0S. Umoznuje psani testll v rliznych programovacich jazycich.
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Vé v
Zaver
Prace se zaméfruje na moznosti XML pro pozicovani komponent v rozhrani Androidu, pficemz
klade dlraz na rlzné typy layoutl a jejich vyuziti v praxi. Hlavnim cilem je poskytnout

komplexni prehled o metodach a technikach, které vyvojarim umoznuji efektivné a esteticky
rozmistit prvky uZivatelského rozhrani.

V Uvodni c¢astech prace jsou vysvétleny zakladni pojmy a teorie zakladnich layoutd.
Tato zakladni  terminologie je  klicovd pro  pochopeni nasledujicich  kapitol.
Detailné byly rozebrany rizné typy layoutl. Kazdy layout byl predstaven s konkrétnimi priklady
a vysvétlenim jeho vyhod a nevyhod. Dalsi ¢ast prace se zaméfila na kombinaci layoutd,
coz je technika vyuZivand pro dosaZeni sloZitéjSich a responzivnich uZivatelskych rozhrani.
Byly uvedeny priklady konkrétnich kombinaci layout(, které ilustruji praktické vyuZiti téchto
technik. V ramci navrhu optimalniho uzivatelského rozhrani byly uvedeny zdsady
pro navrhovani optimalniho uZivatelského rozhrani, vcéetné dUleZitosti prehlednosti,
konzistence, pfizplisobitelnosti a responzivity. Byla zd(iraznéna role testovani a zpétné vazby
od uzivatell pfi tvorbé uZivatelského rozhrani. V souvislosti s tim byla také popsana technika
responzivniho designu a metody zajisténi, Ze aplikace bude spravné fungovat na rlznych
zafizenich s rdznymi velikostmi a rozliSenimi obrazovek. Na neposlednim misté se prace vénuje
metoddm manudiniho a automatizovaného testovani uzivatelského rozhrani, vietné
konkrétnich nastrojii a postupl pro testovani v Androidu. Testovani je zasadni pro zajisténi,
Ze aplikace je stabilni, funkéni a poskytuje dobry uzivatelsky zaZitek.

Pro vyvojare je klicové mit znalost rlznych typU layoutli, protoZe kaidy layout ma své
specifické vyuZiti a je dullezité vybrat ten nejvhodnéjsi pro konkrétni scénaf. Kombinace
layoutll mlze vyrazné zvysit flexibilitu a efektivitu ndvrhu uzivatelského rozhrani. Responzivni
design je nezbytny pro zajisténi, Ze aplikace bude spravné fungovat a vypadat na rlznych
zafizenich, coZ zahrnuje testovani na rGznych obrazovkach a v riznych orientacich. Pravidelné
testovani a ziskdvani zpétné vazby od uzivatell jsou klicové pro zlepsovani uzivatelského
rozhrani.

Budouci prace by se mohla zaméfit na integraci novych technologii, jako jsou AR, VR a Al, které
mohou ovlivnit ndvrh uzivatelského rozhrani v Androidu. Dale by bylo vhodné wvyvijet
a hodnotit nové nastroje a metody pro efektivnéjsi testovani uZivatelského rozhrani a provadét
hloubkové studie zamérené na analyzu uZivatelského chovani a jeho vliv na navrh
uZivatelského rozhrani.

Zavérem lze konstatovat, Ze spravné pozicovani komponent v uZivatelském rozhrani je klicové
pro uspéch mobilni aplikace. Tato prace poskytla uceleny prehled o moznostech XML-definice
pozicovani a ukazala praktické zpUsoby, jak tuto problematiku efektivné resit.
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vz
Prilohy
V této sekci jsou zahrnuty veskeré zdrojové kody pouzité v této praci. To zahrnuje XML soubory
definujici layouty popfipadé pokud jsou treba k funkénosti tak jsou zde Java soubory
implementujici funkce, a také soubory build.gradle obsahujici konfiguraci projektu.

Tyto soubory poskytuji detailni prehled o struktufe a implementaci aplikace, a slouzi
jako referenéni materidl pro lepsi porozuméni vyvojovému procesu a pouzitym technologiim.
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A.Zdrojové kddy a definice layoutU

A.l. Linearni layout vertikalni

Ukazka linearniho vertikdlniho layoutu. Vertikalni linearni layout se nastavuje ve vlastnosti
orientation na hodnotu vertical. Layout zobrazuje komponenty vertikdlné (,pod sebou”).
Pozicované komponenty prebiraji Sitku podle Sirky layoutu a vySka layoutu je prerozdélena
mezi komponenty (pokud neni zaddna absolutni hodnota vysky).

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent">

<LinearLayout
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
android:orientation="vertical"> <!--Urceni sméru layoutu-->

<TextView
android:id="@+id/textView"
android:layout width="match parent"
android:layout height="542dp"
android:layout weight="1"
android:gravity="center"
android:background="Gcolor/cardview dark background"
android:text="TextBox1l"

/>

<TextView
android:id="@+id/textView2"
android:layout width="match parent"
android:layout height="721dp"
android:layout weight="1"
android:gravity="center"
android:background="Gcolor/cardview shadow start color"
android:text="TextBox2" />

<TextView
android:id="@+id/textView3"
android:layout width="match parent"
android:layout height="518dp"
android:layout weight="1"
android:gravity="center"
android:background="Gcolor/cardview light background"
android:text="TextBox3"/>
</LinearLayout>
</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>
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A.2. Linearni layout horizontalni

Ukazka horizontalniho lindrniho layoutu. Horizontalni linedrni layout se nastavuje ve vlastnosti

orientation na hodnotu horizontal. Layout zobrazuje komponenty horizontalné (,,vedle sebe”).

v v

Pozicované komponenty prebiraji vysku podle vysky layoutu a Sitka layoutu je prerozdélena

mezi komponenty (pokud neni zadana absolutni hodnota Sirky).

<?xml version="1.0"

encoding="utf-8"?>

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout

xmlns:android="http:

//schemas.android.com/apk/res/android"

xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"

android:layout width="match parent"

android:layout height="match parent">

<LinearLayout

android:layout width="match parent"

android:layout height="match parent"

android:orientation="horizontal"> <!--Urceni sméru layoutu-->

<TextView
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

<TextView
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

<TextView
android:
android:
android:
android:
android:

id="@+id/textView"

layout width="96dp"

layout height="match parent"
layout weight="1"
gravity="center"

background="@color/cardview dark background"

text="TextBox1l" />

id="@+id/textview2"

layout width="200dp"

layout height="match parent"
layout weight="1"
gravity="center"

background="@color/cardview shadow start color"

text="TextBox2" />

id="@+id/textview3d"

layout width="wrap content"
layout height="match parent"
layout weight="1"
gravity="center"

android:androidbackground="@color/cardview light background"

android:
</LinearLayout>

text="TextBox3" />

</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>
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A.3. Rozdéleni prostoru podle vahy

Ukazka prerozdéleni rozmérl podle vahy komponenty.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent">

<LinearLayout
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content”
android:orientation="horizontal"
tools:ignore="MissingConstraints">

<TextView
android:layout width="200dp"
android:layout height="50dp"
android:text="200dp"
android:gravity="center"
android:background="Gcolor/cardview dark background"/>

<TextView
android:layout width="0dp"
android:layout height="50dp"
android:layout weight="2"
android:text="Vaha 1"
android:gravity="center"
android:background="€color/cardview shadow start color"/>

<TextView
android:layout width="0dp"
android:layout height="50dp"
android:layout weight="4"
android:text="Vdha 1"
android:gravity="center"

/>
</LinearLayout>

</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>
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A4, Relative layout

Ukazka relativniho layoutu. Umisténi pozicovanych komponent je definovano pomoci atributd
(alignParentStart, alignParentEnd, alignParentBottom, marginStart, marginEnd, marginBottom)

a to vzhledem k jiné komponenté nebo layoutu.

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout

xmlns:android="http:

//schemas.android.com/apk/res/android"

android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent">
<Relativelayout

android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent">

<TextView
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

<TextView
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

<TextView
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

id="@+id/textView"

layout width="267dp"

layout height="369dp"

layout alignParentEnd="true"
layout alignParentBottom="true"
layout marginEnd="59dp"

layout marginBottom="35dp"

background="@color/cardview dark background"

text="TextBox1"/>

id="@+id/textView2"

layout width="match parent"
layout height="270dp"

layout above="@+id/textView"
layout marginBottom="55dp"

background="@color/cardview shadow start color"

text="TextBox2"
gravity="center"/>

id="@+id/textVview3d"

layout width="130dp"

layout height="246dp"

layout alignParentStart="true"
layout alignParentEnd="true"
layout alignParentBottom="true"
layout marginStart="112dp"
layout marginEnd="168dp"

layout marginBottom="120dp"

background="@color/cardview light background"

text="TextBox3"
gravity="center"/>

</RelativelLayout>
</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>
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A.5. Constraint layout

Ukazka constrained layoutu. Pozicovani komponent je provedeno pomoci atributd
(layout_constraintStart_toStartOf, layout_constraintTop_toTopOf, layout_marginStart,
layout_marginTop) a to vzhledem klayoutu (rodi¢i), hodnota parent nebo vzhledem k jiné
komponenté.

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res—-auto"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent">

<TextView
android:id="@+id/textBox1"
android:layout width="200dp"
android:layout height="100dp"
android:background="#DDDDDD"
android:gravity="center"
android:text="TextBox1l"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constraintTop toTopOf="parent"
app:layout marginStart="16dp"
app:layout marginTop="1l6dp" />

<TextView
android:id="@+id/textBox2"
android:layout width="118dp"
android:layout height="100dp"
android:background="#CCCCCC"
android:gravity="center"
android:text="TextBox2"
app:layout constraintStart toEndOf="@+id/textBoxl1"
app:layout constraintTop toTopOf="@+id/textBoxl" />

<TextView
android:id="@+id/textBox3"
android:layout width="102dp"
android:layout height="100dp"
android:background="#BBBBBB"
android:gravity="center"
android:text="TextBox3"
app:layout constraintStart toStartOf="@+id/textBoxl"
app:layout constraintTop toBottomOf="@+id/textBoxl" />

<TextView
android:id="@+id/textBox4"
android:layout width="200dp"
android:layout height="100dp"
android:layout marginStart="4dp"
android:layout marginTop="260dp"
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android:background="#AAAAAA"

android:gravity="center"

android:text="TextBox4"

app:layout constraintStart toEndOf="@+id/textBox3"
app:layout constraintTop toBottomOf="@+id/textBox2" />

<TextView
android:id="@+id/textBox5"
android:layout width="200dp"
android:layout height="100dp"
android:layout marginStart="10dp"
android:background="4#999999"
android:gravity="center"
android:text="TextBox5"
app:layout constraintStart toEndOf="@+id/textBoxl1"
app:layout constraintTop toBottomOf="@+id/textBox3" />

</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>
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A.6. Table layout

Ukazka tabulkového layoutu. Komponenty jsou pozicovany po fadcich (TableRow) a to
v horizontdlnim usporadani. V ukazce tabulkového layoutu jsou komponenty pozicovdny ve
tfech fadcich, a to v poctu 3 komponenty, 2 komponenty a jedna komponenta. Pferozdéleni
Sirky komponent je analogické jako u horizontalni linedrniho layoutu.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent">

<Tablelayout
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent">

<TableRow>
<TextView

android:id="@+id/textViewl"
android:layout width="0dp"
android:layout height="180dp"
android:layout weight="1"
android:text="TextViewl"
android:background="#CCCCCC"
android:gravity="center"/>

<TextView

android:id="@+id/textView2"
android:layout width="0dp"
android:layout height="180dp"
android:layout weight="1"
android:text="TextView2"
android:background="#BBBBBB"
android:gravity="center"/>

<TextView
android:id="@+id/textView3"
android:layout width="0dp"
android:layout height="180dp"
android:layout weight="1"
android:text="TextView3"
android:background="#AAAAAA"
android:gravity="center"/>
</TableRow>

<TableRow>
<TextView
android:id="@+id/textViewd"
android:layout width="0dp"
android:layout height="180dp"
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android:layout weight="2"
android:text="TextViewd"
android:background="4#999999"
android:gravity="center"/>

<TextView
android:id="@+id/textView5"
android:layout width="0dp"
android:layout height="180dp"
android:layout weight="1"
android:text="TextView5"
android:background="4#888888"
android:gravity="center"/>
</TableRow>

<TableRow>
<TextView

android:id="@+id/textViewo"
android:layout width="0dp"
android:layout height="180dp"
android:layout weight="1"
android:text="TextView6"
android:background="#777777"
android:gravity="center"/>

</TableRow>

</TableLayout>
</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>
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A.7. Kombinace linedrnich layoutt

Ukazka kombinovani layoutll rdznych typl. Ve vertikdlnim linedrnim layoutu jsou umistény

horizontalni linearni layouty predstavujici jednotlivé fadky. Principidlné lIze timto zplisobem

kombinovat jakykoliv typ layoutu.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

android:layout width="match parent"

android:layout height="match parent">

<LinearLayout

android:layout width="match parent"

android:layout height="match parent"

android:orientation="vertical"> <!--Prvni sloupec-->

<LinearLayout

android:layout width="match parent"
android:layout height="341dp"

android:orientation="horizontal"> <!--Prvni radek-->
<TextView
android:id="@+id/textViewl"

android:
android:
android:
android:
android:
android:

<TextView

android:
android:
android:
android:
android:
android:

layout width="wrap content"

layout height="match parent"

layout weight="1"

text="TextBox1l"

gravity="center"
background="@color/cardview dark background"/>

id="@+id/textView2"

layout width="wrap content"
layout height="match parent"
layout weight="1"
gravity="center"
text="TextBox2"

android:background="Gcolor/cardview shadow start color"/>

<TextView

android:
android:
android:
android:
android:
android:

id="@+id/textview3d"

layout width="wrap content"
layout height="match parent"
layout weight="1"
gravity="center"
text="TextBox3"

android:androidbackground="@color/cardview light background"/>

</LinearLayout>
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<LinearLayout
android:layout width="match parent"
android:layout height="390dp"
android:orientation="horizontal">

<TextView
android:id="@+id/textViewd"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="match parent"
android:layout weight="1"
android:gravity="center"
android:text="TextBox4" />

<TextView
android:id="@+id/textView5"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="match parent"
android:layout weight="1"
android:gravity="center"
android:text="TextBox5"

android:background="Gcolor/cardview dark background"/>

<TextView
android:id="@+id/textViewo"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="match parent"
android:layout weight="1"
android:gravity="center"
android:text="TextBox6"

android:background="G€color/cardview shadow start color"/>
</LinearLayout>
</LinearLayout>
</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>
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A.8. Scroll wiev, relative a linear layout

Ukazka scroll view spolu s linearnimi layoutu. Scroll view zajistuje moznost rolovani na aktivité,
pokud se komponenty nevejdou na obrazovku. Lze pouzit pro seznamy.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent">

<LinearLayout
android:id="@+id/linearLayout2"
android:layout width="0dp"
android:layout height="50dp"
android:orientation="horizontal"
app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
app:layout constraintHorizontal bias="0.0"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constraintTop toTopOf="parent">

<TextView
android:id="@+id/textView8"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="match parent"
android:layout weight="1"
android:text="Logo aplikace"
android:textSize="34sp" />

<Space
android:layout width="wrap content"
android:layout height="match parent"
android:layout weight="4" />

<ImageButton
android:id="@+id/imageButton"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="match parent"
android:layout weight="1"
app:srcCompat="@android:drawable/ic_lock power off" />

</LinearLayout>

<LinearLayout
android:id="@+id/linearLayout"
android:layout width="match parent"
android:layout height="50dp"
android:orientation="horizontal"
app:layout constraintBottom toBottomOf="parent"
app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
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app:layout constraintStart toStartOf="parent">

<ImageButton
android:id="@+id/imageButton2"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:layout weight="1"
app:srcCompat="@drawable/ic_add" />

<ImageButton
android:id="@+id/imageButton3"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:layout weight="1"
app:srcCompat="@drawable/ic_change" />

<ImageButton
android:id="@+id/imageButton5"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:layout weight="1"
app:srcCompat="@drawable/ic_save" />

<ImageButton
android:id="@+id/imageButton4"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:layout weight="1"
app:srcCompat="@drawable/ic_delete" />

</LinearLayout>
<ScrollView

android:layout width="0dp"
android:layout height="0dp"

app:layout constraintBottom toTopOf="@+id/linearLayout"

app:layout constraintEnd toEndOf="parent"

app:layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constraintTop toBottomOf="@+id/linearLayout2">

<LinearLayout
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"
android:orientation="vertical" >

<TextView
android:id="@+id/textView9"
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"
android:text="Vzorovy text"
android:textSize="50dp" />
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android:
android:

/>

<TextView

android:
android:
android:
android:
android:

<Space

android:
android:

/>

<TextView

android:
android:
android:
android:
android:

<Space

android:
android:

/>

<TextView

android:
android:
android:
android:
android:

<Space

android:
android:

<TextView

android:
android:
android:
android:
android:

<Space

android:
:layout height="35dp" />
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layout width="match parent"
layout height="35dp"

id="@+id/textViewl0"

layout width="match parent"
layout height="wrap content"
text="Vzorovy text"
textSize="50dp"/>

layout width="match parent"
layout height="35dp"

id="@+id/textViewll"

layout width="match parent"
layout height="wrap content"
text="Vzorovy text"
textSize="50dp"/>

layout width="match parent"
layout height="35dp"

id="@+id/textViewl2"

layout width="match parent"
layout height="wrap content"
text="Vzorovy text"
textSize="50dp" />

layout width="match parent"
layout height="35dp" />

id="@+id/textViewl3"

layout width="match parent"
layout height="wrap content"
text="Vzorovy text"
textSize="50dp" />

layout width="match parent"
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android:
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<Space

android:
android:

</LinearLayout>
</ScrollView>
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id="@+id/textViewl4"

layout width="match parent"
layout height="wrap content"
text="Vzorovy text"
textSize="50dp" />

layout width="match parent"
layout height="35dp" />

</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>
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A.9. Flexbox

Ukazka FlexBox layoutu. Pro pouzZiti tohoto typu layoutu je nutné definovat zavislost

implementation 'com.google.android.flexbox:flexbox:3.0.0" v buildgradle.

A.9.1.

XML

<com.google.android. flexbox.FlexboxLayout

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

xmlns: flexbox="http://schemas.android.com/apk/res—-auto"

android:layout width="match parent"

android:layout height="match parent"

flexbox:flexDirection="column"

flexbox:justifyContent="space around"

flexbox:alignItems="center">

<TextView

android:
android:
android:
android:
android:
android:

<TextView

android:
android:
android:
android:
android:
android:

<TextView

android:
android:
android:
android:
android:
android:

layout width="200dp"

layout height="100dp"

gravity="center"

text="Box 1"

padding="10dp"
background="@color/cardview dark background"/>

layout width="200dp"

layout height="100dp"

gravity="center"

text="Box 2"

padding="10dp"
background="@color/cardview shadow start color"

layout width="200dp"

layout height="100dp"

gravity="center"

text="Box 3"

padding="10dp"
background="@color/cardview dark background" />

</com.google.android.flexbox.FlexboxLayout>

/>
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A.9.2. build.gradle (Module :app)

plugins {
id 'com.android.application'

android {
namespace 'com.example.shopping list'
compileSdk 33

defaultConfig {
applicationId "com.SHApp.shopping list"
minSdk 24
targetSdk 33
versionCode 1
versionName "1.0"

testInstrumentationRunner
"androidx.test.runner.AndroidJUnitRunner"

}

buildTypes {
release {
minifyEnabled false
proguardFiles getDefaultProguardFile ('proguard-android-
optimize.txt'), 'proguard-rules.pro'
}
}
compileOptions {
sourceCompatibility JavaVersion.VERSION 1 8
targetCompatibility JavaVersion.VERSION 1 8

dependencies {
implementation 'androidx.constraintlayout:constraintlayout:2.1.4"
implementation 'com.google.android.gms:play-services-
ads:23.1.0'//reklama
implementation 'androidx.appcompat:appcompat:1.7.0"
implementation 'com.google.android.flexbox:flexbox:3.0.0"
implementation 'com.google.android.material:material:1.12.0'
implementation 'androidx.constraintlayout:constraintlayout:2.1.4"
testImplementation 'junit:junit:4.13.2"
androidTestImplementation 'androidx.test.ext:junit:1.1.5'
androidTestImplementation 'androidx.test.espresso:espresso-
core:3.5.1"
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A.10. Constraintset layout

Ukazka constraintset layoutu. Constrainset layout je definovan programové.

A.10.1. XML

<!-- res/layout/activity main.xml -->
<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res—-auto"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
android:id="@+id/constraintLayout">

<TextView
android:id="@+id/textView"
android:layout width="200dp"
android:layout height="100dp"
android:text="Hello World"
android:background="€android:color/holo blue light"
android:gravity="center"
android:textColor="@android:color/white"
android:textSize="18sp"
app:layout constraintTop toTopOf="parent"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
android:padding="16dp" />

<Button

android:id="@+id/button"

android:layout width="wrap content"

android:layout height="wrap content"

android:text="Click Me"

app:layout constraintTop toBottomOf="@id/textView"

app:layout constraintStart toStartOf="parent"

android:padding="16dp" />
</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>

69



Vysokd skola polytechnickd Jihlava

A.10.2. Java

package com.example.constraintset;

import
import
import
import
import
import
import

public

androidx.appcompat.app.AppCompatActivity;
android.os.Bundle;

android.view.View;

android.widget.Button;
androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout;
androidx.constraintlayout.widget.ConstraintSet;
androidx.transition.TransitionManager;

class MainActivity extends AppCompatActivity {

private boolean isChanged = false;
private ConstraintLayout constraintLayout;

@Override
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {

super.onCreate (savedInstanceState);
setContentView (R.layout.activity main);

// Inicializace ConstraintLayout
constraintLayout = findViewById(R.id.constraintLayout);

// vytvofeni a klonovani ConstraintSets
final ConstraintSet initialSet = new ConstraintSet();
initialSet.clone (constraintLayout) ;

final ConstraintSet changedSet = new ConstraintSet();
changedSet.clone (constraintLayout) ;

changedSet.clear (R.id.textView, ConstraintSet.TOP);
changedSet.connect (R.id.textView, ConstraintSet.BOTTOM,

R.id.button, ConstraintSet.TOP) ;

changedSet.connect (R.id.textView, ConstraintSet.END,

ConstraintSet.PARENT_ID, ConstraintSet.END) ;

changedSet.connect (R.id.textView, ConstraintSet.START,

ConstraintSet.PARENT_ID, ConstraintSet.START) ;

// inicializace tlac¢itka a nastaveni OnClickListener
Button button = findViewById(R.id.button);
button.setOnClickListener (new View.OnClickListener () {
@Override
public void onClick(View v) {
// Pouziti TransitionManager pro animaci layoutu

TransitionManager.beginDelayedTransition (constraintLayout) ;

if (isChanged) {

initialSet.applyTo (constraintLayout) ;
} else {

changedSet.applyTo (constraintLayout) ;
}
isChanged = !isChanged;
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A.11. Motion layout

Ukazka motion layoutu vhodna k vytvareni slozitych pohybovych prechod(i a animaci v
uzivatelském rozhrani. MiZe byt pouZit k implementaci animovanych prechodd mezi riznymi
rozloZzenimi pomoci XML.

A.11.1. Main XML

<!-- res/layout/activity main.xml -->

<androidx.constraintlayout.motion.widget.MotionLayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
app:layoutDescription="@xml/scene"
android:id="@+id/motionLayout">

<TextView
android:id="@+id/textView"
android:layout width="200dp"
android:layout height="100dp"
android:text="Hello World"
android:background="€android:color/holo blue light"
android:gravity="center"
android:textColor="@android:color/white"
android:textSize="18sp"
app:layout constraintTop toTopOf="parent"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
android:padding="16dp" />

<Button

android:id="@+id/button"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content”
android:text="Click Me"
app:layout constraintTop toBottomOf="@id/textView"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
android:padding="16dp" />

</androidx.constraintlayout.motion.widget.MotionLayout>
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A.11.2. Scene.xml

<!-- res/xml/scene.xml -->

<MotionScene

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto">

<Transition
app:constraintSetStart="@id/start"
app:constraintSetEnd="@id/end"
app:duration="1000">
<OnClick
app:targetId="@id/button”
app:clickAction="transitionToEnd"/>
</Transition>

<ConstraintSet android:id="@+id/start">
<Constraint
android:id="Q@id/textView"
android:layout width="200dp"
android:layout height="100dp"
app:layout constraintTop toTopOf="parent"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"/>

<Constraint
android:id="@id/button"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content”

app:layout constraintTop toBottomOf="@id/textView"

app:layout constraintStart toStartOf="parent"/>
</ConstraintSet>

<ConstraintSet android:id="@+id/end">
<Constraint
android:id="Q@id/textView"
android:layout width="200dp"
android:layout height="100dp"
app:layout constraintBottom toBottomOf="parent"
app:layout constraintEnd toEndOf="parent"/>

<Constraint
android:id="@id/button"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
app:layout constraintTop toTopOf="parent"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"/>
</ConstraintSet>

</MotionScene>
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