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Abstrakt

Bakalarska prace se vénuje vyvoji a implementaci webové aplikace pro vyuku pfirodopisu na
zakladni Skole. Cilem je vytvofit vyukové prostiedi, které bude intuitivni pro ucitele i jejich Zaky.
Vyucujicim poskytne zjednoduseni a ulehceni pfipravy na vyucovani, zaci ziskaji moznost
doplnéni, procviceni a rozsifeni probiraného uciva. Vyvoj probihal predevsim v jednom z PHP
Framework( (Nette). BEhem implementace se na skole konalo pribézné testovani funkcénosti
aplikace s zaky a ucitelem, jejichZz doplfiujici poZzadavky a pfipominky byly béhem nasledného
vyvoje zohledfiovany. V posledni ¢asti prace jsou zformulovany vyhledové mozZnosti dalSiho
rozvoje vzniklé aplikace, které by ji mohly v budoucnu déle rozvinout.

Klicova slova

Webova aplikace; pfiprava uditele na vyuku; PHP; Framework; implementace

Abstract

The bachelor’s thesis revolves around development and implementation of a web application
for teaching biology in an elementary school. Its goal is to create an educational environment,
which will be intuitive for the teachers and the students. It will simplify and facilitate
preparations for teaching for the teachers. For the students it will provide the opportunity to
supplement, practise and expand the subject matter covered in the lessons. The development
took place in one of the PHP frameworks (Nette). The application was continuously tested during
its development by students and teacher at the school. Their feedback was considered during
subsequent development. The final part of the work outlines prospective possibilities for further
development of the created application, which could further enhance it in the future.
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Uvod

V poslednich letech doslo ve skolstvi, stejné jako v celé fadé jinych odvétvi, k nebyvalému
rozmachu vyuzivani informacnich technologii. Patrné to bylo pfedevsim v obdobi koronaviru,
kdy byly skoly uzaviené a kdy se za pomoci techniky organizovala veskera vyuka. Vyucujici vysilali
pfipravené hodiny svym zakdm, prepracovavali si své dfive nachystané pfipravy na vyucovani
a takeé si tvofili nové materidly tak, aby bylo vse pouzZitelné pro vyucovani on-line. Hodnoceni
74kl a komunikace s nimi a jejich rodici probihala také uUplné jinak neZz doposud, bez vyuZziti IT by
se v podstaté neobesla. Pro vSechny uvedené oblasti tak vznikaly rdzné aplikace a komunikacni
nastroje.

Trochu stranou ale zlstala tvorba podpurnych aplikaci, které by uciteldm pomohly utfidit vse
potrebné k jejich vyuce. Vyucujici na zdkladnich Skoldch mivaji po letech praxe velké mnozstvi
vytvorenych ptiprav, testl, pisemnych praci, seznam{ pomlUcek a literatury, rdznych prehledq,
zapisU, evidenci spravcl kabinetd, odkazl a dalSiho materidlu pouzivaného napf. pfi praci na
interaktivnich tabulich. V dobé uzavreni skol pfibyly dalsi varianty téchto materialQ, které byly
vhodné pro poufziti pfi dalkové vyuce. Pravidelné také byva aktualizovan skolni vzdélavaci plan,
na jehoZ zmény je nutné reagovat dalSimi Gpravami pfiprav. V praxi to potom c¢asto vypada tak,
Ze ucitel neustale vyhledava rdzné staré podklady na nékolika mistech v rlznych pocitacich
doma, nebo ve Skole. Dalsi véci potom miva uloZené ve slozkdch a Sanonech nebo ve shirkach
kabinetu, jiné materidly také mohou byt na flash discich, kam si je ucitel kdysi ve spéchu ulozil
a v podstaté uz na né zapomnél. Vyhleddvani souborl je v uvedenych podminkach casové
narocné a zbytecné zatézujici.

Byl jsem ptekvapen, Ze popsany stav Casto trva i v dnesni, technicky zaloZzené, dobé. Mnou
osloveni ucitelé mi potvrdili, Ze jim v daném sméru nebylo nabidnuto néjaké odpovidajici
podplrné feseni. Rozhodl jsem se tedy pro Skoly vytvofit nastroj, ktery by se pokusil soustredit
vée potfebné na jednom misté. Pochazim z rodiny, ve které je nékolik ucitel(, a tak znam trochu
blize zminénou problematiku z pohledu vyuky na prvnim i druhém stupni zakladnich Skol. Vybral
jsem si tvorbu webové aplikace pro ptirodopis, ktery podle mého nazoru ze vsech pfedméti
nejvice vyuzivd rGznych pomdicek a materidld. Kabinet pfirodopisu byvd co do polozek
nejrozsahlejsi a priprava na vyuku pfirodopisu je potom ¢asové naro¢néjsi.

Cilem mé prace bude navrhnout aplikaci, kterd uciteldm zlepsi organizaci prace a zjednodusi
jejich kazdodenni pfipravu na vyucovani. Potfebné materidly zde budou snadno pfistupné
a dohledatelné. Dilraz bude kladen na uZivatelskou privétivost rizné technicky zdatnym
uzivatellm, tedy jak uciteli, tak jeho zak{m. Ti si budou moci procvicovat a doplfiovat probrané
ucivo, dohledavat si zapisy, rGzné testy nebo ukoly, které budou moci vyuZivat i pfi pfipadné
distancni vyuce, ktera i dnes miZze probihat napft. pfi dlouhodobé absenci zaka.

Zaci s ucitelem budou priibéZné pri testovani podavat zpétnou vazbu, a to pfimo bé&hem
vyucovani ve Skole. Jejich pfipominky budou zahrnovany do vysledné podoby aplikace
a z komunikace s uZivateli budou vybrany a sepsany moznosti dalSiho rozvoje prace.
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1 UZivatelské pozadavky

Webova aplikace pro vyuku pfirodopisu si klade za cil navrhnout nastroj, ktery ucitelim
zjednodusi pfipravu na vyucovani a umozni jim se lépe orientovat v rliznych udebnich
materialech. Zaroven ale také bude slouzZit jejich Zzakm k procvicovani, doplnéni a zopakovani
uciva. Na Zakladni Skole Méf¥in je pro klasifikaci Zakl a komunikaci s rodici a zaky jiz nékolik let
pouzivan program Bakalafti, ktery je Skolou preferovan a pro vSechny naprosto vyhovujici. Proto
nebude do mé prace zahrnuto znamkovani zaka a také ani Zadna z moznosti komunikace mezi
uZivateli.

Vstupni pozadavky na aplikaci vyplyvaji z prace a potfeb vyucujiciho. Bude dlleZité nejprve
pochopit postup pfi pfipravé na vyucovani a také se podrobné seznamit se zplsobem archivace
pomuicek, protoZe predmét prirodopis pouzivd v porovnani s jinymi vyucovacimi predméty
pomérné velké mnozstvi didaktického materialu.

1.1 Aktudlni stav

Vétsina ucitel( pedagogického sboru pracuje ve Skolstvi jiz desitky let a b&hem uvedené doby
u nich doslo k nashromazdéni velkého mnoZstvi dokumentl a materiald k vyuce. Nékolik z nich
mi potvrdilo, Ze si pomérné bez problémU udrZuji prehled o materidlnich pomdckach a Ze
nejvétsi problém pro né predstavuji soubory, které si béhem let uloZili na rlzna mista. Stresova
situace pak nastdva v okamziku, kdy je potfeba pred hodinou rychle néco vyhledat a upravit pro
potieby dané tfidy. Problém se vyvijel v pribéhu let postupné, a to v tésné souvislosti s vyvojem
pouzivani IT pfi vyuce.

Pred dvaceti lety byl na skole uciteliim pfistupny pouze jeden pocitac ve sborovné, nebo si kazdy
musel pohlidat, kdy je volnd jedind ucebna informatiky, a jit pracovat tam. Rozpracované
i hotové prace se pomoci flash diskli prendsely mezi pocitaci, vyucujici hojné pouzivali i své
pocitace doma, pokud je vlastnili. BEhem dalSich let bylo nutné pfipravy opakované aktualizovat
a pfizplsobovat skolnimu vzdélavacimu planu a dalsim dokumentim. Zminénym zplsobem
zaCaly vznikat stale novéjsi verze dat, které ale byly ¢asto nékam uloZeny a nasledné
zapomenuty.

V dobé uzavreni skol se pfipravy znovu prfepracovavaly, nebo nové vytvarely tak, aby bylo mozné
vysilat vyuku on-line. K Upravdm a ukladani dat dochdzelo i v ¢asovém stresu béhem samotného
vysilani. Doslo ke vzniku dalSich sloZek, nastésti jiz ale ucitelé obdrzZeli své notebooky, do kterych
své prace zacali ukladat a tfidit. Pozdéji nékteré tfidy chodily na vyucovani do skoly a jiné mély
vzhledem ke karanténam distancni vyuku, coz zase vedlo k dalsi tvorbé materiald uciteli.

Do dnesni doby na predmétné Skole neexistuje néjaké jednotné feSeni. Je moziné pouzivat
OnebDrive, ktery ale neni schopen naplnit vSechny poZadavky. Pro vyvoj a testovani aplikace bude
dlleZita aktudini vybavenost Z$ v oblasti IT:

e Skoladisponuje na druhém stupni dvéma ucebnami IT s 23 a 26 pocitaci, na kterych bude
nové vznikla aplikace testovdna a potom nadale vyuzivana ve vyuce,

e do tfidy je mozZné si pro kazdého Zaka zapujcit tablety,

e vyucujici prirodopisu maji k dispozici starsi stolni pocita¢ v kabinetu a notebook
v uéebné pfirodopisu, ktery je propojen s interaktivni tabuli.
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1.2 Pozadavky na systém

Z rozhovor( s ucitelem vyplynuly nasledujici vstupni uZivatelské poZzadavky na aplikaci:

zakladni struktura aplikace bude vytvorena v souladu s pozadavky zdkaznika a bude
vyplyvat ze zpUsobu pripravy ucitele na vyucovani,

v soucasné dobé uti pFirodopis na ZS pouze jedna utitelka, postaci tedy jeden tlet pro
uditele,

ucitel bude mit pristup do vsech casti webové aplikace, bude mu pfidélena funkce
administratora, ktery bude moci mimo jiné spravovat také pripadné uzivatelské pfistupy
74kl (béhem vyvoje bude rozhodnuto, zda je vhodnéjsi ponechat béznym uZivatellim
volny pfistup k webu, nebo jestli budou zfizeny zaheslované ucty pro Zaky),

pokud budou zfizeny Zzdkovské ucty, budou mit Zaci omezend prdva, zakladnim
pozadavkem je pfistup k ukolim uréenym k opakovani a procvi¢ovani uciva (k cvicnym
testim, zapisiim a dal$im materialim),

v rdmci technickych moznosti bude kladen dliraz na uZivatelskou privétivost, intuitivnost
a ¢asovou nendrocnost pfi pouzivani aplikace,

bude vyZadovana minimalni ndsledna udrzba aplikace ze strany ucitele,

u Casti urcenych pro obsluhu Zaky bude prihlédnuto k jejich véku (jedna se o 2. stupen
zakladni skoly, tedy vék 12 az 15 let),

webova aplikace bude spustitelna na pocitacich v uéebndch Skoly, coz bude autor prace
prabézné s ucitelkou a Zaky ovérovat ve vyuce pfi testovani,

béhem testovani bude moziné délat dil¢i Upravy, které budou odrazet nové zjisténé
skutecnosti.

1.3 Priprava ucitele pfrirodopisu na vyucovani

Architektura vytvarené aplikace se bude odvijet od procesu pfipravy ucitele na vyucovani. Prace

pedagoga je pestra, zahrnuje mnoho oblasti a vyZzaduje fadu schopnosti. Pro Ucely prace bude

pfiprava na vyuc€ovani ziZzena pouze na témata, ktera pfimo souvisi s tvorbou aplikace. Zakladem

bude ukladani, vyhleddvani a rlizné moznosti vyuziti ucebnich pomucek a materiall. Nékteré

mohou byt uréeny pouze k tisku (pracovni listy, pisemné prace, obrazky, karty a dalsi materialy

pro skupinové prace), jiné pro pouziti vkombinaci sinteraktivni tabuli (prezentace

v PowerPointu, sesity pro tabuli vytvorené v Activelnspire apod.).

Cinnosti, které se tykaji pfipravy pomacek na vyucovani (Kyriacou, 2004):

vlastni pfiprava a tvorba pomducek,

nakopirovani pracovnich listd a dalSiho materialu,
kontrola technického zafizeni,

¢asové naplanovani hodiny.

Pro pfirodopis je typické, Ze se pfi jeho vyuce ve velké mife vyuZivaji rGzné materialy a pomucky.

Je efektivni pouZivat vizualni pomicky, protoZe maji uvedené vyhody (Petty, 2004):

jsou schopné upoutat pozornost (bez pozornosti Zaka nelze ucit),
jsou schopné vzbudit zajem (pfinasi zménu),
nékteré pojmy lze pochopit spiSe vizualné nez verbalné,

11
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e vizualni informace jsou lépe zapamatovatelné,
e 74cilépe vidi zajem ucitele (kdyZ si dal praci s pfipravou pomicek).

Pfi tvorbé a nasledném vyuziti didaktického materialu ve vyuce je potieba mit na zreteli, ze 80 %
informaci ¢lovék ziskava diky zraku. Sluchem je schopen zachytit 12 % pfijimaného a hmatem
pouze 5 %. Zbyvajici mnozstvi (3 %) pfipada na ostatni smysly (Meier, 2021).

Redlna vyuka na zakladnich $kolach pfitom byva ¢asto zaméfena predevsim na sluch a vyuziti
zraku se chybné dostava do pozadi. Oproti tomu se v pfirodopisu vyuzivaji vizudlni podnéty ve
velké mife, coz také souvisi s existenci rliznych obraz(, schémat, prehled(, pisemnych praci
a testd, literatury i rdznych materidld pro interaktivni tabuli. Ucitel potfebuje rychly a intuitivni
pfistup ke vSemu, co si pro vyuku pfipravil, a vtomto mu pomuze vytvarena aplikace.

12
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. (¥4 7 v v 7
2 Existujici reseni
Existuje fada riznych vyukovych nastrojli pro zakladni skoly s vyuZitim IT. Nepodarilo se mi viak
najit konkrétni webovou aplikaci pro vyuku pfirodopisu nebo biologie, kterd by svym zamérenim
odpovidala mé bakalarské praci.

2.1 Vymezeni zakladnich pojmu

Cilem bakalarské prace je vytvoreni webové aplikace. Pojmy web, webovd strdnka a webovd
aplikace byvaji casto zaménovany.

Web (anglicky website) je tvofen skupinou webovych stranek, které jsou propojeny pomoci
odkazl. Zjednodusené pfipomina knihu, ktera se sklada z jednotlivych listl (v tomto pfipadé
z webovych stranek). Webovd stranka (anglicky web page) pak tvofri zakladni stavebni jednotku
webu. Web i webova stranka byvaji vytvareny napf. v PHP, JavaScriptu nebo HTML CSS. Webovd
aplikace (anglicky web application) je tvofena stejnymi technologiemi, oproti dvéma pfedchozim
ale obsahuje pokrocilejsi funkcionalitu (strukturou se tak blizi spiSe k programidm, nez
k internetovym strankam). Tvorba webovych aplikaci je proto narocnéjsi na cas, finance,
zabezpeceni i dovednosti programatora (Kodouskova, 2014).

Shodnym znakem webu a webovych aplikaci je vedle jiz uvedeného poufziti technologii také
responzivita, tedy moznost ovladani na rliznych zafizenich s rGznou velikosti obrazovky (mobil,
PC, notebook nebo tablet). Pfistup se déje shodné pres prohlize¢ po zadani konkrétni URL adresy
a totozny je i zpUsob zabezpeceni pres HTTPS (Kodouskova, 2014).

Rozdilné znaky mezi webem a webovou aplikaci se s postupem casu do jisté miry stiraji, je mozné
se setkat i s prolindnim aplikaci do internetovych stranek. Hlavnim zamérenim byva u webovych
stranek prezentace firem nebo sluieb a také zpravodajstvi (maji spiSe staticky obsah).
U webovych aplikaci je kladen d(iraz na interaktivitu, pfikladem mze byt Slack jako nastroj pro
kooperaci nebo interaktivni formular pro komunikaci s uZivateli (Kodouskova, 2014).

2.2 Nastroje pro pFipravu ucitele na vyucovani

Ucitelé mohou pfi své praci vyuzivat nastroje, které jim umozni zprehlednit vytvarené digitalni
materialy, nebo také umoznit pfimo jejich vyrobu. Rada z nich je ale zatizena mési¢nimi poplatky
za uzivani a jsou tak pro skolni ucely Spatné pouzitelné. M(iZe se jednat o pomérné vysoké ¢astky,
finanéni hospodareni je v kompetenci reditell skol a casem se pak muiZe stat, Ze ucitelé prijdou
po nezaplaceni poplatku o pristup ke svym pripravam. Nékdy také muze byt prekazkou anglické
prostfedi aplikace nebo omezenost funkci, které nabizi. Vybirdm néktera uvazovana reseni:

2.2.1 OneDrive

OneDrive je cloudova sluzba od Microsoftu umoznujici ukladani a sdileni soubort online. Spravce
organizace fidi moznosti uZivatell, co sméji v knihovné OneDrive délat. Pti vyuZivani Microsoftu
365 ziska Skola v cloudu vzhledem ke svému zvolenému planu nejméné 1 TB mista zdarma
(Microsoft, 2024). Pro plné vybavenou skolu s 35 vyucujicimi a 410 zaky neni podle mého nazoru

13



Vysokd skola polytechnicka Jihlava

uvedend kapacita dostacujici. OneDrive také neni schopen pokryt nékteré dalsi vstupni
poZadavky uZivatel(.

2.2.2 Microsoft Teams

Microsoft Teams je ve Skolstvi vyuzivany pro organizaci vyuky, komunikaci se studenty, online
vyuku a sdileni dokumentt. Na Zakladni skole Méfin byl vSemi uciteli vyuZivan v obdobi, kdy byly
Skoly uzaviené. V soucasné dobé je pro veskerou komunikaci vyuZivana pouze aplikace Bakalafi.
Dle zkusSenosti zdkaznika ma prace se soubory v Microsoft Teams své nevyhody (omezena
kapacita ulozisté, dokumenty nahrané do riznych kanal( jsou roztrousené a hlife dohledatelné,
obcasné problémy s nahravanim nékterych soubor(i, omezeny pocet formatd u soubord,
omezeny pfistup pfi nepfipojeni se k internetu, problémy s organizaci soubord apod.).

2.2.3 ClassFlow

ClassFlow byla platforma pro uditele, ktera jim umoziiovala vytvofit prostiedi pro studenty.
K 31.12. 2023 byl ClassFlow ukonéen a v soucasné dobé se jiz neni mozné ke svym Gctim
prihlasit (Promethean, 2023).

Svymi moznostmi by ClassFlow moZna nejlépe odpovidal nasim poZadavkim na aplikaci,
pokrodilé funkce u néj ale byly zpoplatnéné. Byl zde také limit pro velikost jednotlivych soubor(
a limit pro celkovy objem uloZenych dat. ClassFlow na tomto misté uvadim jako doklad
skutecnosti, Ze miZe byt zavedena platforma zcela ukonéena a ucitelé tim mohou nendvratné
ztratit UloZisté, na kterém si dlouhodobé budovali své pfipravy na vyucovani.

2.2.4 Dalsi aplikace pro vyuku

Dalsi aplikace pro vyuku, které jsou placené nebo maji placenou prémiovou funkci, jsou
v anglickém jazyce, nebo nebyly uzivatelem vybrany z jinych divod(: Microsoft 365 Education,
Canva for Education, Nearpod, Screencastify, a Smart Notebook Advantage.

2.2.5 Vznikajici aplikace pro vyuku pfirodopisu
Oproti uvedenym ndstrojlim bude mit nova aplikace pro vyuku pfirodopisu nasledujici vyhody:

e komplexnost — bude obsahovat vSe, co uZivatel ke své praci potrebuje, a to zcela
v souladu s jeho poZzadavky,

e intuitivnost a pfehlednost — budou zakomponovany pouze vyzadované funkce,

e oproti nékterym uvaZovanym feSenim Ceské prostiedi aplikace,

o flexibilita — pribézné bude moZné provadét Upravy dle pozadavkad,

o grafika odpovidajici vyuéovanému predmétu a vkusu zdkaznika,

e nezavislost na externich uloZistich — moznost instalace na skolni server,

e velikost jednotlivych soubor(i bez omezeni,

e administrace ucitelem — nezdvislost na sprdvci a jeho pfipadnych omezenich,

e Casova neomezenost — nemUze dojit k ukonceni platnosti ze strany provozovatele,

e financ¢ni nendroc¢nost — pouZzivani zdarma,

e otevienost — nastinéni mozZnosti dalSiho vyvoje aplikace.
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3 Navrh

Vznikajici aplikace nebude primarné pouzivana na mobilu, a to pfedevsim s ohledem na komfort
ucitele a na splnéni jeho vstupnich pozadavk(. PouZivani mobild Zaky ve vyuce je v soucasné
dobé diskutabilni. Na radé zakladnich skol se dafti telefony Zaka ve vyucovani efektivné vyuZivat,
potykad se to ale s nékolika problémy. Vsichni Zaci nemivaji mobil u sebe ve Skole (Skoly za
cennosti pfinesené Zzaky neruci). Ucitel také nemusi byt schopen zamezit zneuzivani pouziti
mobilu ve vyuce. Soucasné se v posledni dobé také hovofi o uvazovaném ploSném zakazu
pouzivani telefond na zakladnich skolach, coZ je v soucasné dobé v kompetenci fediteld skol.

Navrh aplikace je zde popsdn v takové podobé, jak byl navrien na pocatku prace. Pfipadné
zmény provedené na zakladé zpétné vazby uZivatele budou popsany v kapitole Testovani
aplikace.

3.1 Zhodnoceni zdroj

VSeobecnych informaci na téma tvorby webovych aplikaci je dostatek, v tomto ohledu bude
mozné Cerpat z vicero zdrojd. U pojmU z oboru pedagogiky bude nutné pocitat u kniznich titull
s tim, Ze mohou byt co se tyCe oblasti IT zastaralé. Zdroje je mozné podle zaméreni rozdélit do
nékolika okruh(:

e pedagogika — informace tykajici se pripravy ucitele na vyucovani, archivace pomucek
a materiall potfebnych k vyuce ptirodopisu nebo také vyuZiti IT ve vyuce; v tisténé
podobé existuje pomérné velké mnozstvi knih, ¢asto jsou ale starSiho data, nebo se
jedna o novéjsi vydani starsich titull (v nezménéné podobé, takie predevsim téma IT
a vyuka zde neni dostatecné rozvedeno), dalsim problémem je pomérné uzké zaméreni
mé prace na konkrétni vyucovaci predmét, nékteré chybéjici informace tak budou
ziskany na zakladé rozhovoru s ucitelem pfirodopisu na zakladni Skole,

e informacni zdroje z oboru IT — bude moZné se zaméfit napf. na témata webova aplikace,
uZivatelské rozhrani, technologie, ukladani dat, architektura aplikace, Python, PHP
apod.; uvedenad oblast se jevi jako pomérné dobre zpracovana, budou vyuzity predevsim
internetové zdroje, z ¢asti v anglickém jazyce,

e informace ziskané ztestovani aplikace zdkaznikem — bude provadéno pribéziné
testovani, testujicimi budou Zaci rlznych roénikd na 2. stupni zakladni Skoly a ucitel,
nejprve budou sestaveny vstupni pozadavky, postupné vznikajici pfipominky uzivatel(
budou zohlediovany v dalSim vyvoji prace, na zakladé zpétné vazby budou rovnéz
sepsany moznosti dalSiho rozvoje aplikace; informace o uzivatelském vyzkumu se zdaji
byt dostatecné zpracované, bude poufZit zdroj z internetu.

3.2 UzZivatelsky prtizkum

Dullezitym predpokladem uUspésnosti mé prace bude kvalitni komunikace se zakaznikem.
Spolecné sepsané vstupni pozadavky jiz byly rozepsany v kapitole PoZadavky na systém, naddle
budou probihat priibézné konzultace a testovani aplikace.

Pochopit uZivatele a jeho potieby umoznuje uZivatelsky priizkum, diky kterému také v praxi
dochazi ke snizeni podnikatelského rizika. Pokud nejsou budouci uZivatelé od zacatku
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dotazovani, mUze se stat, Ze vyvojafi odvedou kvalitni praci, a presto jsou zakaznici frustrovani
z nizké pouZitelnosti vzniklého dila. Zplsobeno to mizZe byt tim, Ze se programatofi dostatec¢né
neptali. Nejlépe funkéni je zplsob vyvoje, kterému se fika Continuous Product Discover. Pfi ném
je kazdy uskutecnény krok ovéren na uzivatelich. Firma musi pocitat se zvySenymi naklady,
idedlni je prdce ve specializovaném tymu (triu), ktery se skldda zhlavniho vyvojare,
produktového manazera a ¢lovéka, ktery hlida zajmy uZivatele (Strafelda, nedatovéno).

Existuje velké mnoZstvi metod, které lze pfi uZivatelském vyzkumu pouzit. Osvédcenymi zplsoby
jsou rlizné pohovory, dotazniky a testovdni. DlleZité je definovani cilové skupiny. Je mozné si
také vytvofit uZivatelskou personu (prototyp), tedy jakysi profil osoby s jejimi navyky a Zivotnim
stylem. Umozni to |épe se podivat na produkt z pozice uzivatele (Marketaci online, 2022).

Shrnuti pFinost uZivatelského prazkumu (Strafelda, nedatovano):

e zjisténi chovani, potfeb a preferenci uzivatele,

e konkurenéni vyhoda oproti ostatnim firmam,

e pro uZivatele vznik zajimavéjsiho obsahu,

e posileni vazby se zakaznikem, zabranéni jeho odchodu ke konkurenci,
e snizeni nakladl na vyvoj a sniZeni rizika u novych projektq,

e kladny vliv na pouZitelnost a funkénost uzivatelského rozhrani.

UZivatelsky prlzkum budu provadét béhem celého vyvoje aplikace pribéiné. Zacal jsem
zjisténim toho, co cilova skupina od mé préace vyZaduje a ocekava. Dalsi kroky budou s uZivateli
podle potreby pribéiné konzultovany a do dalSiho vyvoje zapracovany. Nebude sice mozné
vytvorit specializovany tym (tvofim tym pouze jednoclenny), pokusim se ale jednotlivé funkce
¢lent tria alespon ¢astecné zastoupit.

3.3 Technologie

Existuje cela fada technologii pro tvorbu webovych aplikaci. Pro snadnéjsi vyvoj, zlepseni vykonu
a zajisténi bezpecnosti se pouzivaji také rizné knihovny a frameworky.

3.3.1 Zakladni webové technologie

Do zakladnich webovych technologii mizeme zahrnout znackovaci jazyk HTML slouzici
k vytvareni struktury stranek, kaskadové styly CSS pouzivané k definovani vzhledu stranek,
skriptovaci jazyk JavaScript, HTTP pouzZivany k pfenosu dat a také webové servery. Nejvice
pouzivané technologie potom lze rozdélit do nasledujicich zakladnich skupin (Vejmola, 2024):

e frontendové technologie — pouZivaji se pro tvorbu uZivatelského rozhrani, jedna se napf.
o HTML, CSS, JavaScript, knihovny React a JQuery nebo frameworky Angular a Vue.js,

e backendové technologie — jsou zodpovédné napf. za spravu dat, patfi sem PHP, Python
nebo Java,

e databdzové technologie — napf. MySQL, Firebase nebo PostgreSQL,

e serverové technologie — prikladem muUZe byt Apache nebo Ngins.
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3.3.2 PoutZité technologie

Vybér programovaciho jazyka a spravné technologie patti k nejdllezZitéjsim momentim pfi
vyvoji jakékoliv aplikace. Pfi svém rozhodovani jsem bral v potaz pfedevsim vstupni pozadavky
zadkaznika, dostupnost technologii, existenci frameworkt a knihoven, ale také napf. i své osobni
zkuSenosti a limity. PouZiti technologii v mé praci bude nasledujici:

e rozhodoval jsem se mezi pouZitim programovacich jazykd PHP a Python, oba maji své
frameworky i knihovny — vybral jsem si PHP, protoze to je jazyk navrzeny pro webovy
vyvoj a obsahuje funkce, které mi podle mého ndzoru vice usnadni praci, PHP podporuje
HTML a existuje PHP komunita zamérena na vyvoj webovych aplikaci (Python oproti
tomu pokryva vice oblasti, jako je strojové uceni, védecké vypocty nebo datova analyza,
cozZ je v mém pripadé zbytecné),

e aplikaci budu vytvaret s pouzitim frameworku Nette, ktery jsem upiednostnil oproti
uvazovanému frameworku Symfony, a to vzhledem k vysi mych zkuSenosti s nimi,

e vyuzit bude Sablonovaci systém pro PHP Latte,

e pouziji JavaScript a z jeho knihoven predevsim JQuery.

PHP

PHP je hojné pouzivany skriptovaci jazyk, ktery je vyuzivan zejména pro tvorbu webu. Lze jej
vlozit do HTML. PHP skripty se pouzivaji bud pfimo z pfikazového fadku, castéji jsou ale
pouzivany na strané serveru. Pro poutZiti server-side je potfeba mit PHP parser, webovy server,
webovy prohlize¢ a rovnéz ho lze spustit na lokalnim pocitaci. PHP je spustitelny ve vSech
hlavnich operacnich systémem, coZ je vyhoda oproti nékterym programovacim jazykdm. PHP
mzZe byt objektové orientované i proceduralni, nebo smés obojiho (PHP Group, 2024).

Jazyk PHP ma Siroké moZnosti vyuZiti. Vypisuje libovolny text, odesila maily, Sifruje data,
obsahuje také knihovny pro vytvareni rldznych typl souborl. Podporuje r(zné typy
databazovych systému, obsahuje napf. rozsiteni pro préci s databazemi MySQL (PHP Group,
2024).

Nette

Nette je open source framework pro PHP, ktery byl navrien jako bezpecné fesSeni pro
programatory. SlouZi k tvorbé webovych aplikaci, skldda se z rliznych balickG (Latte, Mail,
PHP Generator, Tracy, Application, Caching, Forms nebo Database apod.). Autorem Nette je
David Grudl, prvni verze se objevila jiZz v roce 2004. V soucasné dobé je aktualni verze PHP 8.4
(Grudl, 2024).

Latte

Latte je Sablonovaci systém pro PHP a jeho syntax rovnéz z PHP vychazi. Pfi programovani tak
neni nutné prepinat mezi dvéma jazyky. Latte je nejlépe zabezpecenym systémem pro PHP. Jeho
soucasti je presné naseptavani vIDE. Je zde moiné vyuzivat cykld, podminek nebo
znovupouzivani opakovanych prvk( (Grudl, 2025).

JavaScript

JavaScript byva povaZovan za bezpecny programovaci jazyk, programy v ném vytvorené se
nazyvaji skripty. Pro béh skripti neni nutna kompilace ani specialni pfiprava, skripty lze zapsat

17



Vysokd skola polytechnicka Jihlava

v kédu HTML a pfi naditani stranky se skripty mohou spustit automaticky. Pro spusténi
JavaScriptu na zafizeni, serveru nebo v prohlizeci je tfeba mit program JavaScript engine. Funkce
JavaScriptu jsou zavislé na prostiedi. V prohlizeci je schopen pracovat napf. s cookies, odesilat
pozadavky na servery, pridat novy kéd HTML, upravovat styly nebo ménit obsah, popr. reagovat
na stisk kldvesy nebo pohyb mysi. Naopak neni mozné vzhledem k ochrané uZivatele zapisovat
libovolné soubory na disk nebo pracovat s funkcemi operacniho systému (Kantor, 2022).

3.4 Diagram pfipadu uziti

Pripady uzZiti (Use Case) se objevuji ve vyvoji softwaru a slouZi jako nastroj ke shromazdéni
funkénich pozadavkd. Navrhari se z nich dozvidaji, jak bude uZivatel se systémem pracovat
a které funkce bude vyZadovat. Use Cases jsou zpusobem komunikace mezi ztGéastnénymi
stranami (mezi vyvojafi a uZivateli), tvoti zaklad pro sestaveni planl testovani a je mozné z nich
tfeba také vyvodit, které funkce by mély byt vyvijeny jako prvni v poradi. Pfipady uziti mohou
mit Sirsi rozsah a mohou obsahovat vice scénarli (Hoogenraad, 2023).

PFipady uZiti jsou zakreslovany v podobé diagramu pripadi uZiti (Use Case Diagram), ktery jsem
pro vyvijenou aplikaci také vytvofil. UZivatele jsem podle pridélenych pravomoci rozdélil na
ucitele (administratora) a Zaka (bézného uzivatele).

‘;@ QraZt IekCi
> Vytvaret lekce Procvicit si lekci testemn « %

Ucitel 72k
»{ Pridavat/upravovat soubory u lekci

> Zvefejficvat/skryvat lekce
> Kategorizovat lekce
» Vytvéaiet testy vice druhill

Kategorizovat testy a plidavat
e k lekeim

N Vytvofit odkaz na konkrétnf
- lekei pro sdileni

Obr. 1: Diagram pfipada uZiti

A

Systém

Zdroj: vlastni zpracovdni

Ndsleduje popis pripadd uZiti uvedenych v obrdzku ¢. 1 (nékteré pripady jsou oznaceny slovem
volitelné umisténym do hranatych zavorek a az béhem vyvoje u nich bude na zdkladé prani
zadkaznika rozhodnuto, zda se uskutecni, nebo zlistanou mozZnosti rozvoje prace do budoucna).
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Prihlasit se
e 74k ma moinost prihlasit se pouze pod udaji, které mu dal ucitel. U¢itelovy prihlasovaci
Udaje maji pfistup i do administrativni ¢asti.
Zobrazit lekci

e 74k si mGze zvolit lekci (vybrat ze stromového sefazeni nebo vyhledat podle nazvu).

e Po rozkliknuti lekce Zak vidi: nazev, text od ulitele, soubory/obrazky pfifazené k lekci.

e 74k si mGze stahnout soubory u lekce.

e [Volitelné] Pokud je soubor ve formdatu PDF, rovnou se zobrazi v prohlizeci.

e [VoliteIné] Lekce zarovenn obsahuje odkaz na predchozi/nasledujici. MiZe také
obsahovat odkaz na test pro danou oblast.

Procvicit si lekci testem

e 74k si mGze zvolit test (vybrat ze stromového sefazeni nebo vyhledat dle nazvu).

e Test mlzZe byt: klasicky textovy (otazky a k nim vybrat odpovéd z preddefinovanych
moznosti), nebo také mlze byt:

e [Volitelné] ,Prifazovacka” (dva seznamy obrazkd nebo textu, které je tfeba spojit, napr.
nazev zvirete s obrazkem).

e Po vyplnéni si zak test necha vyhodnotit — zobrazi se mu skére a sprdvné odpovédi na
otazky. (Skore se neuklada, nikam neodesil3, jde Cisté o jednorazovou zaleZitost).

Spravovat uZivatele

e Vsystému existuji role, které urcuji obycejna a administrativni prava, a zpfistupnéné
materidly (ucitel miZe nastavit, které materidly m0ze vidét ktery uzivatel, napft. role ,,zak
Sesty rocnik”).

e Role budou v systému preddefinované na zakladé komunikace s ucitelem.

e Ucitel mUze vytvaret uZivatele, pfifazovat jim role, a pfipadné uzivatele mazat. Primarni
vyuZziti je, Ze ucitel vytvofri jeden Ucet pro tfidu — neni tfeba rozliSovat Zaky, a na ucitele
to pak neklade vétsi administrativni naroky.

e Administrator = ucitel je pouze jeden, majitel systému, systém pro jednoho ucitele.
(Jeden deploy = jeden ucitel). Bude zde jesté jeden administrativni ucet pro autora
aplikace (spravce).

Vytvdret lekce

e Ucitel v administraci vytvofi novou lekci. Prifadi ji kategorii, da ji nazev, a vytvofi text
lekce. V ramci textu bude ucitel mit mozZnost zakladnim zplsobem formatovat text
(tucny, kurziva, nadpisy, seznamy, hyperlinky, ...).

PFiddvat/upravovat soubory u lekci

e P¥i editaci lekce se ucitel mlze prekliknout do zdlozky soubory, kde je seznam jiz
nahranych souborl pro lekci a moznost nahrat novy soubor. Pfedmétné soubory se
uzivateli (Zakovi) zobrazi pfi zobrazeni lekce, odkud si je mlzZe stahnout.

e Ucitel mUZe soubory mazat.

e Soubor je unikatni pro danou lekci (tedy nejde jeden soubor navazat na dvé lekce, musi
byt nahran dvakrat).
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Zverejnovat/skryvat lekce

e V editaci lekce je toggle button skryt lekci. Uitel mize lekci vytvofit skrytou (nachystat
si ji), a zverejnit aZz napt. probéhne dana hodina.

Kategorizovat lekce

e Budou existovat 3 Urovné, prvni kategorie bude rozdéleni na rocniky.

e Vramci kazdé urovné maze ucitel pridavat kategorie, a tim plnit ,strom“ kategorii.

e Podle zminénych kategorii se to zobrazuje uzivateli na strance jako seznam. Lekce ma
prifazenou pravé jednu kategorii, do které spada.

Vytvdret testy vice druhi

e Ucitel dostane mozZnost vytvofit Zakim cvicné testy. Konkrétni podoba testl bude
rozhodnuta pozdéji ve vyvojovém cyklu.

e Test je vidy navazan na jednu konkrétni lekci. Lekce mlzZe obsahovat Zadny test, nebo
také i testd nékolik.

e [VoliteIné] Ucitel ma moznost k otazce uloZit i vysvétleni, které se zobrazi po
vyhodnoceni testu.

Kategorizovat testy a priddvat je k lekcim

e Test sdili kategorizaci se svou lekci. Na test se da dostat bud ze zobrazeni viech testl
(kde jsou rozfazeny do stromu, podobné jako lekce, lekce tu slouZi jako dodatecnd vrstva
stromového zobrazeni, ale chybi tam lekce, které neobsahuji Zadné testy), nebo
prokliknutim z konkrétni lekce.

Vytvorit odkaz na konkrétni lekci pro sdileni

e Vadministraci bude tlacitko na vytvoreni odkazu na konkrétni lekci/test.
e Vrezimu zobrazeni lekce/testu staci pro sdileni zkopirovat URL.

3.5 Uzivatelské rozhrani a wireframe

UZivatelské rozhrani (Ul) umoziuje interakci mezi uzivatelem a zafizenim. Jedna se o prostredek,
diky kterému ¢lovék dané zatizeni ovlada. Uzivatelska rozhrani mohou byt rzného typu, bézné
je napf. grafické a hlasové rozhrani, rozhrani zalozené na gestech, dotykové rozhrani, rozhrani
pfikazového fadku, rozhrani fizené formulafem apod. Vétsina softwarovych zafizeni pouziva
grafické rozhrani, které je ovladano pomoci ikon, tlacitek a indikator(i. U navrhu Ul je kladen
dliraz na intuitivnost, uZivatelskou pfrivétivost a celkové na zlepSeni uzivatelského zazitku
(Ranktracker, 2024).

Pro zékladni navrh uZivatelského rozhrani slouzi wireframe (doslova , dratény model webové
stranky” nebo ,,skica webové stranky“). Je mozné si ho predstavit jako technicky vykres, kterému
se také podoba. Byvaji v ném zohlednény pozadavky a chovani uZivatell, vyuziva se také pfi
kontrole postupu praci klientem. Wireframy mohou byt kreslené ru¢né, nebo jsou vytvoreny
specializovanym softwarem (napf. Microsoft Visio apod.). Spravné vytvoreny wireframe je
cernobily a jednoduse znazorfiuje velikost a rozmisténi jednotlivych prvkl, navigacniho menu
a funkci. Wireframe je nezbytnou ¢asti tvorby webovych stranek (Vymétal, 2021).
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Navrhl jsem wireframy k aplikaci pro vyuku prirodopisu. Jednd se o ndvrh uzivatelského rozhrani,
funkcionalita v nich neni fesena.

<Page name> Password 1
Username L 1
<img logo> = |

Obr. 2: Pfihlasovaci obrazovka (wireframe)
Zdroj: vlastni zpracovani

Popis obr. 2:

PrihlaSovaci obrazovka je stejnd pro administratora i bézného uzivatele. Bude mozné zatrhnout
moznost zapamatovani si uZivatele.

<username>
LEKCE TESTY

Obr. 3: Navrh navigacni listy (wireframe)
Zdroj: vlastni zpracovdni

Popis obr. 3:

e Navrh navigacni listy obsahuje tlacitka ,Lekce” a , Testy” pro otevreni jejich menu.

e Vpravé dcasti je umisténo tlacitko pro moZnost odhlasit se a v pripadé
administratorského ucétu téZz mozZnost prejit do administrativni ¢asti. Tlacitko pro
vyhleddvani (obrdzek s lupou) po dohodé se zdkaznikem nebylo instalovano.

LEKCE TESTY

Kategorie 1 ©
Lekce 1
ELekce 2
Lekce 2

Kategorie 2 @

Kategorie 3 @

Obr. 4: Bocni menu po kliknuti na Lekce a Testy (wireframe)
Zdroj: vlastni zpracovdni
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Popis obr. 4:

e  Pfikliknuti natladitko , Lekce” ¢i, Testy” se zobrazi bocni menu se stromovou strukturou,
do které jsou zorganizovany jednotlivé testy ¢i lekce. Zminéné menu ma ve vychozim
zobrazeni rozbalené pouze prvni dvé urovné kategorii, po kliknuti na né se rozbali
a zobrazi své subkategorie a testy v nich.

Nazev testu

Instrukce K testu: Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit. Duis laoreet vehicula efficitur.

Zadani prvni otazky.
[<vyber odpovéd=> ‘ }

Zadani druhé otazky.

[':vyber odpovéd=> ‘ }

Vyhodnotit

Obr. 5: Detail testu (wireframe)
Zdroj: vlastni zpracovdni

Popis obr. 5:

e Test obsahuje nazev, instrukce od ucitele k vyplnéni testu, vycet otazek s moznymi
odpovédmi a na konci tlacitko pro vyhodnoceni.

e Po stisknuti tlacitka vyhodnoceni se na konci testu objevi vyhodnocovaci tabulka
s potem spravnych a nespravnych odpovédi. Soucasné se Zak dozvi procentudlni
Uspésnost svych odpovédi.

e Po kliknuti na vyhodnoceni se oznaci ¢ervenym rameckem chybné odpovédi u otdzek.
Nasledné je moZné u nich zadat jinou odpovéd' a nechat si vSe zkontrolovat znovu.

Nazev konkrétni lekce

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Duis
laoreet vehicula efficitur. Quisque non dui id velit congue pharetra
ac ac augue. Donec bibendum arcu non urna fermentum lobortis
eu sit amet massa.

Fusce sed porta magna. In viverra pharetra dolor non
condimentum. Phasellus non posuere velit, in consequat erat.
Vivamus commedo sit amet purus a luctus.

Dal3i lekce

Obr. 6: Detail lekce (wireframe)
Zdroj: vlastni zpracovani

Popis obr. 6:

e Zobrazeni lekce obsahuje nazev lekce a text lekce (vykresleny s formatovanim).
e Obsahuje také pfipadné obrazky a staZitelné soubory k lekci.
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@

. entita 1 [ nova || fiter |
« entita 2

* entita 3 id | oo | o | o]

« entita 4

« entita 5

Obr. 7: Nahled entit v administraci (wireframe)
Zdroj: vlastni zpracovani

Editace/Nova entita

Obecné | Soubory | Text |

Lorem Ipsum ‘ |

Lorem Ipsum ‘ |

Lorem Ipsum ‘ |

Lorem Ipsum | <vyber mozZnost=>

Lorem Ipsum

[ zpet ][ ulozitazpét |[ ulozit |

Obr. 8: Editace/vytvofeni entity v administraci (wireframe)
Zdroj: vlastni zpracovani

Popis obr. 7 a 8:

e Navrh administrativni ¢asti stranky pro ucitele.

¢ Nalevo je navigacni liSta, ve které jsou vypsané vSechny databdzové entity.

e Databazova entita bude napf. lekce, test, kategorie Urovné X, uZivatel.

e Uzivatel (ucitel), se kterym komunikuji, je natolik technicky zdatny, Ze mu terminologie
entita nevadi jako oznaceni véci, a proto jsem zminéné oznaceni zachoval.

e Nahore v navigacni listé je uZivatelské menu — moznost odhldsit se a moZnost odejit
z administrativni ¢asti do zobrazeni lekci/testd.

e Obr. 7 je vyétem viech instanci dané entity. Zobrazeno v tabulce, véetné id entit, udaje
o ni, tla¢itek na editaci/smazani. Ucitel ma moznost tabulku filtrovat pro pfehlednost
(napf. podle kategorie u zobrazeni lekci).

e Obr. 8 je menu pro vytvoreni/editaci entity. Menu ma rdiznou komplexitu podle entity,
ktera je editovana. Napr. pro uZivatelskou roli jde o par polozZek, zatimco pro lekce nebo
testy je to rozsahlejsi formuldr obsahujici submenu jako soubory a rich-text-editor.
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4 Implementace

V kapitole Implementace bude popsana architektura vznikajici aplikace a zpUsob ukladani dat.
DuleZité bude popsat zpUsob nasazeni aplikace a vysvétlit nékteré problémy, které se béhem
prace vyskytly.

4.1 Architektura

Architektura aplikace se sklada z nékolika zakladnich komponent. Jedna se o samotného
uZivatele, server, na kterém stranka bézi, databazi béZici na serveru a souborovy systém serveru.

3,

download a file

fll

User | Website | Database File System J
| show lesson | | |
f }— I i
| fetch lesson data | :
| lesson data |
| fetch file metadata -l !
| < lesson's files metadata :
. displayed lesson :

download file :

file
€ .
il |
User ' o | Database [
- | Website | [\_" File System J

Obr. 9: Sequence diagram
Zdroj: vlastni zpracovadni

Diagram znazornuje, jak probihaji pozadavky. Z obrazku je patrné, Ze uZivatel se dotdze serveru
(Website) a posle pozadavek (show lesson = zobrazeni lekce). Dojde ke zpracovani, dotaz je
poslan do databaze (Database) a server se dotazuje na data tykajici se souboru (fetch lesson
data). Data o samotné lekci jsou vracena do serveru (lesson data). Databaze odesle, na kterém
misté se nachazi soubory a jejich navoleny nazev zobrazujici se uZivatelm. Server nasledné
provede zndzornéni lekce uZivateli (displayed lesson) a vytvofi html stranku a posle ji na stranku
uzivatele. Pokud uzZivatel posle Zadost o staZzeni souboru serveru (download file), server dany
soubor najde v souborovém systému (File System) a soubor se uZivateli stahne.
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4.2 Ukladani dat

Pouzil jsem MYSQL, protoZe je populdrni a predstavuje spolehlivé feSeni. Existuje k nému
dostatec¢nd podpora na internetu a ma dobrou kompatibilitu s PHP admin, ktery vyuzivdm.
Kombinace MYSQL a PHP je klasicky vyuZivanou kombinaci, ktera je pro ucely mé prace idedlni.

Soubory se ukladaji pfimo do souborového systému, ve kterém aplikace bézi. Jsem si védom, Ze
zminény zplsob ma napf. pti pouZziti pro firmy sva Uskali. Ja ale budu nasazovat na vlastni server,
nad kterym mdm kontrolu, a feseni bude Skdlovano pro jednoho uditele. Potom ukladani do
lokalniho souborového systému postaci.

V databazi jsou uloZeny texty lekci, uZivatelé, cesty k souboriim a testy. UZivatelska hesla nejsou
uloZena v oteviené podobg, ale jako hash.

id& int(11) NN
p= < lesson_id & int{11)
name varchar(255) NN
path varchar(255) NN
C—
id & int(11) NN - -~
< id & int(11) NN
grade_id & int(11) = Ir
name varchar(255) NN
category_id & int(11) = -~
name varchar(255) NN
is_public tinyint(1) NN id & int(11) NN
lesson_order int(11) NN grade_id & int(11)
——= category_id & int(11)
name varchar(255) NN
text longtext

L. o id P int(11) NN -
Is_public tinyint{1) NN

name varchar(255) NN

id o Lat(11) (NK lesson_exam_arder int(11) NN
username varchar (60 NN
user_role_id & int(11) > v o o int(11) NN

name varchar(255) NN

admin_access tinyint(1) NN

Obr. 10: Schéma databaze
Zdroj: vlastni zpracovadni

Na obrazku je zndzornéno, jaké tabulky se v databazi nachazi a jakym zplsobem na sebe
odkazuji.

4.3 Clenénf aplikace

Aplikace je rozdélena na tfi moduly. Prvni je pfihlaSovaci, ve kterém se nachazi prihlaSovaci
formular. Je pfistupny Uplné vSsem, Ize v ném vidét pouze pfihlasovaci formular se jménem
a heslem. Druhy modul je uzivatelsky pro zaky, ktery je ptistupny po prihlaseni uzivatelim, ktefi
obdrzeli pfistupové Udaje. Treti administrativni ¢ast je pfistupnd pouze uZivatelim
s administratorskou roli, tedy uciteli a autorovi aplikace.

Rozdéleni do modulli jsem zvolil proto, aby bylo mozné snadno filtrovat uzivatele. Vyhodou je,
Ze se fesi pouze na jednom misté (v jednom modulu), zda je uZivatel pfihlaseny a zda ma spravné
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uzivatelské role. Neni pak povolen pfistup do administrativni c¢asti, pokud se nejednd
o administratora.

Plvodné se poditalo s tim, Ze Zak uvidi pouze lekce svého roéniku (6., 7., 8., nebo 9. ro¢niku). Na
zakladé poZadavku zdkaznika ale doslo ke zméné a Zaci tak maji k dispozici lekce vsech rocnik
(bude zdlvodnéno v kapitole Testovani). UZivatelsky a administratorsky modul je proto
vzhledové i funkcionalné témér shodny, administradtor ma navic moznost prejit do administrace,
coz je jedinym rozdilem. Hodnoceni Urovné oprdvnéni nové probihd podle uzivatelské role,
predtim probihalo podle roénik.

4.4 Bezpecnost

Rada bezpe&nostnich prvk( je obsaZena v samotném frameworku Nette. O3etfil jsem pfripady,
kdy dojde ke snaze o neopravnéné prihlaseni do aplikace. Pokud se nepftihlaseny uzivatel pokusi
dostat do administrativni ¢3sti, je vracen zpét na prihlasovaci stranku. Pokud se ptihlaseny zak

pokusi dostat do administrativni ¢asti, objevi se chybové hlaseni.

Obr. 11: Hlaseni chyby po snaze o neopravnéné prihlaseni zaka do administrace
Zdroj: vlastni zpracovdni

4.5 Nasazeni aplikace

Pfi nasazovani na hostitelskou platformu je potreba vzit do Uvahy nékolik aspektl. Je nutné
posoudit pouZité technologie a dlleZité je také rozhrani. Je dobré mit po ruce nékoho, kdo ma
s nasazenim aplikace zkuSenosti a je ochoten poradit. Dale se doporucuje predist si recenze na
vybranou hostingovou sluzbu a ovéfit si, jakym zplsobem jsou u ni nastavena bezpecnostni
opatreni (Igboagu, 2023).

Nasazeni aplikace jsem provedl| na vlastni server prostfednictvim docker kontejner(. Jsou sem
ucitelem pribéiné ukldddny materidly anové vytvorené testy pro zaky. Skolni server
neposkytuje moznost nasazeni prostfednictvim kontejnerd, ulozil jsem tam alespon zdrojové
soubory.

4.5.1 Nasazeni na soukromém serveru

Aplikace je nasazena na soukromém serveru, ktery umoZiuje provozovat docker kontejnery.
Databaze a server bézi kazdy jako vlastni kontejner, je jim umoznéno mezi sebou komunikovat
po siti. Oba kontejnery maji na serveru pfipojené lokalni UloZisté pro dlouhodobé ukladani dat
nezavislé na verzi aplikace.

Docker je open-source platforma pro vyvoj a nasazeni aplikaci, kterd umoZnuje oddélit
architekturu a ndroky aplikace od stroje, na kterém bézi. Aplikace se spousti v docker kontejneru,
ktery obsahuje vSechny potiebné zavislosti, a béZzi nezavisle na hostujicim stroji. Poprvé byl
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nastroj Docker predstaven firmou dotCloud v roce 2013, dnes firma nese ndzev Docker Inc.
(KoSan, nedatovano).

Image je soubor instrukci pro vytvoreni kontejneru. Je ¢asto zaloZeny na jiném image s pfidanim
vlastnich instrukci (napf. vlastniimage mize byt zaloZzeny na Ubuntu image, do kterého je
doinstalovany Apache server a zkopirované lokalni zdrojové soubory). Mnoho aplikaci vydava
svoje image na https://hub.docker.com/, odkud je vyvojari mohou poufZit jako zaklad pro svij
image. Predpis, jak vytvorit image, se uklada v souboru Dockerfile (Docker Inc., 2025).

Kontejner je spustitelna instance image. Pti vytvoreni se spusti pfikazy v image, typicky je to
nastaveno na spusténi aplikace. BéZici kontejner je mozné pfipojit k lokalni siti, ptipojit Ize lokalni
ulozisté souborli nebo vystavit jeho porty pro komunikaci. Sam o sobé bez uvedenych akci bézi
izolované (Docker Inc., 2025).

Vyhody zvoleného tfeseni (Docker Inc., 2025):

e na hostujicim stroji neni tfeba nic instalovat kromé samotného dockeru, vie potiebné je
v docker image,

e jednu aplikaci je moZné vyvijet na rliznych operacnich systémech,

e dochazi k priblizeni vyvoje a nasazeni (tim, Ze se spousti kontejnerova aplikace z toho
samého image, mizi chyby aplikace pochazejici z rizného vyvojového a produkéniho
prostfedi), zminény postup usnadriuje nasazeni a testovani aplikaci a predchazi se
potencidlnim chybam,

e kontejnerl mlZe na zafizeni béZet nékolik a kazdy mlze pouZivat jinou verzi knihoven
a zavislosti, které potrebuje,

e v porovnani s virtudlnimi stroji jsou docker kontejnery méné naroc¢né na zdroje,

e moznost Skalovani aplikaci pridanim dalSich kontejnerd,

e je snadné zménit zplsob nasazeni (napf. nasadit aplikaci do cloudového feseni AWS
nebo Azure, které nabizi podporu docker kontejnert).

Docker compose je nastroj pro definovani, jak spustit nékolik docker kontejner(i najednou. To se
da udélat i pomoci pfikazové fadky pri spousténi pres docker run, ale docker compose umoziiuje
vSechnu pottebnou konfiguraci sepsat do jednoho souboru docker-compose.yaml a spoustét je
jednim prikazem. UmozZnuje napf. vystavit porty, definovat proménné prostredi, navazat lokalni
uloZisté nebo uvést zavislosti mezi kontejnery (Docker Inc., 2025).

Soucdsti prace je nachystany jak dockerfile soubor pro vytvoreni image aplikace serveru, tak
docker-compose.yaml|, ktery spusti server i databazi pomoci prikazi docker-compose build
(vytvoreni image serveru) a docker-compose up (nastartovani kontejneru serveru a databaze).
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* Prihlaseni

Uzivatelske jméno:

Heslo:

m Zapamatovat uzivatele

Prihlasit

Obr. 12: Pfihlaseni do aplikace
Zdroj: vlastni zpracovdni

4.5.2 Nahrani zdrojovych soubor( na $kolni server

Z hlediska testovani funkénosti aplikace je dlleZité nasazeni na soukromy server, které bylo
popsdno v predchozi kapitole. Zdrojové soubory aplikace jsou nahrané na skolnim serveru, aby

byly pfistupné pro VSPJ.

4.6 Reené problémy

Béhem vyvoje aplikace nastala mnohokrat situace, kterd z mé strany vyZadovala vétsi usili
a pozornost. Vedle rliznych technickych problém( bylo potfeba koordinovat schlzky se
zakaznikem a testovani zaky. Narocné kroky Ize shrnout nasledovné:

prace s novymi technologiemi a vybrané technické problémy — logicky jsem narazil na
vice problém u technologii, se kterymi nemam pf¥ilis zkuSenosti, jednalo se predevsim
0 nasazeni aplikace na soukromy server, dals$i problémové momenty bylo potieba resit
u frontendu,

testovani a prlibézné konzultace s ucitelem — byl to ¢asové narocny proces vyzadujici
prabézny nékolikamési¢ni kontakt a koordinaci spoleénych konzultaci a sezeni, ne vidy
se moje (autorovy) predstavy potkaly s nazorem uZivatele a ovéfil jsem si, Ze pokud
neprobiha kvalitni komunikace, mUze se i sebelepSimu programatorovi stat, Ze vytvori
jinak velmi kvalitni produkt, ktery ale i pfesto neni schopen splnit potfeby uZivatele,
postupné k nékolika obménam, pozadavkem bylo, aby Zak mohl pracovat s chybou a aby
se hned neobjevilo u nespravnych odpovédi spravné feseni, Zaci si svoje odpovédi
mohou opakované opravovat a nechat si i nékolikrat po sobé test vyhodnotit znovu,
testovani s Zzaky — datum testovani muselo byt dvakrat posunuto (z divodu nemoci
a kvlli neplanované plné obsazenosti ucebny IT na zakladni Skole), mensi technické
problémy nastaly is pocitaci (kromé zprovoznéni jednoho pocitate se mi nakonec
podafrilo vSe vyresit) a v neposledni fadé jsem narazil na limity nékterych zakd, kdy byl
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nékterymi z nich ode mé vyzadovan neustdly dohled a pomoc po celou dobu jejich
prace,

problém nastal u nahravani dat do aplikace ucitelem, kdy se zpocatku vesmés nedafrilo
nahrdt soubory ve formatu PDF a prezentace vytvorené v PowerPointu, béhem
zjistovani pfi¢in jsem pfisel na to, Ze je vse zplsobeno ne formatem souboru, ale jeho
velikosti; pro odstranéni chyby bylo nutné zménit nastaveni PHP na serveru.
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5 Testovani aplikace

PFi testovani byla klicova komunikace se zakaznikem, dlraz byl kladen na pravidelné testovani
a na nasledné pfizplsobovani systému na zadkladé zpétné vazby. Po konzultacich administrativni
a uzZivatelské ¢asti se zakaznikem bylo moiné nahrat uditelem do aplikace skutecnd data
a zavérecnym krokem bylo otestovani aplikace Zaky.

5.1 Testovani administrativni a uzivatelské ¢asti (s ucitelem)

V prvnich testech byla aplikace pfedvadéna uciteli, byly mu kladeny otdzky a nabizeny dalsi
moznosti. Pozdéji bylo mozné, aby si ucitel sdm pfi prochazeni aplikaci klikal, byl ale prozatim
upozornén, do kterych ¢asti nema chodit. Autor sledoval intuitivni chovani uzivatele a uzivatel
popisoval své myslenkové pochody (co ocekaval v jednotlivych krocich, co se dobfe pouzivalo
intuitivné, co naopak bylo ocekavdno jinak a je potfeba zménit). V dalSich sezenich uz bylo
mozné nechat ucitele volné aplikaci prochazet a nechat ho sdélovat dalsi zpétné vazby.

Béhem vyvoje aplikace doslo k nékolika sezenim se zdkaznikem (ucitelem). VSeobecné je mozné
kazdé setkani rozdélit na kroky:

e v jakém stavu se pravé nachazi systém (co je a co neni hotovo),

e naco se v dané Casti testovani zaméfujeme (na co se ptame, co testujeme na systému,
na jaky typ zazitku nebo zpétné vazby se zamérujeme),

e jakym stylem test probihad (jestli autor ukazuje aplikaci uiteli, nebo ucitel dostava ukoly
a plni je, nebo ucitel reaguje pfirozené na jednotlivé kroky apod.),

e zpétna vazba od ucitele,

e nasledné zmény v systému provedené autorem aplikace.

PFi prvnim setkani se zdkaznikem byly sestaveny vstupni pozadavky ucitele, které byly sepsany
v podkapitole PoZadavky na systém (a které byly béhem vyvoje aplikace vsechny splnény). Na
jednotlivych schlizkach se potom postupné fesily dalsi podrobnosti a problémy, které se pravé
v danou chvili pfi vyvoji aplikace objevily. Jednalo se napt. o Upravy:

e na prani ucitele byl upraven pfistup zak( tak, aby se kazdy Zak mohl dostat do vsech
lekci 6. aZ 9. ro¢niku (ucivo pFirodopisu neni dle sdéleni ucitele pfisné ohranicené v rdmci
ro¢nikd a ¢astecné se mezi rocniky prekryvd nebo vzajemné dopliiuje, zajemci si tak
mohou rozsifit své znalosti nahlédnutim do lekci jinych roc¢nikd, nebo si zopakovat starsi
ucivo; moznost pristupu zak( do lekci vsech ro¢nikd bude vyuZivana také pfi pripravé na
biologickou olympiadu a na rlizné projekty probihajici béhem aktualniho skolniho roku),

e byla nékolikrat upravovdna struktura lekci tak, aby co nejlépe vyhovovala vyuce
(nakonec doslo k vymazani autorem pripravenych podlekci, které se ucitel po néjaké
dobé rozhodl nevyuZivat),

e struktura lekci je v konec¢né fazi navriena tak, aby ji mohli vyuZivat i vyucujici jinych
predmétl (vedle pfirodopisu lIze aplikaci vyuZit také v déjepisu, zemépisu, vychové
k obcanstvi apod.),

e Tesily se podrobnosti oznacené v kapitole Diagram pripad( uZiti jako volitelné, ucitel
jejich zafazeni nepovaZuje prozatim za uzite¢né, byly tedy zahrnuty do mozZnosti dalSiho
rozvoje aplikace.
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V konecéné fazi testovani ucitelem bylo konstatovano, Ze administrativni i uzZivatelskd c¢ast
odpovida predstavam zakaznika.

5.2 Nahravani skute¢nych dat ucitelem pod dohledem autora
aplikace

Nahravani dat bylo dalsi dllezZitou soucasti uZivatelského testovani. Nejprve byly viloZeny
jednotlivé kategorie a lekce pro 6. az 9. ro¢nik. Pro ovéreni funkénosti aplikace byla zdkaznikem
zvolena jedna ukazkova lekce, a to téma savci pro 8. ro¢nik. Ucitel pod dohledem autora vytvarel
strukturu lekce a postupné do ni vkladal jednotlivé soubory. BEéhem jeho prdce byla sledovdna
prehlednost jednotlivych krokl a logika ovladani aplikace. Autor rovnéz sledoval rychlost prace
uzivatele, kterou nova aplikace umoziuje.

Bylo potfeba ovéfit, zda je pro ucitele vkladani dat dostate¢né intuitivni. Bylo sledovdno, zda je
uzZivatel schopen bez dopomoci spravovat vzdélavaci obsah a byla také ovéfena moznost
importu soubor( v rlznych formatech (vkladané soubory byly vytvoreny ve Wordu, Excelu,
PowerPointu a v programu Activelnspire pro interaktivni tabule). Ucitel si vyzkousel praci
v rliznych webovych prohliZecich (Mozilla, Google Chrome, Edge).

Béhem nahravani dat zdkaznikem se potvrdilo, Ze je mozné jednotlivé Ukony provadét bez
nutnosti odborné asistence. Ucitel ocenil zejména pfehlednost prostfedi a jednoduché vkladani
obsahu. Jeho dotazy se tykaly v podstaté pouze testl, které vytvorend aplikace ucitelim
umoZiuje vytvaret. Navod pro tvorbu testd byl vioZzen do manualu, ktery tvofi pfilohu bakalarské
préce.

Ucitelem vytvoreny test byl nasledné vyzkousen autorem prihlasenym na zadkovsky ucet, ktery
test vyplnil a zkontroloval spravnost vygenerovaného feseni.

Nowd lekee.

Kategorie ZvErejnén?  Poradf

‘Webova

A Stavba téla a rozmnozovani
administrace

roénik  [rostlin

7. Stavba téla a rozmnoZovani
roénik  [rostlin

7. Stavba téla a rozmnoZovani

Kvét a kvétenstvi = =
roénik  [rostlin

RozmnoZovani rostlin, opyleni a 7. Stavba téla a razmnozovani
oplozeni roénik  |rostlin

73
Vyznam a ochrana rostlin g Botanika (Uvod)
roénik
7.
roénik
7.
roénik
7.
roénk
7.
roénik

Mechorosty Rostliny wytrusné

Preslicky a plavuné Rastliny vytrusné

Kapradorosty Rostliny vjtrusné

Nahosemenné rostliny Rostliny nahosemenné

7.
Nase jehliénany Rostliny nahosemenné v 2 157

s v

Obr. 13: Administrativni ¢ast utitelského uZivatelského rozhrani s nahranymi lekcemi
Zdroj: vlastni zpracovadni
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Administrace lekei
Lekce
Kat
dtegone Soubory
Testy
Rocnik
Webova
administrace

Soubor
Zvolit soubor Nevybran zadny soubor
ivatel

B Ulozit | B Ulozit

Uzivatelskeé role

Stavba téla savcti (zapis)

Chovani savcd

Vi stavba téla savch

Obr. 14: Nahrané soubory ve vybrané lekci (administrativni ¢ast)
Zdroj: vlastni zpracovdni

1usage 24 Jan Strnad

public function successDocumentForm(Form $form, $values) : void

{

$values2 = $this—>reguest->getPost();
$lessonDoc = $this->dfg->processForm($values, class: LessonDocument::class);
$lessonDoc->lesson = $this->em->getLessonRepository()->find($lessonDoc->lesson);
$this->em->persist($lessonDoc);
$this->em->flush();
$lessonDoc = $this->em->getlessonDocumentRepository()->findOneBy(['lesson' => $lessonDoc->lesson, 'name' => $lessonDoc->namel);
$lessonRelDocDir = '_files/LessonDocument/' . $lessonDoc->id;
$lessonDocDir = substr($_SERVER['SCRIPT_FILENAME'], offset: 8, strrpos($_SERVER['SCRIPT_FILENAME'], needle: '/')) |. '/' . $lessonRelDocDir;
if(isset($values->path)) {

if (lis_dir($lessonDocDir)) {

mkdir($lessonDocDir, permissions: @755, recursive: true);

}

copy($values->path, to: $lessonDocDir . '/'. $values->path->name);
}
$lessonDoc->path = $lessonRelDocDir . '/'. $values->path->name;
$this->em->Flush();
$this->f1 ( "Zéaznam Uspésné uloZzen", type: "success");
if (isset($values2['sendBack'])) {

$this->redirect("Lesson:edit”, ['id' => $lessonDoc->lesson->id]);
} elseif (isset($values2['sendContinue'])) {

$this->redirect("Lesson:edit"”, ['id' => $lessonDoc->lesson->id, 'openTab' => 'document'l);
}

}

Obr. 15: Ukazka kodu (funkce ukladani souboru)
Zdroj: vlastni zpracovdni

’

5.3 Testovani zaky

B&hem vyvoje aplikace doslo k opakovanému testovani zaky. Ukolem bylo ovéfit pfistupnost
prace pro cilovou skupinu déti ve véku 12 az 15 let. Bylo potifeba pfedevsim vyzkouset:
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e funkénost prihlasovani do Zakovského uctu celou tfidou soucasné (na prani ucitele maji
Zaci prozatim pridéleny vsichni stejné prihlasovaci Udaje, ucitel bude pribézné podle
vlastniho uvazeni Ucty spravovat),

e schopnost uZivatell pohybovat se v jednotlivych lekcich,

e rychlost prace aplikace pfi jejim spusténi nékolika uZivateli najednou,

e funkénost a vyhodnoceni testl vioZzenych uditelem.

Testovani aplikace probihalo v ramci vyuky pfirodopisu na Zakladni skole v Méfiné. Uclitelem
byly do aplikace predem nahrdny materidly a testy k tématu savci, proto byli k testovani vybrani
nejprve zaci 8. a 9. ro¢niku (pro osmaky se jednalo o pravé probirané ucivo, devataci testovani
provedli v rdmci souhrnného opakovani uciva minulého roc¢niku).

Na zavér provedli testovani také zZaci 6. roéniku. Ti prozatim podrobné téma savci neznali, proto
ukoly plnili s dopomoci ucitele a s pouzitim napovéd v podobé rizného didaktického materialu
(obrazky, karty, odborna literatura apod.). Sestaky jsem si vybral kv(li ovéreni, zda jsou s moji
aplikaci schopni pracovat i mladsi zaci na druhém stupni zdkladnich skol.

Starsim détem, které se pravé pripravuji na pfijimaci zkousky na stfedni skoly a na své budouci
povoldni, byla nova aplikace predstavena rovnéz jako ukazka prace programatora. Nékteri zaci
méli dopliujici otazky a prekvapila je €asova naroc¢nost mého projektu s tim, Ze by ocekavali po
tolika hodinach préace grafickou Upravu aplikace na takové urovni, jakou znaji napf. ze svych
pocitacovych her.

Ovéreni funkénosti probéhlo bez zavaznéjsich problému. Pracovali jsme v u¢ebné informatiky
s 26 pocitaci, kazdy zak vzdy pracoval samostatné na svém PC. Testovani se zGcCastnily postupné
tfi tridy a celkovy pocet zakl byl 68. Vétsina déti byla schopna zadavané ukoly plnit rychle bez
dopomoci a aplikace pracovala podle predpokladll. Vjednom pfipadé nebylo vibec mozné
spustit pocitac a problém byl nahldsen spravci sité.

Pomérné prekvapujici pro mé bylo, Ze dva Zaci Sestého rocniku méli zasadni problémy jiz
s pouhym pfihlasenim se ke svému uctu na pocitaci a s naslednym prihlasenim do aplikace pro
vyuku prirodopisu. V soucasné dobé je totiz na Skole povinnd vyuka informatiky jako
samostatného pfedmétu od 4. do 9. ro¢niku a jiZz od prvniho ro¢niku Zaci prochazi zaklady prace
na PC v ramci ostatnich vyucovacich predmét(. Dle sdéleni ucitele ale i pfesto maji i na druhém
stupni néktefi Zaci problémy s jednoduchymi pracovnimi tkony na PC a zminény fakt neni mozné
brat jako nedostatek vytvorené aplikace.
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Stazené soubory
Lekce JIRESWY

i Kviz - savei po priméty (2)dsx
Otevit soubor

Lekce

Selmy - referaty (piehled) (1).docx

Oteviit soubor

6. rocnik T—
Otevilt soubor

7. roénik

Rozdl hrabos 2 mys (3).docx
— - Otevit soubor
Tridéni organismi,

obratlovci 5 Test - biomy.doc
Otevt soubor
Paryby a ryby Daléiinformace
< . & Stahnou
Obojzivelnici i StShnotit

& stahnout
Plazi
& Stahnout

Ptaci

Botanika (tivod)

Stavba téla a

rozmnozovani rostlin
Rostliny vytrusné

Rostliny nahosemenné

Obr. 16: Zakovské uzivatelské rozhrani po stazeni souboru
Zdroj: vlastni zpracovdni

Lekce ’K

¢) savci - kytovci

Zkontrolovat

Celkem otazek: 10
Spravné: 8
Spatné: 2
Uspéinost: 80%

Obr. 17: Vyhodnoceni testu po jeho vyplnéni Zakem
Zdroj: vlastni zpracovdni
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6 Moznosti dalsiho rozvoje

Z komunikace se zdkaznikem postupné vzniklo nékolik napadd, které byly ihned zahrnuty do

vznikajici aplikace. Nékteré podnéty ale prozatim nebyly z riznych divodu zrealizovany a mohly

by tak v budoucnu aplikaci pro vyuku pfirodopisu rozvinout. Moznosti dalSiho rozvoje vidim

v nasledujicich bodech:

do aplikace by mohla byt zahrnuta ucditelskd odbornd knihovna v kabinetu pfirodopisu
s moznosti evidence vypujcek knih (knihovna slouZi predevsim pro vyucujici, Zaci si
zapUjcuji odborné knihy pfi pfipravé na biologickou olympiddu nebo pfi feseni rliznych
projektd),

vzhledové vylepseni designu (nyni nebyl zcela dostacujici ¢asovy prostor),

podpora pro mobilni zafizeni (telefony, tablety), ucitel prozatim danou moznost zamitl,
napady navrzené autorem a oznacené v kapitole Diagram pripadu uZiti v popisu pfipadl
uziti jako volitelné (a které po dohodé s ucitelem prozatim nebyly pouZity), jednd se
o automatické zobrazovani souboru ve formatu PDF, u lekci vloZeni odkazu na pfedchozi
a nasledujici lekci, jiny typ procvicovani pro Zaky v podobé ptifazovacich ukoll
a moznost pro ucitele priloZit k testu po jeho vyhodnoceni vysvétleni pro zZaky,
predpoklada se, Ze se dal$i moZnosti rozvoje aplikace budou objevovat béhem jejiho
pouzivani, zjisténé informace bude sepisovat a archivovat administrator (ucitel).
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Zaveér

Cilem bakalarské prace bylo vytvofit aplikaci pro ucitele pfirodopisu, ktera by mu umoznila
soustfedit na jednom misté vSe potfebné k vyucovani. Kazdy dobry ucitel potiebuje pouzivat
béhem pfiprav na vyuku néjaky nastroj, ktery by mu vyhovoval a s postupem ¢asu neztracel na
své pouzitelnosti. Stejné tak chybéjici Zaci po ndvratu do Skoly uvitaji, kdyZz si budou moci na
jednom misté vyhledat vSe potfebné k douceni a procvi¢eni zameskaného uciva. Takové
moznosti prozatim na mnou vybrané zakladni Skole chybély. Podle ohlas( uZivateld byly spinény
jejich vstupni pozadavky a vytvorena aplikace pro vyuku je plné funkéni.

v vV

naro¢nym procesem bylo testovani, které probihalo ve vyucovani a zd¢astnili se ho Zaci druhého
stupné ZS s ucitelem.

Béhem priibézného uzivatelského prizkumu se podafilo navrhnout a sepsat moznosti dalsiho
rozvoje prace do budoucna. Bylo by tak mozné vytvofit prostiedi pro odbornou ucitelskou
knihovnu a hloubéji propracovat graficky vzhled aplikace, aby byl vice privétivéjsi pro zaky.
Pocita se také s tim, Ze dalsi ndpady na inovace budou pfichazet béhem dalsiho pouzivani pfimo
od uzivatelG.

Oproti plvodnimu zaméru byla aplikace pro vyuku pfirodopisu nakonec vytvorena tak, aby byla
pouzitelnd i pro ucitele nékterych dalSich pfedmétl vyucovanych na zakladnich skolach.
Umoznila to administrace lekci ucitelem, ktery si lekce bude moci sam upravovat a kategorizovat
s ohledem na aktualni Skolni vzdéldvaci plan. Pfedpokladdm, Ze by vznikld prace mohla byt
vyuzivana vyucujicimi vychovy k obcanstvi, déjepisu, zemépisu a mozna také i dalsich predméta.

Jako hlavni pfinos vzniklé aplikace je mozné uvést, Ze se jednd o feSeni vytvorené na miru, kdy
si uzivatel coby zdkaznik jiz od zacatku urcoval smér dalSiho vyvoje. Zdiraznit Ize také nezavislost
na c¢innosti tfetich stran, které by mohly dodate¢né ménit podminky provozu (mam na mysli
omezeni pramenici z licence, zruseni GloZisté apod.).
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Manual pro uZivatele (pfiloha A)

Manual byl vytvoren tak, aby ucitel i Zaci dokazali aplikaci pro vyuku pfirodopisu vyhledat,
prihlasit se do ni a pouzivat ji pfi své praci.

Ptedstaveni aplikace

Aplikace byla vyvinuta pro usnadnéni prace ucitele a jeho Zakd. Uditel v ni najde vie potiebné
k pripravé na vyuku, Zaci si zde zopakuji a prohloubi probirané ucivo. UzZivatel intuitivné prochazi
jednotlivymi lekcemi roztfidénymi podle ro¢nikd a tématu uciva.

PoZadavky na systém
Pro spravnou funkcnost aplikace je potieba zajistit:

e moderni webovy prohlize¢,
e funkéni internetové pfipojeni,
e prihlasovaci Udaje do aplikace.

Ve re’4 ’ .
Ptihlaseni do aplikace
Pro pfihlaseni je nutné védét:
e aplikace je dostupna na adrese https://bachelor.crows-nest.cz/,
e po zobrazeni pfihlasovaciho okna se zada uZivatelské jméno a heslo, které uZivatel
obdrzel od autora,
e ucitel mad moZnost zménit vSechna hesla a soucasné muize také pridélit zakim
individualni ucty,
e 73aci si sami sva hesla zménit nemohou,

e je mozné sizaskrtnout okénko ,zlistat pfihlasen”, aby nedoslo po nékolika minutach
neaktivity k automatickému odhlaseni z aplikace.

Prihlaseni

Uzivatelské jméno:

zak

Heslo:

= Zapamatovat uZivatele

Prihlasit

Prihlasovaci okno
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v 7

Rozhrani uzivatelské Casti

Na horni listé se po pfihlaseni nachazi tfi tlacitka:

Lekce || Testy

prvni tlacitko nalevo jsou lekce, po kliknuti se otevie bo¢ni menu s roc¢niky, kliknutim
na vybrany rocnik se rozbali vypis kategorii (témat) v ro¢niku, po kliknuti na téma se
uZ v hlavni ¢asti stranky zobrazi vypis lekci v dané kategorii,

druhé tlacitko nalevo jsou testy, po vyhledani tématu testu zak vybira z nabizenych
moznosti, kontrola testu s oznacenim spravnosti odpovédi probéhne po kliknuti na
tlacitko zkontrolovat,

treti tlacitko je na horni listé vpravo, jedna se o uZivatelskou zpravu (obrazek s bilym
pandckem), po kliknuti se objevi podmenu s moZnosti odhlaseni a v pfipadé ucitele
je zde tlacitko pro presun do administrace (u Zdka je pouze jediné tlacitko pro
odhlaseni).

& Stahnout

& stahnout

Priklad lekce

¢) stiidaji se zde obdobi sucha a dedtli v

Ukazka vypliovani testu

teacher

A Prejit do stranky
H1 Odhlasit se.

Uzivatelska zprava
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Rozhrani administrativni ¢asti

Administratorem je ucitel a autor aplikace, oba maji stejna prava. Pfesun do administrace je
mozny pomoci uZivatelské zpravy (ikony s bilym panackem) vpravo nahore. Administrator mlze:

e vytvdret uZivatele,

e upravovat uZivatele (jména, hesla, role),

e spravovat veskerda data, napf. vytvdaret kategorie a lekce, odstranfiovat je
a upravovat, filtrovat si data apod.

[ ]
-

Administrace lekci
—e Nova lekce

Lekece

Kategorie

Ty Nazev & Rocnik Kategorie fvéiejnén? Poradi D%
s

A Rostli
administrace Ekosystém les aseny’

ro¢nik |nahosemenné

[/ v J s

Uzivatel X N
Krytosemenné 7. Rostliny
rostliny roénik |krytosemenné

2

UZivatelské role

T Rostliny
ro¢nik |krytosemenné

Byliny ==

Listnaté stromy a 7. Rostliny
kefe rocnik |krytosemenné

= =

Laboratorni prace, |7. Rostliny
herbar ro¢nik |krytosemenné

- . 8. N
Clovék a zdravi ik Biclogie clovéka [ W oz
roéni

Administrace lekci
Lekce
Kategorie
Uzivatelske jméno Heslo
Testy L~
Rocnik

Webova

T $2y$12$vNHxFwGBd4h7yCFASa5P5.0sExHfHUCSHBtFmN/uK78Zza63Mrvkq [Administrator

$2y$12$ra0SGDWOaE6TzoR2XeFLk.V3dwidrByRR75fHx0a3n3ySYybICLEC Zak
$2y$12$i4a6EFOVItwRqYxhpymD7u2rSxZ6TWILVOAGAEHOWIOBWzetdO81.  |Uditel
$2y$12$Z8RLU3tCWHSTelniAsBfEuLIbDzg6qDSPIUdWUBpwwzKI7)W Tglxi Ucitel
$2y512$0gU2IVI6dx0Z6H)D5852E.CnBOAIMQc7Ls0QNLNbCYO5dWgdAduKG | Zak

Uzivatel

Uzivatelské role

Webova administrace (sprava uZivatelt)

Upozornéni

PFi tvorbé lekci je potfeba nejprve lekci vytvofit a uloZit a teprve v dalsim kroku je moZzné do
lekce ukladat soubory.

7

Pfi tvorbé lekci je potfeba zatrhnout tlacitko Zverejnit, pokud ma byt pfistupna zakim.

77

PFi mazani lekci je nejprve nutné odstranit vSechny soubory, které se v ni nachazi.

Vzor pro tvorbu testu (odpovédi se vloZi do sloZzenych zavorek, jednotlivé moznosti se oddéli
dvojteckou a na zacatku spravné odpovédi se napise vykricnik):
Kterd Selma je na obrdzku? {a) pes domdci: b) medvéd hnédy: c) medvéd ledni: d) Ipanda velkd}
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