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Cilem prace je navrhnout a implementovat webovou aplikaci, ktera
podpofi vyuku informatiky na 1. stupni zakladni skoly. Aplikace bude
obsahovat sbornik témat a Uloh v souladu s revidovanym Rdmcovym
vzdéldvacim programem a organizacni nastroje, jako jsou kalendar,
ukazatel pokroku, evidence zaku a jejich hodnoceni, editor Uloh a export
dat. Vysledkem prace bude funkcni prototyp aplikace, ktery usnadni
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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva navrhem a realizaci vyukové aplikace, jejimz cilem je zefektivnit
vyuku informatiky na prvnim stupni zakladni Skoly. Prace se zaméfruje na klicové oblasti
ovliviujici vzdélavaci proces, jako je vyvoj ditéte, zakony uceni, motivace, hodnoceni, vliv médii,
psychologie barev, design a pozadavky ramcového vzdélavaciho programu (RVP). Soucasti prace
je seznameni s frameworkem Symfony, ktery byl vyuzZit pti implementaci aplikace. V zavéru jsou
zhodnoceny dosazené vysledky, pfinosy prace a moznosti dalsiho rozvoje aplikace.
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Abstract

The bachelor’s thesis focuses on the design and implementation of an educational application
aimed at improving the teaching of informatics at the primary school level. The thesis addresses
key aspects influencing the educational process, such as child development, learning principles,
motivation, assessment, media influence, color psychology, design, and the requirements of the
Framework Educational Program (RVP). The work also includes an introduction to the Symfony
framework, which was used for the implementation of the application. The conclusion evaluates
the achieved results, the contribution of the thesis, and possibilities for further development of
the application.
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Uvod

Informacni technologie dnes hraji velmi dllezZitou roli nejen v kazdodennim Zivoté, ale také ve
vzdélavani. Proto se Z4ci jiz na prvnim stupni zakladnich skol uci pracovat s nejriznéjsSimi
technologiemi a rozvijet tak své digitdlni dovednosti. S rostoucim dlrazem na digitalni
gramotnost je tfeba hledat nové zplsoby, jak vyuku informatiky zatraktivnit a zaroven ji
prizplGsobit soucasnym potiebam skoly i Zaku.

Z vlastni zkuSenosti, ziskané béhem desetileté praxe na prvnim stupni zakladni Skoly, mohu
potvrdit, Ze podminky pro vyuku informatiky nejsou vidy idedlni. V mnoha pfipadech chybi
odbornik, ktery by se vyuce systematicky vénoval. PfestoZe se ucitelé snazi Zakim latku co
nejlépe pribliZit, mnohdy narazZeji na nedostatek zkusenosti, cozZ ve vétsiné pfipadd vede k tomu,
Ze z4ci ztraceji zajem o praci s pocitacem a informatiku vnimaji spiSe negativné.

Regenim by méla byt webova aplikace, ktera u¢itelim i suplujicim pedagogdim usnadni préci
s pfipravami a pomUzZe odbourat stres spojeny s vyukou informatiky. Cilem je vytvofrit prakticky
nastroj, jenz poskytne prfehledné a snadno dostupné vyukové materialy, a tim umozini vést
hodiny s vétsi jistotou a pozitivnim piistupem. Zaci by diky tomu méli vnimat informatiku jako
predmét, ktery je bavi, motivuje a rozviji jejich schopnosti.
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1 Teoreticka ¢ast

Teoreticka ¢ast je zamérena na vyvoj ditéte, vyznam informatiky ve vzdélavani, aktualni
Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani a prehled technologii, které budou vyuzity
pfi vyvoji aplikace v praktické ¢asti.

1.1 U&el a cil prace

Cilem prace je vytvofit webovou aplikaci, ktera sjednoti pfistup k vyuce informatiky na prvnim
stupni zakladni skoly a nabidne pedagoglm i zastupujicim ucitelim efektivni podporu pfi
pfipravé vyucovacich hodin. Sjednoceni pfistupu spocivd zejména ve strukturovaném clenéni
vyukovych hodin, jednotném vizudlnim stylu a metodickém vedeni ucitele.

Prace je zamérena na navrh, implementaci a testovani aplikace v prostredi frameworku
Symfony. Kromé néj budou vyuZity také dalsi nastroje a technologie, zejména databazovy
systém MySQL, programovaci jazyk PHP, kaskadové styly a doplikové jazyk JavaScript pro
interaktivni prvky uZivatelského rozhrani. Uvedené technologie umoini vytvofit moderni,
responzivni a uZivatelsky privétivé prostredi, které bude snadno rozsifitelné i pro budouci
potreby skoly.

PFi navrhu a vyvoji aplikace budou zohlednény vyvojové potreby déti mladsiho skolniho véku,
jejich kognitivni schopnosti, principy u¢eni a motivace, principy psychologie barev, vyznam vyuky
informatiky a poZadavky aktualniho RVP. Dlraz bude kladen na prehlednost, intuitivni ovladani
a vizudlni pfitazlivost uZivatelského rozhrani.

1.1.1  Vyvoj ditéte mladsiho Skolniho véku

Mladsi Skolni vék zahrnuje obdobi pfiblizné od Sesti do jedendcti let, tedy ¢as, kdy dité vstupuje
do skolniho prostredi a zacina si osvojovat zdkladni Skolni dovednosti — Cteni, psani a pocitani.

Déti mladsiho skolniho véku jsou pfirozené zvidavé, aktivni a vnimavé. Maji silnou potiebu
osvojovat si nové poznatky, ovérovat své schopnosti a ziskavat zpétnou vazbu (Vagnerova, 2000,
s. 165). V tomto obdobi je pro né mimoradné dlleZity pocit Uspéchu — pozitivni hodnoceni
a pochvala posiluji jejich sebed(ivéru, vytrvalost a motivaci k dalSimu rozvoji. Naopak opakované
neuspéchy mohou vést ke ztraté zajmu o uceni a k negativnimu postoji ke Skole.

Z hlediska vyuky informatiky je proto nezbytné, aby vzdélavaci prostfedi bylo prehledné,
srozumitelné a motivaéné pUsobici. Vyukova aplikace by méla podporovat aktivni zapojeni zakd,
poskytovat okamzZitou zpétnou vazbu a prehledné vizualizovat dosaZzené vysledky. Zminéné
prvky prispivaji k rozvoji vnitfni motivace Zzakl, umoziuji sledovat jejich individualni
pokrok a posiluji pozitivni vztah k uceni.

1.1.2 Kognitivni schopnosti

Jednou z vyznamnych sloZek kognitivniho vyvoje je senzomotorické uceni. Jde o proces, pfi
kterém je nutné vyuzivat r(zné nastroje — napriklad psaci potreby, hudebni nastroje,
pocitacovou mys Ci kldvesnici. Dané uceni je pomérné ndrocné, protozZe vyzaduje propojeni vice
mentalnich a pohybovych operaci (Lemrova, 2024, s. 25).

10
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Proces uceni obvykle probiha ve tfech fazich:

1. Kognitivni fdze — predstavuje nutnost pochopeni zadani. VyZaduje soustredéni,
pozornost, pamét, fe¢ a mysleni.
2. VWykonnd fdze — probiha aktivni ¢innost, napfiklad pfi Skolni praci. DaleZitou roli zde hraje
zpétna vazba a prace s chybou.
3. Fdze automatizace — dochazi k upevinovani a opakovani ¢innosti, automatizaci postupt
a snizovani Unavy pfti provadéni ukold.
V kontextu vyuky informatiky se zminéné faze projevuji zejména pfi osvojovani prace
s digitdlnimi  technologiemi, kdy Zaci postupné prechazeji od pochopeni principl
k samostatnému a automatizovanému pouzivani jednotlivych nastroja.

1.1.3 Uceni a motivace

Uceni predstavuje zakladni proces rozvoje ditéte, béhem néhoz si osvojuje nové poznatky,
dovednosti a zpUsoby mysleni. Mezi klicové formy uceni patfi verbalni a pojmové uceni, které
spolu Uzce souviseji a navzajem se doplfiuji.

Verbalni uéeni se zaméfuje na praci sjazykem, tedy na osvojovani pojmu, vyrazl a jejich
vyznamU. Pojmové uceni rozviji schopnost porozumét vztahlm mezi jednotlivymi jevy
a systematizovat poznatky. Oba typy uceni jsou pro vzdélavaci proces zdsadni, protoze umoznuji
zakam vytvaret souvislosti mezi jednotlivymi predméty a obory, napfiklad mezi pfirodovédou,
technikou a spolec¢enskymi jevy (Lemrova, 2024, s. 27).

Proces uceni je ovlivnén nékolika zakladnimi zakony:

1. Zdkon motivace — zdUraziuje vyznam vnitfni potfeby ucit se a proZivat Uspéch. Motivace
podporuje aktivitu, soustfedéni a vytrvalost Zaka.

2. Zdkon zpétné vazby —spociva v tom, zZe informace o chybé nebo Uspéchu musi byt zakovi
poskytnuta co nejdfive, aby se pfedeslo upevnéni nespravného postupu.

3. Zdkon transferu — vyjadfuje prenos zkusSenosti. Dovednosti a védomosti ziskané pfi
jednom typu uceni mohou pozitivné ovlivnit zvladani jinych dloh.

4. Zdkon opakovdni — podporuje upeviiovani a automatizaci poznatkl, pricemz je
nejucinnéjsi tehdy, pokud se kombinuje s motivaci, zpétnou vazbou a prenosem
zkuSenosti (Lemrova, 2024, s. 31).

Hodnoceni je dulezitou soucasti vzdélavaciho procesu, které Zakovi poskytuje zpétnou vazbu
o dosazenych vysledcich a naplfiovani stanovenych cil(l. Kvalitni hodnoceni by mélo reflektovat,
v ¢em zak uspél, v jakych oblastech se mize zlepsit a jaky postup by mél nasledovat k odstranéni
pfipadnych nedostatkd.

Z psychologického a pedagogického hlediska plni hodnoceni nékolik zdkladnich funkci, a to
kontrolni, diagnostickou, regulacni, motivacni, vychovnou a informativni (Lemrova, 2024,
s. 107). Pokud je hodnoceni konstruktivni a srozumitelné, plsobi pozitivnhé na sebehodnoceni
zakl, podporuje jejich vnitini motivaci a prispiva k dlouhodobému zajmu o uceni.

11
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1.2 Vyuka informatiky

Viyuka informatiky je na zakladnich $kolach v Ceské republice realizovana na zékladé Ramcového
vzdélavaciho programu (dale jen RVP), ktery byl v roce 2021 aktualizovan o novy vzdélavaci obor
Informatika (NPI, 2021).

1.2.1 RVP

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani je zavazny kurikuldrni dokument
vymezujici cile, obsah a o€ekavané vystupy vzdélavani na zakladnich gkolach v Ceské republice.
V oblasti informatiky klade dlraz predevsim na rozvoj informatického mysleni, praci s daty,
algoritmizaci, porozuméni principim fungovani digitalnich technologii a bezpecné chovani
v online prostredi.

Zasadni zménou je pfechod od pouhého uZivatelského ovladani zafizeni k porozuméni principl
a k rozvoji tvarci prace s technologiemi. Vyuka ma vést zaky k pochopeni, jak digitalni
technologie funguji, a k jejich smysluplnému pouZivani v rlznych vzdélavacich situacich.
Aktualizovany RVP klade diraz i na mezioborové propojeni a vyuziti digitalnich nastroji napfié
predméty (NPI, 2021).

1.2.2  Srovnani ¢eského RVP s evropskymi kurikuldrnimi reformami

V evropském kontextu se ceska reforma blizi trenddm modernich kurikul, které mimo jiné také
zdUraznuji informatické mysleni, digitalni dovednosti a praci s daty. Podobny koncept uplatriuje
napfiklad Estonsko, Finsko ¢i Velka Britanie. Studie Eurydice (2019) potvrzuje, Ze vétSina
evropskych zemi posiluje integraci informatiky do vSeobecného vzdélavani a podporuje ucitele
v jejich profesnim rozvoji. Rozsah a aktudlnost kurikuldrnich reforem v jednotlivych evropskych
zemich ilustruje obrdazek 1.

. Ongoing
curriculum reforms

I:‘ Mo ongoing
curriculum reforms

Source: Eurydice.

Obr. 1: Probihajici reformy kurikula
Zdroj: Eurydice (2019)
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OECD (2023) zaroven upozornuje, Zze uspésnost zminénych reforem uzce souvisi s podporou
pedagogl, kvalitni metodikou a dostupnosti vybaveni. Ceskd republika tak stoji pred podobnymi
vyzvami jako mnoho evropskych statl — tj. potfeba systematického vzdélavani uditelq,
metodické podpory a modernizace Skolniho prostredi.

1.2.3 Digitdlni kompetence uditele

Kvalitni vyuka informatiky je pfimo podminéna dostatecnou digitdlni kompetenci ucitele. Podle
vyzkum( OECD (2023) a NPI (2024) mnoho ucitell uvadi, Ze maji omezené zkusSenosti
s implementaci digitdlnich technologii do vyuky nebo si nejsou jisti vybérem vhodnych metod
a nastrojl. Jedna se o skutecnost vytvarejici tzv. digitdini propast na urovni pedagogt, kdy
rozdily ve znalostech a dovednostech ovliviuji kvalitu vzdélavani.

Digitalni kompetence ucitele zahrnuje zejména schopnost:
1. vhodné vybirat a integrovat digitalni nastroje do vyuky,
2. podporovat rozvoj informatického mysleni zaka,
3. zajistovat bezpelné prostredi pfi praci v online aplikacich,
4. kriticky hodnotit digitalni obsah a vést zaky ke stejné dovednosti.

Dostupné studie zaroven poukazuji na pretrvavajici potfebu dalSiho vzdélavani uciteld,
metodické podpory a sdileni dobré praxe, protoZe nedostatecna priprava mizZe omezovat plné
vyuziti digitalnich technologii ve vyuce (Eurydice, 2019; Hlasna, Klimova & Paulovd, 2017).

OECD zduraznuje, Ze digitalni kompetence uciteld nelze chapat pouze jako technické ovladani
digitalnich nastrojli, ale jako komplexni soubor schopnosti, které zahrnuji pedagogické
rozhodovani, praci s digitdlnim obsahem, podporu uceni Zakd a profesni rozvoj uditele
v digitdInim prostfedi. Prehled hlavnich oblasti digitdlnich kompetenci uciteld a jejich
vzdjemnych vazeb znazorfiuje obrazek 2 (OECD, 2023).

Technological
Pedagogical Content
Knowledge
(TPACK)

Technological 18 %g;lgg:ﬁ'
Kmﬂ( ge Knowledge
(TK) (TCK)

Technological
Pedagogical
Knowledge
(TPK)

Pedagogical
Knowledge
(PK)

K(':onlent
nowledge
(CK)

Pedagogical
nowledge
(PCK)

Contexts

Obr. 2: Digitalni kompetence ucitele
Zdroj: OECD Digital Education Outlook 2023

13



Vysokd Skola polytechnickd Jihlava

1.2.4 Cile vyuky

Vzdéldvaci oblast Informatika je zamérena predevSim na rozvoj informatického mysleni
a porozuméni zakladnim principim fungovani digitalnich technologii. Vyuka je postavena na
aktivnich ¢innostech, pfi nichz zaci fesi problémy, pracuji s daty, navrhuji a ovéruji postupy feseni
a uci se rozhodovat, kdy je vhodné vyuzit digitalni technologie a kdy je Ucelné praci prenechat
pocitaci.

Struktura vzdélavaci oblasti Informatika je schematicky znazornéna na obrazku 3.

Obr. 3: Struktura vzdélavaci oblasti Informatiky
Zdroj: vlastni zpracovdni podle RVP ZV (NPI, 2021)

Na prvnim stupni zdkladniho vzdélavani si Zzaci prostifednictvim her, experimentovani
a praktickych aktivit vytvareji zdkladni predstavy o datech, informacich a algoritmickych
postupech. Postupné se uci problém popsat, analyzovat a hledat jeho feseni, véetné ovérovani
jednoduchych algoritm( v programovacim prostiedi. Nedilnou soucasti vyuky je také rozvoj
bezpecného a odpovédného zachazeni s digitalnimi technologiemi.

Na druhém stupni zdkladniho vzdélavani dochazi k prohlubovani ziskanych dovednosti, zejména
v oblasti systematického feseni problémd, prace s daty, automatizace postupd a pochopeni
principd kédovani a modelovani. Zaci se udi navrhovat, testovat a postupné vylep$ovat technickd
feSeni, zvazovat jejich dopady a rozvijet kritické a etické mysleni v souvislosti s vyuZivanim
digitalnich technologii.

Celkové vyuka informatiky sméfuje k tomu, aby Zaci byli schopni digitalni technologie nejen
pouzivat, ale také jim porozumét, kriticky je hodnotit a smysluplné je vyuzivat v dalSim
vzdélavani i v bézném Zivoté v digitalni spolecnosti (NPI, 2021).
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1.3 Pouzité technologie

Pro realizaci aplikace byla vyuzita kombinace webovych technologii, které zajistuji funkénost,
bezpecnost a uZivatelskou privétivost systému. Diky jejich vzajemnému propojeni mize aplikace
slouzit jako prakticky nastroj podporujici vyuku informatiky v bézném Skolnim prostredi.

1.3.1 HTML

HTML (HyperText Markup Language) je zakladni znackovaci jazyk pouZivany pro tvorbu
webovych stranek. Pomoci HTML lze definovat strukturu obsahu webovych stranek, napfiklad
nadpisy, odstavce, seznamy, tabulky nebo vloZzené multimedialni prvky. HTML nefesi vizualni
podobu stranky, ale poskytuje logické vymezeni jednotlivych ¢asti obsahu, které ndsledné
mohou byt vzhledové upraveny pomoci styli nebo doplnény o interaktivitu.

V kontextu webovych aplikaci HTML tvofi zakladni ,kostru“ kazdé stranky. Diky své
strukturované podobé umoznuje webovym prohlizeclim spravné interpretovat a zobrazit obsah
uzZivateli. Soucasné je HTML klicové pro pfistupnost, protoZze umoZiuje asistencnim
technologiim (napf. cteckdm obrazovky) rozpoznat vyznam jednotlivych casti stranky
a interpretovat je pro uZivatele s rlznymi potfebami (W3Schools, 2025).

1.3.2 CSS

CSS (Cascading Style Sheets) slouzi k vizualnimu formatovani obsahu vytvoreného v HTML.
Umoznuje definovat barvy, rozlozeni, typografii ¢i vzhled uzivatelského rozhrani. Spravné
navrzené CSS prispiva k prehlednosti aplikace a usnadfiuje jeji udrzbu. Moderni webové
standardy zavadéji i responzivni design, ktery zajistuje vhodné zobrazeni na rlznych zafizenich
(W3C, 2023).

1.3.3 JavaScript

JavaScript je skriptovaci jazyk urfeny pro pfidani interaktivity na webové stranky. Umoznuje
dynamickou zménu obsahu, komunikaci se serverem, praci s formuldfi nebo vytvareni animaci.
a frameworky. Pro tvorbu uZivatelsky privétivych aplikaci je jeho pouZiti nezbytné (W3Schools,
2025).

1.3.4 PHP

PHP (PHP: Hypertext Preprocessor) je serverovy skriptovaci jazyk ureny predevsim pro vyvoj
dynamickych webovych aplikaci. Kdd v jazyce PHP je zpracovavan na strané serveru, kde probiha
aplikacni logika, prace s databazi a pfiprava dat pro jejich zobrazeni uZivateli. Vysledkem
zpracovani je nasledné generovany HTML obsah, ktery je odeslan do webového prohlizece.

Jednou z hlavnich vyhod jazyka PHP je jeho jednoduchd integrace s databazovymi systémy
a Siroka podpora pri vyvoji webovych aplikaci. PHP umozZiiuje zpracovani formulafl, praci
s uzivatelskymi vstupy, spravu uZivatelskych uc¢tl a autentizaci. Jednd se o klicové funkce
modernich webovych aplikaci. Diky tomu je PHP vhodnym nastrojem i pro tvorbu vzdélavacich
aplikaci, kde je nutné pracovat s riznymi rolemi uZivateld, jako jsou Zaci a ucitelé.
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V ramci prace slouZi PHP jako zakladni programovaci jazyk aplikacni logiky a je Uzce propojeno
s frameworkem Symfony, ktery nad jazykem PHP poskytuje strukturované prostiredi pro vyvoj
aplikace. Pouziti PHP v kombinaci s frameworkem pfispiva k lepsi prehlednosti kddu, vyssi
bezpecénosti aplikace a snadnéjsi udrzbé i rozsifovani systému do budoucna. Jazyk PHP je
dlouhodobé rozvijen a jeho oficidlni dokumentace poskytuje vyvojartiim rozsahlou podporu (The
PHP Group).

1.3.5 Symfony

Symfony je moderni PHP framework, ktery je zaloZzeny na architekture MVC
(Model- iew— ontroller). UmoZiuje pfehlednou strukturu projektu, bezpecnou praci s databazi
prostfednictvim Doctrine ORM a efektivni spravu rout, formuldrl i uZivatelskych actd
(Stark, 2025). Vyhodou Symfony je vysokd modularita, moZnost opakovaného pouziti
komponent a aktivni komunita. Diky tomu je vhodnou volbou pro tvorbu robustnich webovych
aplikaci véetné vzdélavacich platforem.

Zakladnim principem architektury MVC je rozdéleni aplikace do tfi hlavnich ¢asti. Model zajistuje
praci s daty a komunikaci s databazi, pficemz ve frameworku Symfony je patficna vrstva
nejcastéji realizovana prostfednictvim nastroje Doctrine ORM. Controller slouzi jako prostrednik
mezi uzivatelem a aplikaci — zpracovdava pozadavky, fidi aplikacni logiku a rozhoduje o tom, jaka
data budou preddana k zobrazeni. View je prezentacni vrstva aplikace, ktera je ve frameworku
Symfony realizovana pomoci $ablonového systému Twig a zajiStuje generovani vysledného
HTML obsahu.

Web se Symfony frameworkem

P obchod.cz/bookharry-potter -
» “', Router
< ™
- HTML stranka
UZivatel webu
SELECT * FROM book
WHERE name=
"harry potter” -
P Data? "
. ] R T 1 _—>
-
-
- \ Data Data
BookController BookModel Databaze

HTHML?
HTMLT l Data
r‘ Twig + Data
—_—F
-—
m HTML

books.html.twig

Twig engine

Obr. 4: Architektura MVC ve frameworku Symfony
Zdroj: MACA, 1., Itnetwork.cz
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1.3.6 MySQL

MySQL je rela¢ni databdzovy systém urceny k uklddani, spravé a vyhleddvani strukturovanych
dat. Vychazi z rela¢niho databdzového modelu, v némz jsou data organizovdna do tabulek
propojenych vzajemnymi vztahy. Relaéni databazovy model umoziuje systematickou spravu
dat, zajisténi jejich konzistence a efektivni dotazovani pomoci standardizovaného dotazovaciho
jazyka SQL (Structured Query Language).

Pfi ndvrhu databazi, zejména u rozsadhlejsich informacnich systému, je nezbytné vénovat
pozornost databdazovému ndvrhu jesté pfed samotnou tvorbou databazovych tabulek. Navrhovy
proces obvykle zacind konceptudlnim modelovdnim, jehoz cilem je zachytit hlavni entity
systému, jejich vlastnosti a vztahy mezi nimi. K uvedenému ucelu se vyuZivaji zejména
konceptudlni nebo Entity-Relationship (ER) modely, které umozinuji prehledné znazornit
strukturu databdze nezavisle na konkrétnim databazovém systému.

Na konceptualni Uroven navazuje logicky, resp. relacni model, ve kterém jsou jednotlivé entity
prevadény na relacni tabulky a jsou definovany primarni a cizi kli¢e. Nedilnou soucasti navrhu
databaze je také proces normalizace dat, jehozZ cilem je minimalizace redundance, odstranéni
anomalii pti vkladani, aktualizaci a mazani dat a zajisténi jejich konzistence. Normalizace pfispiva
k prehlednéjsi struktutfe databdze a usnadnuje jeji dlouhodobou udrzbu.

_| address v “Jaty N, v
- _ country v
address_id SMALLINT city_id SMALLIT
country_id SMALLINT
address VARCHAR{ 50) city VARCHAR(S0)
- —_— country VARCHAR(50)
address2 VARCHAR(50) | 2 country_id SMALLINT
last_update TIMESTAMP
district VARCHAR( 20) | last_update TIMEST AMP .
2 city_ijd SMALLINT - . >

posta _code VARCHAR(10)
phone VARCHAR(20)
location GECMETRY

last_update TIMEST AMP
[

Obr. 5: Ukazka rozsifeného diagramu entita—vztah (EER)
Zdroj: Oracle Corporation, MySQL Workbench Documentation

Dalsim dulezitym aspektem navrhu relacni databaze je stanoveni integritnich omezeni, ktera
zajistuji spravnost a platnost ulozenych dat. Mezi zakladni integritni omezeni patfi zejména
entitni integrita, referencni integrita a doménova omezeni. Dana pravidla pomahaji predchazet
nekonzistentnim staviim databaze a podporuji spravnou funkci celého informacniho systému.

Diky podpore rela¢niho modelu, standardu SQL a mechanisml pro praci s integritou dat
poskytuje MySQL vhodné prostredi pro realizaci databazi webovych aplikaci i rozsahlejsich
informacnich systémd. Jeho architektura umoZnuje postupny prechod od databazového
modelovani k implementaci databazové struktury a nasledné préci s daty v aplikacni vrstvé
(Oracle Corporation, 2024).
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1.4 Navrh uZivatelského rozhrani aplikace

Navrh uZivatelského rozhrani aplikace (ddle jen Ul) vychazi z principd jednoduchosti,
prehlednosti a intuitivniho ovladani v souladu se zasadami uzivatelské zkuSenosti, aby se
v aplikaci snadno orientovali jak Zaci, tak ucitelé.

1.4.1 RozloZeni prvkl a pouZitelnost

PFi navrhu rozloZeni prvk( byl kladen ddraz na principy uzivatelského designu, jejichz cilem je
minimalizovat kognitivni Usili Zdka a usnadnit mu orientaci v aplikaci. Kognitivni zatéz vznika
zejména tehdy, pokud je uZivatelské rozhrani neprehledné, obsahuje nadbytecné prvky nebo
neposkytuje jasné informace o tom, jakym zplsobem ma uZivatel s aplikaci pracovat. U déti
mladsiho Skolniho véku je proto nezbytné navrhovat rozhrani srozumitelné, s jasnou strukturou
a predvidatelnym chovanim jednotlivych prvka.

Jak uvadi Norman (2010, s. 212), v ramci uZivatelského designu je nezbytné zajistit, aby kazdy
uzivatel veédél:

1) co md udélat,
2) poznal, co presné se v dané chvili déje.

Zminéné principy podporuji pocit kontroly nad Cinnosti a snizuji nejistotu uZivatele pfi praci
s digitalnim prostfedim. V predloZzeném ndavrhu jsou uvedené pozadavky naplnény
prostfednictvim jasné vizudlni afordance akcéniho tlacitka, které svym vzhledem a umisténim
naznacuje moznost interakce, a dale pomoci okamzité zpétné vazby systému po kazdé interakci
Zaka. Zpétna vazba informuje uZivatele o tom, Ze jeho akce byla zaznamenana a sprdvné
provedena, tim je podporen pocit jistoty, motivaci k dalSi praci a pfispiva k pozitivhimu
uZivatelskému prozitku.

Na obrazku 6 je znazornéna uUvodni stranka aplikace, kterd slouzi jako vychozi obrazovka pro
praci zaka, ucitele, koordindtora i administratora.

v @ @ fomatika x [ -

Q
EEs

« O 127001 ) B OGN

INFORMATIKA

200 L chome 1004ms 300

Obr. 6: Uvodni stranka vyukové aplikace
Zdroj: Vlastni zpracovdni
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1.4.2 Psychologie barev

Pouziti barevné kombinace vychazelo z poznatk(l o psychologickém plsobeni barev na lidské
vnimani, emoce a schopnost soustiedéni. Barvy v uzivatelském rozhrani neplni pouze estetickou
funkci, ale slouzi jako funkéni ndstroj podporujici orientaci v aplikaci, udrZeni pozornosti
a pozitivni emocni naladéni zak(. Vhodné zvolena barevnd paleta muze prispét k lepsi
srozumitelnosti rozhrani a sniZeni kognitivni zatéZe, coz je zejména u mladsich zak( klicové.

Svétle modré pozadi aplikace bylo zvoleno pro svij uklidnujici ucinek, ktery pfispiva k redukci
stresu a podporuje soustfedéni a kognitivni vykon Zaka (Hrejsemnou, 2025, s. 19). Modra barva
je zaroven spojovana s pocitem stability a bezpeci, napomdaha vytvareni prijemného
a predvidatelného uZivatelského prostredi.

Motivacni a akéni prvky, naptiklad tlacitko ,PRIHLASIT“ a indikatory pokroku, jsou zvyraznény
zelenou barvou symbolizujici spravnost, bezpedi a postup v aktivitach. Zelenda barva slouzi jako
vizudlni signal Uspésného postupu a podporuje vnitini motivaci Zzak( k dokonéeni zadanych tkold
(Hrejsemnou, 2025, s. 23).

Pro zvySeni hravosti a aktivizace Zaka byly u vybranych navigacnich prvkl pouZity Zluté
a oranzové odstiny. Uvedené barvy jsou spojovany s optimismem, energii a pozitivnhim
naladénim, ¢imZ podporuji ochotu Zak( zapojit se do prace s obsahem a objevovat nové ucivo
(Hrejsemnou, 2025, s. 47).

Dulezitou roli hraje také zachovani dostatecného kontrastu mezi textem a pozadim
a konzistentni pouZivani barev v rdmci celého rozhrani. Konzistence barev napomaha rychlé
orientaci v aplikaci, posiluje vizudlni hierarchii prvkl a prispivd k celkové prehlednosti
uZivatelského rozhrani.
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2 Prakticka cast

Prakticka ¢ast prace se zaméruje na ndvrh, vyvoj a testovani webové aplikace. Popisuje strukturu
systému, navrh databazového modelu, implementaci hlavnich moduld a vysledky testovani,
které ovéruji funkénost aplikace. Soucasti praktické casti je také navrh mozného budouciho
rozsifeni systému.

2.1 Struktura aplikace

Aplikace je rozdélena do nékolika vzajemné propojenych ¢asti, které umoznuji Zaklm i uciteldm
pracovat s vyukovym obsahem. Jednotlivé ¢asti systému zajistuji spravu uzivateld, praci
s vyukovymi lekcemi, vypliiovani kvizu, evidenci dochazky a sledovani studijnich vysledkd.

Lekce a kvizy byly do systému vloZeny pouze v omezeném rozsahu, predevsim za Ucelem
demonstrace a testovani funkénosti aplikace.

Ukazkové lekce byly vytvoreny s vyuzitim nastroje NotebookLM. V redlném nasazeni by vyukovy
obsah pfipravovala odborné zpUsobild osoba, naptiklad ucitel nebo metodik informatiky.

Aplikace je navriena tak, aby jednotlivé moduly spolupracovaly, pficemz zlstavaji prehledné
oddélené.

Popis hlavnich funkci a roli jednotlivych uZivatel( je dale rozveden v nasledujicich podkapitolach.

2.1.1 Hlavni funkce

Aplikace je navrzena jako komplexni ndstroj, ktery propojuje tvorbu digitdlniho obsahu s jeho
praktickym vyuZitim v hodindch informatiky. Nasledujici prehled shrnuje klicové moZnosti
systému, které umoznuji spravu vyuky, procvicovani latky a efektivni sledovani pokroku zak.

Seznam hlavnich funkci:

e Personalizovany pfistup: Bezpecné prihlaseni do systému a automatické zobrazeni
obsahu podle role uzivatele a jeho roc¢niku.

e Interaktivni vyuka: Prace s pfipravenymi lekcemi a vypliovani kvizd.

e Administrace obsahu: Nastroje pro tvorbu a Upravu lekci nebo interaktivnich kviz(
v editoru pro koordinatora.

e Sledovani vysledkl: Detailni pfehled o Uspésnosti jednotlivcl i tfid s moZnosti exportu
dat pro klasifikaci.

e Organizace vyuky: Evidence dochazky a prehled o dllezitych terminech v kalendafi.

Zakladem systému jsou vyukové lekce, které wvytvari koordindtor na zakladé poZadavkl
ramcového vzdélavaciho programu (RVP). Pfipraveny obsah je nasledné zpfistupnén ostatnim
uzivatellm. UcCitelé s vytvorenymi materialy pracuji pfimo ve vyuce, pficemZ maji moznost
doplfiovat lekce o vlastni pozndmky nebo rozsifujici informace podle aktualnich potreb
konkrétni tridy.
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DaleZitou soudasti aplikace je mechanismus hodnoceni a motivace. Z4ci ziskavaji pristup

k lekcim, hram a Ukoldm, které odpovidaiji jejich Grovni, a mohou tak pracovat vlastnim
tempem. Systém automaticky vyhodnocuje vysledky kviz( a zaznamenava pokrok, diky ¢emuz
maji ucitelé okamzity prehled o tom, jak tfida danou latku zvlada. Nasbirand data lze navic
snadno exportovat pro dalsi zpracovani, ¢imz se vyrazné zjednodusuje administrativa spojena s

vyukou.

2.1.2 Role uZivatell

V aplikaci jsou definovany uZivatelské role, které urcuji konkrétni Groven opravnéni a rozsah

dostupnych cinnosti pro jednotlivé skupiny uZivatelll. Jedna se o hierarchicky model, ktery

zajistuje vysokou Uroven bezpecénosti, pfehlednou spravu a garantuje, ze kazdy uzivatel ma

k dispozici ndstroje nezbytné pro jeho specifické Ukoly. Rozdéleni roli zaroven usnadiuje

organizaci vyukového procesu a efektivni distribuci obsahu mezi pedagogy a Zaky.

Systém rozliSuje ctyfi zakladni uZivatelské trovné:

Zak: Predstavuje koncového uZivatele vyukového procesu. Md pfistup k materidldm
urcenym pro jeho roc¢nik, mlze prochazet vyukovy obsah, plnit Gkoly a vyuZivat
vzdélavaci hry. Veskery pokrok a vysledky kvizli jsou automaticky ukladany k jeho profilu
pro pozdéjsi vyhodnoceni.

Ucitel: Plsobi jako mentor tfidy, jehoZz hlavni funkci je monitoring vysledki ve svérenych
skupindch. Ma opravnéni exportovat data o UspéSnosti, vést evidenci dochazky
a pracovat s pripravenymi materialy. Soustrfedi se primdrné na distribuci obsahu
a vyhodnocovani pedagogickych cilU.

Koordinator: Je klicovou postavou pro tvorbu a spravu obsahu. Ma k dispozici nastroje
pro vytvareni novych lekci a interaktivnich kvizll v integrovaném builderu. Zajistuje
aktualnost vyukového programu a ma pravomoc spravovat uZivatelskou zakladnu.

Administrator: Predstavuje nejvyssi Uroven opravnéni s pristupem ke vSsem modulliim
systému. Zajistuje technickou stabilitu, dohlizi na spravnou funkci databaze
a synchronizaci metadat.

Vzadjemné interakce a toky dat mezi popisovanymi rolemi tvofi uzavieny vzdélavaci cyklus.

Zatimco koordinator obsah definuje, ucitel jej spravuje a zak jej konzumuje. Dané vztahy zajistu;ji,

Ze se kazdy uzivatel muize plné soustfedit na svou roli v ramci digitalniho vzdélavani.
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Obr. 7: Pfipad uziti vyukové aplikace
Zdroj: Vlastni zpracovadni

Diagram pfipadl uZiti na obrazku 7 zndzornuje hlavni aktéry systému (zZ3ak, ucitel, koordinator)
a jejich interakce s vyukovou aplikaci. Zaroven zndzornuje rozsifeni nékterych funkci, napfriklad
moznost exportu vysledkd.

2.2 Databaze

Databaze predstavuje stézejni technologicky prvek celé aplikace, jelikoz zajistuje bezpecné
a strukturované ukladani vSech dynamickych dat. V systému jsou uchovavany informace
o uzivatelich, jejich zafazeni do tfid, kompletni vyukovy obsah, struktura kvizl i detailni zaznamy
o dochazce a studijnich vysledcich. Databazovy model je navrZzen jako relaéni model umoziujici
efektivni propojovani informaci a minimalizaci duplicity dat.

Celé teSeni je implementovano v systému MySQL. Komunikace mezi aplika¢ni logikou v PHP
a databazovym serverem probiha skrze Doctrine ORM. Dany ndstroj umoZzniuje vyvojafi pracovat
s databazovymi zaznamy jako s objekty, ¢imzZ se zrychluje vyvoj, zvySuje Citelnost kédu a je
zajiSténa automaticka synchronizace metadat mezi entitami a fyzickymi tabulkami v databazi.
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2.2.1 Navrh databaze

PFi tvorbé navrhu byl kladen diraz na logické oddéleni jednotlivych modull aplikace tak, aby
systém zlstal prehledny i pfi budoucim rozsifovani o nové funkce. Zakladnim pilifem navrhu jsou
tabulky spravujici identitu uZivatell a vyukovy obsah, na které jsou navazany moduly pro
sledovani pokroku a administrativu vyuky.

Vztahy mezi entitami jsou realizovany pomoci relaci typu One-To-Many (1: N) a Many-To-One
(N:1) s vyuzitim cizich klicd, které garantuji referencni integritu dat. To v praxi znamen3, Ze
systém nedovoli smazat zaznam, na ktery odkazuje jina ¢ast aplikace, ¢imz se predchazi vzniku
nekonzistentnich dat.

Konkrétni ukazky propojeni v aplikaci:

e Ucitel a tfidy: Jeden pedagog muze spravovat vice tfid najednou, zatimco kazda tfida ma
v systému jasné definovaného odpovédného uditele.

e 7Aci a tFidy: Kaidy 74k je pevné prifazen k jedné t¥idé, tim je umoznéno automatické
filtrovani lekci podle pfislusného roc¢niku.

e Lekce a kvizy: Vyukové lekce mohou byt volitelné propojeny s interaktivnimi kvizy.
Systém je navrien tak, aby u kazdého kvizu mohl Zak provést vice pokusl, pficemz kazdy
pokus je samostatné evidovan pro sledovani dlouhodobého zlepsovani znalosti.

Tab. 2: Piehled hlavnich databazovych entit aplikace

Entita Popis

Users Uklada informace o uzivatelich systému (zak, ucCitel, koordinator).
SchoolClass Obsahuje informace o tfidach a jejich ro€niku.

Lesson Reprezentuje jednotlivé vyukové lekce.

Quiz Uklada informace o kvizech.

QuizAttempt Eviduje jednotlivé pokusy Zak{ o vyplnéni kvizu.

Attendance Slouzi k evidenci dochazky zakl na vyuc¢ovacich hodinach.
CalendarEvent  Uklada udalosti zobrazované v kalendafi aplikace.

Zdroj: Vlastni zpracovdni
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Na zakladé identifikovanych entit a jejich zakladnich atributl byl vytvofen ER model databaze,
ktery graficky znazornuje strukturu databdzového navrhu a vztahy mezi jednotlivymi entitami
viz obrazek 8.

=€y VisualParadigm

= For non-commercial use

Database Model of the Informatics System @Mawqh

< e

O

Legenda:

Entita

Primary key

Q Relation - Foreign key

Atribut

Obr. 8: ER model
Zdroj: Vlastni tvorba

2.2.2 Identifikace entit a jejich kli¢d

Nasledujici ¢ast obsahuje podrobny rozbor jednotlivych entit databdzového modelu, které tvofi
logicky zaklad aplikace. U kazdé polozky je definovan vyznam v ramci systému a uveden primarni
kli¢ (atribut id), ktery zajistuje unikatnost zaznam( a umoznuje vytvareni relaci mezi tabulkami.
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USERS (Uzivatel) Entita predstavuje Ustfedni prvek celého systému, nebot uchovava veskeré
autentizacni a autoriza¢ni udaje. Obsahuje atributy jako uZivatelské jméno, heslo v bezpecné
podobé a e-mailovou adresu. Zasadnim parametrem je role, kterd urcuje rozsah opravnéni
uzivatele — zda v systému vystupuje jako zak, ucitel, koordindtor nebo administrator. Primdrnim
klicem je atribut id.

SCHOOLCLASS (Skolni t¥ida) Reprezentuje organizaéni jednotku $koly, tedy konkrétni t¥idu.
Obsahuje nazev, a predevsim informaci o ro¢niku. Uvedeny atribut je stéZejni pro spravné
fungovani aplikace, protoZe na jeho zakladé dochdzi k automatickému filtrovani vyukovych lekci
a zadani Ukold urcenych pro danou skupinu zakd. Primarnim klicem je atribut id.

LESSON (Vyukova lekce) Slouzi k uloZzeni kompletniho vyukového obsahu pro jednotlivé hodiny.
Obsahuje nazev lekce, poradové Cislo hodiny v ramci tematického planu a rozsahlé pole pro
samotny vyukovy obsah i zadani Ukoll. Data jsou pfimo mapovana do uZivatelského rozhrani
zaka a ucitele. Primarnim klicem je atribut id.

QUIZ (Kviz) Definuje strukturu interaktivniho ovérovani znalosti. Kromé ndzvu obsahuje data
o strukture otdzek a odpovédi, generovana prostfednictvim vizudlniho builderu. Kazdy kviz je
v aplikaci pfifazen ke konkrétni lekci prostfednictvim relacni vazby, ktera umoZiiuje zobrazovat
zakam pouze kvizy odpovidajici jejich ro¢niku. DlleZitym parametrem je nastaveni ¢asového
limitu, omezujici dobu trvani pokusu. Primarnim klicem je atribut id.

QUIZATTEMPT (Pokus o vyplnéni kvizu) Pfedstavuje hlavni nastroj pro sledovani Uspésnosti
vzdélavaciho procesu. Zaznamenava kazdy jednotlivy pokus Zaka o vypracovani kvizu, pficemz
uklada dosazené skére, celkovy pocet moznych bodu a presny ¢asovy Udaj o odevzdani. Uvedena
data umoznuji ucitellim analyzovat pokrok zakd v ¢ase. Primarnim klicem je atribut id.

ATTENDANCE (Dochazka) Entita uréend pro administrativni spravu vyucovacich hodin. Eviduje
pFitomnost & nepfitomnost konkrétniho Z4ka v uréeném case a hodiné. Uzké propojeni
s tabulkou uZivatell umoZniuje generovani statistik dochazky pro jednotlivce i celé tridy.
Primarnim klicem je atribut id.

CALENDAR (Kalendar udalosti) Reprezentuje planované udalosti zobrazované v rozhrani
aplikace. Obsahuje nazev udalosti (napf. termin odevzdani ukolu nebo Skolni akce). Slouzi k lepsi
organizaci ¢asu a informovanosti uciteld i Zaka. Primarnim klicem je atribut id.

2.2.3 ldentifikace vztah(

Klicovou soucasti navrhu je definice vztahli mezi entitami, vyjadfujicich logické propojeni
objektld a zplisob vzajemného ovliviiovani dat. Relace jsou implementovany prostfednictvim
cizich kli¢a, které urcuji kardinalitu mezi tabulkami a zajistuji integritu informaci napfi¢ celym
systémem.

Popis konkrétnich relaci v systému:

,Patfi_do” (USERS a SCHOOLCLASS): Definuje pfifazeni 7aka ke konkrétni tiidé. Zak nalezi
nejvySse k jedné tfidé, zatimco tfida sdruzuje vice Zzadk(. Z pohledu tfidy se jedna
o kardinalitu 1: N.
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»Vyucuje” (USERS a SCHOOLCLASS): Urcuje vazbu mezi ucitelem a tfidou. Ucitel spravuje vice
trid, kazda tfida ma vsak ptidéleného praveé jednoho pedagoga. Kardinalita vztahu je 1: N.

,Obsahuje” (SCHOOLCLASS a LESSON): Vyjadfuje vazbu vyukovych lekci k roénikim. Ttida
disponuje pristupem k vétSimu poctu lekci, kazda lekce je vSak unikatné pfifazena jedné tridé.
Kardinalita odpovida poméru 1: N.

,Md_kviz“ (LESSON a QUIZ): Propojuje konkrétni lekci s testovym modulem. Jedna lekce
obsahuje maximalné jeden kviz a kviz nalezi pravé jedné lekci. Kardinalita je definovana jako 1: 1,
pricemz vytvoreni kvizu pro lekci zGstava volitelné.

,VypIni“ (USER a QUIZATTEMPT): Zachycuje historii interakce 7dka s testy. Zak generuje vice
pokusU, kazdy pokus je vSak svazan s identitou pravé jednoho zZéka. Kardinalita vztahu je 1: N.

,Ndlezi_ke_kvizu” (QUIZ a QUIZATTEMPT): Udava pfislusnost pokusu k Sabloné kvizu. Jeden kviz
uchovava historii mnoha pokust o vyplnéni. Kardinalita dosahuje poméru 1: N.

,Md_dochdzku” (USER a ATTENDANCE): Slouzi k evidenci pfitomnosti zdka. Zak disponuje
historii vice zdaznamU dochazky, kazdy zaznam je vsak unikdtné pfifazen konkrétni osobé.
Kardinalita vztahu je 1: N.

Hlavni typy dotazli v systému

Aplikace vyuziva databdzové dotazy pro ziskavani a zpracovani informaci potfebnych pro bézny
e zobrazeni vyukovych lekci podle roéniku nebo tfidy prihlaseného zdéka,
e zobrazeni kviz( prifazenych k jednotlivym lekcim pfihlaseného Zaka,
e vypis seznamu Zak{ prifazenych k jednotlivym tfidam pro potieby uciteld,
e vyhledani historie pokusd o vyplnéni konkrétniho kvizu,
e zobrazeni vysledkl zaku a jejich Uspésnosti v jednotlivych kvizech,
e vypocet statistik dochdzky pro jednotlivce i celé tFidni kolektivy,
e filtrovani uddlosti v kalendafi podle aktudlniho data,

e export dat s vysledky kviz( do souboru formatu CSV.

2.2.4 Relac¢ni model databaze

Relaéni model databdze vychazi z pfedchoziho ER modelu a predstavuje konkrétni implementaci
databdzové struktury ve formé entit (tabulek). Kazda entita z ER modelu je v relaénim modelu
reprezentovdna samostatnou databazovou tabulkou, kterd obsahuje jednotlivé atributy
a primarni klic.

Vztahy mezi entitami jsou realizovany pomoci cizich klich, které propojuji jednotlivé tabulky
databaze. Napftiklad tabulka users obsahuje odkaz na tabulku schoolclass, ktery urcuje, do jaké
tridy je uZivatel prifazen. Tabulka lesson je propojena s tabulkou schoolclass, ¢imz je umoZnéno
pfifazeni vyukové lekce ke konkrétnim tridam.
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Vysledky kviz( jsou evidovany v tabulce quizattempt, ktera obsahuje odkazy na tabulky users
a quiz. Diky tomu je moZné zaznamenat jednotlivé pokusy Zakl o vyplnéni kviz(i a nasledné
vyhodnocovat jejich vysledky. Evidence dochdzky je realizovana pomoci tabulky attendance,
ktera uklada informace o pritomnosti zak( na jednotlivych vyucovacich hodinach.

Navrzeny relaéni model umoznuje efektivni ukladdni a spravu dat aplikace a zaroven
minimalizuje redundanci dat. Struktura databdze je navriena tak, aby umoZnovala dalsi
rozsirovani systému, napriklad o nové typy vyukového obsahu nebo dalsi analytické funkce.

Diagram na obrazku 9 znazorfuje databazovy model vyukové aplikace a vztahy mezi hlavnimi
entitami systému. Mezi klicové entity patfi uzivatelé, tfidy, lekce, kvizy, pokusy o vyplnéni kvizu
a dochazka. Databazovy model umoznuje organizovat vyukovy obsah podle roc¢nikil, ukladat
vysledky Zak( a zaznamendvat jejich dochazku.

ﬂ O bp local users
g id - int(11) =
@ email : varchar{180) u & bp local quizattempt
2 roles - longtext ¢ id *int(11)
B o o0 local calendar 5 password - varchar(255) # score : int(11)
2 id - int(11) # require_password_change : tinyint(1) 4 total = int(11) .
@ title - varchar(255) _ SChDDLda_SSJd : Iht(ﬂ_) i d - creatt.ad}jlf datetime »
o start_at - datetime || # has_submitted_quiz : tinyint(1) ) 5 qU‘Z_l.d : |_nt(11) |
= end at- datefime m first_quiz_submitted_at : timestamp # user_id - int(11)
# all_day : tinyint(4)
no bp_local quiz
no bp_local attendance g id - int(11) "
@ id - int(11) 2 title : varchar(255)
[ date : date # time_limit_minutes - int(11)
# present : tinyint(4) | # lesson_id - int(11)
# student_id - int(11) P’ Mo bp local sehoolclass 2 questions - longtext
# schoolClass_id : int(11) — g id - int(11) - # isOpen : tinyint(4)
2 name : varchar(20)
& grade : int(11) [l o oo locallesson

# teacher_id : int(11) P @ id - int(11)
9 title : varchar(150)

@ note : longtext

= theory : longtext

= assignment : longtext
# lessonNumber : int(11)
# classld - int(11)

Obr. 9: Rela¢ni model
Zdroj: Vlastni zpracovadni

2.3 Vyvoj aplikace

Vyvoj aplikace probihal s vyuZitim frameworku Symfony, ktery poskytuje stabilni prostfedi pro
tvorbu modernich webovych aplikaci a plné podporuje architekturu Model-View—Controller
(MVC). Zvolenad architektura umoznuje striktni oddéleni aplikac¢ni logiky, spravy dat
a prezentacni vrstvy. Uvedeny pfistup vyrazné pfispiva k prehlednosti zdrojového kdédu
a usnadiuje budouci rozsifovani systému o nové moduly.
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Aplikace je implementovana v programovacim jazyce PHP a k ukladani dat vyuZiva relacni
databazi MySQL. Uzivatelské rozhrani kombinuje jazyk HTML, kaskadové styly CSS (s vyuzitim
frameworku Bootstrap pro responzivitu) a pro pokrocilé interaktivni prvky, jako je napfiklad
builder kviz(, také jazyk JavaScript. Pfi ndvrhu byl kladen dliraz na modularitu a logické oddéleni
funkénich ¢asti systému.

Mezi hlavni moduly aplikace pat¥i zejména:
e modul spravy uZivatell
e modul vyukovych lekci
e modul kvizdl a vyhodnocovani vysledk(
e modul evidence dochazky
e modul kalendare

Modul vyukovych lekci umozniuje koordinatorovi vytvaret a upravovat vyukovy obsah, ktery je
nasledné dostupny uditeldm a Zzakdm. Modul kvizl slouzi k ovérovani znalosti Zaku
a zaznamenava jejich vysledky do databdze. Ucitelé mohou sledovat vysledky své tfidy
a v pfipadé potfeby je exportovat. Soucéasti aplikace je také modul evidence dochazky, ktery
umoziuje ucitelim zaznamendavat pfitomnost Zakl na jednotlivych hodinach. Dalsi ¢ast systému
tvofi kalendar, ve kterém lze zobrazovat daleZité udalosti souvisejici s vyukou.

Soucasti aplikace je také modul pro evidenci dochazky, ktery umoznuje uciteldm zaznamendavat
pritomnost 7ak( na jednotlivych hodinach. Dalsi ¢asti systému je kalendar, ve kterém lze
zobrazovat duleZité udalosti souvisejici s vyukou.

2.3.1 Dashboard podle role

Po Uuspésné autentizaci dochazi k automatickému presmeérovani uzivatele na hlavni stranku, jejiz
obsah se dynamicky pfizplsobuje pridélené roli. Dashboard predstavuje vychozi komunikacni
rozhrani a zajistuje okamZity pFistup k nejcastéji vyuzivanym funkcim uZivatele.

Vizualni i funkéni podoba hlavni stranky reflektuje specifické potfeby jednotlivych skupin:

e Zaci: Rozhrani se zaméfuje na snadnou dostupnost lekci a kvizd odpovidajicich
pfislusnému roéniku. Ustfednim prvkem je vizudlni ukazatel pokroku, ktery 7aka
informuje o splnénych ukolech a Uspésné absolvovanych testech. Hlavni strana
umoznuje primy vstup do aktualni vyuky bez nutnosti vyuZivat sloZité navigacni
struktury.

e Ucitelé: Hlavni prehled nabizi souhrnné informace o svérené tridé, aktualni dochazce
a studijnich vysledcich. Rozhrani slouzi jako odrazovy mUstek pro administrativni kony,
jako je evidence pfitomnosti, detailni analyza Uspésnosti jednotlivci nebo export dat
tridy pro potreby klasifikace.

e Koordinator: Disponuje nastroji pro komplexni spravu vzdélavaciho obsahu. Rozhrani
umoziuje rychly pfechod do editoru lekci, vizualniho builderu kviz( a sekce pro spravu
uzivatelskych uctl véetné pfifazovani pedagogl ke tridam.

28



Vysokd Skola polytechnickd Jihlava

Celkové pojeti Ul klade dliraz na intuitivnost a prehlednost. Cilem je minimalizovat kognitivni
zatéz, aby byla aplikace snadno ovladatelna i pro méné zkusené uzivatele. Navigace vyuziva
kombinaci srozumitelnych ikon a horizontalniho i vertikdlniho menu, zrychluje se tak interakce
s jednotlivymi moduly.

Ukazky dashboardl pro jednotlivé role uZivatell jsou zobrazeny na nasledujicich obrazcich.
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€ G (O 1270015001 aher-logi Shmout@ Q@ & (7 E G| v @ | Adwieoet - M crat
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PN
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Obr. 10: Dashboard Zaka
Zdroj: Vlastni zpracovdni

Ul urcené pro zaky (Obrazek 10) klade dlraz na maximalni prehlednost a intuitivni ovladani,
zohlednujici specifické potfeby mladsich uzivateld. Dominantnim prvkem hlavni strany je karta
s prehledem lekci pro pfislusny rocnik, kterd umoziuje rychlé zahdjeni vyuky bez nutnosti

hloubkového prochazeni navigacniho menu. Prostfedi je doplnéno o graficky prvek robota
s interaktivni bublinou, ktery uZivatele vita a navigaci ho provazi, ¢imz snizuje kognitivni zatéz.

V horni ¢asti rozhrani je umistén vizualni ukazatel pokroku (progress bar), ktery pIni motivacni
funkci. Zakovi poskytuje okamZitou zpé&tnou vazbu o procentudlnim postupu v ramci probirané
latky a orientacné zndzornuje pribéh vzdélavani. Horni lista dale obsahuje ikony pro rychly
pristup ke kalendari, lekcim, kvizim a vysledklim, ¢imZ je podporena samostatnost Zaku pfti praci
s aplikaci. Celkové barevné ladéni a usporadani prvkl podporuje prehlednost a snadnou
orientaci v systému.
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Obr. 11: Dashboard ucitele
Zdroj: Vlastni zpracovdni

Obrazek 11 zobrazuje Ul pro ucitele. Poskytuje uceleny prehled vyukovych lekci strukturovanych
podle jednotlivych ro¢nikl. Na rozdil od Zakovského pohledu disponuje pedagog pristupem ke

v

vsem dostupnym materidlim napfi¢ celym vzdélavacim programem.

Horni navigacni liSta obsahuje identické ovladaci prvky jako u zakovskeé role, avsak s rozsifrenymi
ikonami pro spravu tfid a sledovani statistik Uspésnosti. Celkové grafické pojeti zachovava
vizudlni identitu aplikace, ¢imZ zajistuje konzistentni uZivatelskou zkuSenost napfi¢ vSemi
Urovnémi systému.
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Obr. 12: Dashboard koordinatora
Zdroj: Vlastni zpracovadni

,

Dashboard koordinatora slouzi jako centradlni rozhrani pro spravu vyukového systému

a sledovani statistik o poctech tfid, pedagogti i zZaka.

30



Vysokd Skola polytechnickd Jihlava

s vz

V prostredni ¢asti obrazovky se nachazi seznam vsech tfid, které jsou v systému uloZzené. U kazdé
tiidy Ize vidét jeji rocnik, jméno ucitele a aktudlni pocet zakd. Tlacitko , Spravovat zaky“ slouZzi
k otevieni detailu, kde koordinator pridava nové zaky nebo je rozdéluje do jednotlivych tfid.

Prava strana plochy nabizi panel s rychlymi odkazy, které urychluji pohyb v aplikaci. Je to ¢ast
usnadnujici prechod k Gpravam lekci, tvorbé kvizli nebo k prohlizeni kalendare, Setfi ¢as pfi
béZné spravé webu.

2.3.2 Editor uloh

Soucasti aplikace je editor uloh urceny pro vytvareni vyukovych lekci v souladu se Skolnim
vzdé&lavacim programem (SVP) dané $koly. N&stroj vyuZivd predeviim koordinator vyuky
informatiky, ktery pfipravuje strukturu lekci a zajistuje, aby obsah odpovidal pozadavkim
rdmcového vzdélavaciho programu (RVP). Ucitelé maji mozZnost k jednotlivym lekcim pridavat
vlastni poznamky, které slouzi k doplnéni metodickych informaci, rozsiteni obsahu hodiny nebo
upresnéni vzdélavacich cill.

Na obrazku 13 je zobrazen editor pro vytvofeni nové lekce. Rozhrani umozZnuje zadat nazev
lekce, Cislo hodiny a pfislusny rocnik. Formuldr dale obsahuje pole pro vloZeni teoretické ¢asti
vyuky a praktického zadani pro zaky.

Pro Upravu textu slouzi WYSIWYG editor CKEditor, ktery umoziuje formatovani textu, praci se
seznamy, vkladani odkazl a multimedidlniho obsahu. Do lekci Ize vkladat také videozaznamy,
které slouzi jako doplnujici vysvétleni uciva nebo prakticka ukazka prace s digitalnimi nastroji.
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Obr. 13: Editor lekci
Zdroj: Vlastni zpracovdni
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Technicka implementace vkladani multimedialniho obsahu

V ramci editoru Uloh byla implementovana funkce pro automatické zpracovani viozenych video
odkazl. PriloZzend ukazka kodu na obrazku 14 v jazyce JavaScript demonstruje logiku extrakce
unikatniho identifikatoru videa (ID) z adresy URL. Skript nejprve ovéfuje pfitomnost domény
youtube.com nebo youtu.be v zadaném fetézci.

Ndsledné algoritmus provadi parsovani adresy:

e Pokud odkaz obsahuje parametr "v", systém ziskd ID videa z retézce za timto
oddélovacem.

e V pripadé zkracenych odkazl skript izoluje identifikator jako posledni ¢ast cesty za
lomitkem.

Ziskané ID slouZi k vygenerovani responzivniho prehravace pfimo v obsahu lekce, coz ucitellim
umoznuje snadno obohatit vyuku o dopliujici videozaznamy bez nutnosti manualniho
nastavovani vkladacich kodd. Uvedené feSeni zvySuje uzivatelsky komfort koordinatora pfi
pripravé materialQ a zajistuje vizualni stabilitu prezentovaného obsahu pro Zaky.

embeds.fortach(embed => {
const url = embed.getattribute("url”);
if (lurl) return;

if (url.includes("youtube.com") || url.includes("youtu.be™)) {
let videoId = "";

if (url.includes("v=")) {

videold = url.split("v=")[1] || "7
} else {
videold = url.split("/").pop() | "";

}

Obr. 14: Ukazka zpracovani odkazu na video v JavaScriptu
Zdroj: Vlastni zpracovdni

2.3.3 Editor Kvizua

Soucasti systému je specializovany editor pro tvorbu interaktivnich kvizli, které slouzi
k ovéfovani znalosti zak(. Nd&stroj vyuZiva primdrné koordinator pro pfipravu obsahu
a definovani testovych otazek. Rozhrani umozZnuje zadat nazev kvizu, stanovit ¢asovy limit pro
vypracovani a postupné pfidavat jednotlivé otazky s jednou nebo vice variantami odpovédi,
u kterych se oznacuje spravna volba.

Data jsou béhem tvorby uklddana do dynamické struktury v klientské ¢asti aplikace a nasledné
odesilana na server ve formatu JSON. Vyznamnou funkci je moZnost Upravy ¢asového limitu
ucitelem, coz dovoluje pfizplsobit narocnost testu potfebam konkrétni tfidy a podporuje
individualni pfistup k vyuce.

32



Vysokd Skola polytechnickd Jihlava

Dostupnost kvizu pro zaky fidi ucitel skrze parametry otevieni nebo uzavfeni testu, ¢imz je

zajiSténo, Ze se zaci k obsahu nedostanou mimo planovany ¢as vyucovani. Prostredi editoru

zachycuje obrazek 15.

v © O woakiu x | +
& C (@ 127.00.1:8001/quiz/builde
&« O ™ @&

Tvorba kvizu
Néizev kvizu Lekce

Vyberle lekci ~
Typ otézky

1 sprévnd odpovéd v

Text otazky

Casovy limit (minutes)

- o x
Shmout@ @ A ¢y = & ¢ &  Acuizowa - | M chat
[ £ coordinstor@tester v ]
+ Pridat otézku
Uloit kviz

200 23pp quiz builder 1617 me 300

Obr. 15: Editor kvizt
Zdroj: Vlastni zpracovadni

Implementace ukladani dat

Po odeslani dat z klientské c¢asti dochazi v kontroloru aplikace k dekédovani JSON struktury

a k validaci vstupl. Server ovéruje zejména pritomnost nazvu a existenci alespori jedné otazky,

v pfipadé nesrovnalosti vraci chybovou odpovéd.

Pfi Uspésné validaci systém vytvofi novou instanci entity Quiz, do které ulozi nazev

a definovanou strukturu otazek. Jak demonstruje ukdzka zdrojového kddu na obrdzku 16, po

vytvoreni objektu dochazi k nastaveni zakladnich informaci.

Nové vytvofeny zaznam je standardné nastaven jako uzavieny (Squiz->setlsOpen(false)), coz

ponechava rozhodnuti o zpfistupnéni na vyucujicim. Findlni uloZeni do databaze MySQL probiha

prostfednictvim nastroje Doctrine ORM, kde jsou zmény potvrzeny metodou flush ().

$quiz = new Quiz();
$form = $this->createForm(QuizType::class, $quiz);
$form->handleRequest($request);

it ($form->issubmitted() && $form->isvalid()) {
$entityManager->persist($quiz);
$entityManager->tlush();

return $this->redirectToRoute( app_quiz_index',

[], Response::HTTP_SEE_OTHER);

Obr. 16: Ukazka ukladani kvizu do databaze v kontroloru aplikace

Zdroj: Vlastni zpracovdni
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2.3.4 Evidence dochdazky Zak{

Dalsim funkénim celkem aplikace je modul evidence dochazky, ktery ucitellm umozniuje
zaznamenavat pfitomnost zZakd v ramci jednotlivych vyucovacich hodin. Dochazka je evidovana
vzdy pro konkrétni tfidu, ke které ma vyucujici pfidéleno opravnéni.

Rozhrani nabizi prehledny seznam z3aku s interaktivnim formuldfem pro oznaceni pfitomnosti.
Jednotlivé zdznamy jsou prezentovany formou zaskrtavacich poli¢ek (checkbox(), ktera jsou ve
vychozim stavu nastavena jako aktivni. Uvedené nastaveni dovoluje uciteli provadét rychlé
Upravy pouze u zaku, ktefi ve vyuce realné chybi. Pro zvyseni efektivity prace obsahuje formular
funkci realizovanou v jazyce JavaScript, kterd umoznuje hromadné oznaceni vsech studentl jako
pfitomnych.

{% for s in students %}
{% if 'ROLE STUDENT' in s.roles %}
<div class="form-check mb-2">
<input class="form-check-input"”

checked>
<label class="form-check-label ms-2"
for="student {{ s.id }}">
{{ s.email }}
</label>
</div>

{% endif %}

{% endfor %}

Obr. 17: Ukazka generovani seznamu Zaka ve formulafi dochazky
Zdroj: Vlastni zpracovadni

Technickd implementace formulare

Zpracovani seznamu zakd probihd dynamicky na strané serveru s vyuZitim Sablonovaciho
systému Twig. Jak dokumentuje ukdzka zdrojového kddu na obrazku 17, generovani prvki
formulare zajistuje cyklus {% for %}, ktery prochazi pole uzivatel(l pfifazenych k dané tfidé. Pro
zajisténi datové sprdvnosti je implementovdna podminka {% if 'ROLE_STUDENT' in s.roles %},
ktera filtruje vyhradné uZivatele s roli Zaka. Pro kazdou nalezenou entitu je nasledné vytvoreno
pole s unikatnim identifikdtorem Zaka (s.id) a jeho e-mailovou adresou (s.email).

Po odeslani dat serverova ¢ast aplikace zpracuje seznam identifikatord pritomnych zaku a vytvofi
v databazi novy zaznam dochazky, obsahujici vazbu na tfidu a konkrétni datum vyuky.
Mechanismus dovoluje naslednou praci se ziskanymi daty pfi generovani statistik nebo
prehled(.

Statistické prehledy ucasti

Soucasti modulu je také sekce statistickych prehled(, kterd pedagoglim poskytuje souhrnné
informace o dochazce celych tfidnich kolektivll i jednotlived. V horni ¢asti rozhrani jsou
integrovany zakladni ukazatele, jako je celkovy pocet zZak( ve tfidé, pocet evidovanych
vyucovacich hodin a priimérna procentualni ucast. Uvedena data slouZi k rychlé diagnostice
absenci a usnadnuji administrativu spojenou s vedenim pedagogické dokumentace.
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{% set studentsCount = stats|length %}
{% set totalLessons = @ %}

1% set totalPresent %}

1% set totalall = o %}

&

]
.

&

{% for row in stats %}
{% set totalPresent = totalPresent + (row.presentCount ?? @) ¥}
{% set totalAll = totalall + (row.total ?? @) %}
{% if (row.total ?? ©) > totallLessons %}
{% set totallLessons = row.total %}
{% endif %}
1% endfor %}

Obr. 18: Ukazka vypoctu souhrnnych statistik dochazky v sabloné Twig
Zdroj: Vlastni zpracovdni

Modul dochdzky obsahuje algoritmus pro automaticky vypocet souhrnnych statistik, ktery je
realizovan primo v Sablonovacim systému Twig. Vypocet probihd agregaci dat o jednotlivych
Zacich, ze kterych systém postupné nacita hodnoty o celkovém poctu evidovanych hodin a poctu
realnych pritomnosti.

Jak dokumentuje ukdzka zdrojového kddu na obrazku 18, Sablona nejprve inicializuje pomocné
proménné pro uloZeni celkovych soucti. Nasledné cyklus {% for row in stats %} prochazi
jednotlivé zaznamy a provadi kumulativni soucet pritomnosti (totalPresent) a vSech evidovanych
termint (totalAll). Pro oSetfeni prazdnych hodnot je vyuZit operator nullable (null coalescing),
ktery zajistuje stabilitu vypoctu i v pfipadé chybéjicich dat. Logickou spravnost celého modulu
pak dopliuje filtrovani uZivatelll pomoci podminky {% if 'ROLE_STUDENT' in s.roles %}, ktera
zarucuje, ze statistiky zahrnuji vyhradné zaky, a nikoliv pedagogicky dozor.

Konec¢na faze vypodtu urcuje primérnou procentudlni Gcast tfidy (avgAttendance). Logika
zahrnuje kontrolu nulového délitele, po které dochazi k podilu ptitomnosti vici celkovému poctu
hodin a naslednému vynasobeni stem. Vysledné hodnoty jsou vyuZity pro zobrazeni statistickych
ukazatell v horni ¢3asti uZivatelského rozhrani.

Uvedeny prehled umozZiuje uciteli okamzité identifikovat primérnou dochazku celého kolektivu
i jednotlivc(, coz usnadnuje véasné rozpoznani problém( s pravidelnou Ucasti zakl ve vyuce.

2.3.5 Ukazatel pokroku

Ukazatel pokroku predstavuje vizudlni prvek Ul, ktery informuje Zdka o jeho aktivité v rdmci
vyukového systému. Prvek plni pfedevsim orientac¢ni a motivacni funkci, nebot Zakovi poskytuje
okamzitou zpétnou vazbu o jeho interakci s aplikaci. V aktualni implementaci je indikator zalozen
na logickém pfiznaku, ktery ovéfuje, zda Z3k jiz odevzdal alespon jeden kviz.

Zobrazeni ukazatele je striktné vazano na roli uZivatele a je dostupné vyhradné zakm. Ostatni
role, jako je ucitel, koordindtor nebo administrator, nejsou timto prvkem zatézovany, ¢imz
dochazi k personalizaci rozhrani podle realnych potreb jednotlivych typa roli. Zvolené feseni
zajistuje, ze Ul zlUstava prehledné, coz vyrazné zvysuje celkové UX systému, protoze kazdy
uzivatel vidi pouze informace relevantni pro svou roli.
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Z technického hlediska je prvek realizovan pomoci komponenty progress bar z frameworku
Bootstrap. Jak dokumentuje ukdzka zdrojového kédu na obrazku 19, fizeni pfistupu probiha
pfimo v Sabloné Twig pomoci bezpecnostni funkce is_granted('ROLE_STUDENT'). Kéd vyuziva
standardni tfidy Bootstrapu pro zajisténi konzistentniho vzhledu a responzivity na rdznych
typech zafizeni. Na zakladé hodnoty v proménné progress se dynamicky nastavuje Sitka vypliné.

{% set progress = progress ?? (app.user.hasSubmittedQuiz ? 10 : @) %}

n-items-center™>

yle="height: 1@px; width: 35@px; max-width: 4evw;">
~ess-bar bg-success”

{ progress }}%;"
aria-valuenow="{{ progress }}"
aria-valuemin="0"

aria-valuemax="100">
</div>
</div>

<small class="text-muted">
MGj pokrok: {{ progress }}%
{% if progress == 100 %} [{¥% endif %}
</small>
</div>

Obr. 19: Ukazka implementace ukazatele pokroku v Sabloné Twig
Zdroj: Vlastni zpracovdni

2.3.6 Hodnoceni Zaka a export vysledk(

Soucasti aplikace je modul pro sledovani a vyhodnocovani vysledk( kvizd. Po vyplnéni testu
dochazi k automatickému uloZeni zdznamu do databdze. Zaznam obsahuje dosazené skére,
celkovy pocet bodi a presné datum odevzdani. Zvoleny postup umoziiuje uchovavat historii
pokusU a nasledné ji prezentovat uzivatelim systému v prehledné formé.

Zak ma k dispozici samostatnou stranku s prehledem vlastnich vysledkd, kde mGze sledovat
uspésnost u jednotlivych uloh. Rozhrani zobrazuje nazev kvizu, pocet bodul, procentualni
vyjadfeni a Casové razitko odevzdani. Popsana cast Ul dovoluje Zakovi monitorovat vlastni
postup v Case. Kazda interakce s kvizem tvofi v databazi unikatni zaznam, ktery zajistuje integritu
historickych dat.

Uciteli je zpFistupnén souhrnny prehled vysledk( vsech Zakl pro konkrétni kviz. Pod nahledem
kvizu, ktery zobrazuje zakladni informace a seznam otdzek, je umisténo modré tlacitko ,Vysledky
zakd“. Prvek funguje jako pfimy navigacni uzel vedouci na detailni tabulku Uspésnosti celého
kolektivu.
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s v

Samotna stranka vysledk( nabizi tabulku s identifikaci Zaka, poslednim i nejlepsSim dosazenym
skére a celkovym poctem pokusu. Jak dokumentuje ukazka zdrojového kédu na obrazku 20,
k vykresleni dat dochazi dynamicky v Sabloné Twig prostfednictvim cyklu, ktery prochazi
predané pole zaznamu. Pfimo pod hlavni tabulkou jsou umistény ovladaci prvky, véetné tlacitka
pro navrat a zeleného tlacitka ,Exportovat (CSV)“.

{% if rows is empty %}
<p class="text-muted mb-8">Zatim Zidné wysledky.</p>

{% else %}
<div class="table-responsive">
<table class="table align-middle mb-8">
<thead>
<tr>

<th>Zak</th>
¢<th»Posledni</th>
<th>Nejlepsi</th>
<th»Pokusy</th>
<th>Naposledy</th>
</tr>
< fthead>»
<tbody>
{% for r in rows %}
<tr>
<td class="fw-semibold">{{ r.user.email }}</td>
<td>{{ r.lastScore }}/{{ r.lastTotal }}</td>
<td»{{ r.bestScore }}/{{ r.bestTotal }}«/td>
<td»{{ r.attemptCount }}</td>
<td>{{ r.lastAt|date('d.m.Y H:i') }}</td>
<ftr>
{% endfor %}
</tbody>
</table>

o v s

Obr. 20: Ukazka generovani tabulky vysledkd zaki v Sabloné Twig
Zdroj: Vlastni zpracovdni

Zatimco Ul prehledu v aplikaci zobrazuje komplexni statistiky véetné historie vSech pokus,
exportni skript je navrien tak, aby pro kazdého Zaka generoval pouze jeho nejlepsi dosazeny
vysledek. Implementovana logika vyrazné zvysuje UX celého systému, protoZe pedagog ziska
Cisty soubor pfipraveny pro primou klasifikaci bez nutnosti manualni filtrace dat v tabulkovém
procesoru.

2.3.7 Kalendar

Kalendar slouzi k prehledu a spravé klicovych udalosti souvisejicich s vyukou, jako jsou
planované ukoly, terminy nebo organiza¢ni sdéleni. Modul rozsifuje aplikaci o planovaci nastroj,
ktery zvysSuje prehlednost prace v systému a pfispiva k lepsi orientaci uzivatele. Implementace
vyuziva JavaScriptovou knihovnu FullCalendar, ktera umoznuje zobrazeni udalosti v mési¢nim
prehledu s lokalizaci do ¢eského jazyka a nastavenim tydne zacinajiciho pondélim.

Data jsou do rozhrani nacitana dynamicky z backendu, takze zobrazované informace zlstavaji
aktudlni. Uzivatel muize vytvofrit zaznam kliknutim na vybrané datum, ¢imZ dojde k vyvolani
dialogu pro zadani ndzvu. Po potvrzeni jsou Udaje odeslany na server, pficemz Uspésné uloZeni
vede k okamizité aktualizaci Ul bez nutnosti znovunacteni stranky. Zvoleny postup zajistuje
plynulé UX a intuitivni ovladani celého modulu.
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Technické pozadi komunikace mezi prohlizecem a serverem dokumentuje ukazka zdrojového
kdédu na obrazku 21. Pro pfenos dat je vyuZito rozhrani fetch API, které odesila pozadavky s télem
ve formdtu JSON. Informace o nazvu jsou serializovany pomoci funkce JSON.stringify()
a nasledné zpracovany serverovou casti aplikace. Integrace kalendare demonstruje efektivni
propojeni externich JavaScriptovych knihoven s frameworkem Symfony v ramci moderni
webové architektury.

const res = await fetch("{{ path( app_calendar_event_create’) }}", {
method: "POST",
headers: {
Content-Type": “application/json”
}J
body: JSON.stringify({

title: title,
start: info.startStr,
end: info.endStr,
allDay: true
1
s
Obr. 21: Ukazka odeslani nové udalosti kalendafe na server pomoci funkce fetch

Zdroj: Vlastni zpracovdni

3

2.3.8 PrihlaSeni uzivatell a Fizeni pristupu

Pristup do aplikace je fizen autentizacnim mechanismem frameworku Symfony, ktery zajistuje
identifikaci uZivatell prostfednictvim e-mailové adresy a hesla. Po odeslani pfihlasovaciho
formulare zpracovava pozadavek vlastni autentizator aplikace ovérujici shodu Udaji s databazi.
Systém nasledné generuje objekt typu Passport, jenz predava ovérenou identitu bezpecénostni
komponenté frameworku pro vytvoreni relace uzivatele.

Proces registrace nového uzivatele a jeho nasledné uloZeni do systému dokumentuje ukazka
zdrojového kédu na obrazku 22. Algoritmus nejprve inicializuje novou instanci entity Users, do
které jsou nastaveny zakladni atributy a pfislusnad role. Heslo je pred zapisem bezpecné
transformovano pomoci rozhrani UserPasswordHasherlnterface. FindIni faze zahrnuje pfifazeni
uzZivatele ke konkrétni tfidé a persistenci dat do databaze prostfednictvim ndstroje ORM
Doctrine s vyuzitim metod persist() a flush.

$student = new User();

$student-rsetEmail($email);
$student-»setRoles([ "ROLE_STUDENT"]);

$student-»setPassword(
$passwordHasher-*hashPassword($student, $plainPassword)

)5

$student-»>setRequirePasswordChange(true);

$student->setSchoolClass($class);

$em->persist($student);
$em->flush();

Obr. 22: Vytvoreni nového uzivatele v roli Zzaka
Zdroj: Vlastni zpracovdni
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Aplikace striktné rozliSuje nékolik uZivatelskych roli, konkrétné Zaka, ucitele, koordinatora
a administratora. Kazdd role disponuje pfistupem vyhradné k funkcim odpovidajicim pridélenym
opravnénim, coz zajistuje bezpecné oddéleni dat a funkcionalit systému. Bezpecnost citlivych
udajli je podporena ukladanim hesel v hashované podobé, k ¢emuZ jsou vyuZity vnitfni
kryptografické mechanismy Symfony.

PFi vytvoreni nového Zakovského Uctu koordindtorem systém nastavuje uzivateli do¢asné heslo
a soucasné aktivuje ptiznak vyzadujici jeho zménu pfi prvnim prihlaseni. Po Uspésné autentizaci
je uzivatel v takovém pripadé automaticky presmérovan na formular pro zménu hesla. Zminény
mechanismus zvysuje bezpecnost aplikace, protoZe administrativné pridélené heslo slouZi pouze
jako pocatecni pristupovy udaj.

2.4 Testovani aplikace

Testovani aplikace bylo zaméfeno na ovéreni spravné funkcnosti jednotlivych modulll a na
kontrolu pouzitelnosti Ul. Cilem bylo potvrdit, Ze systém spravné reaguje na bézné uZivatelské
operace a Ze jednotlivé ¢asti spolupracuji bez chyb.

Proces probihal pribéiné béhem vyvoje. Nejprve byly ovérovany izolované funkce, nasledné
byla testovana celkova funkénost pfi interakci rdznych typG uZivateld. Dlraz byl kladen zejména
na spravnou pracis databazi, kontrolu pfistupovych prav jednotlivych roli a korektni zobrazovani
dat v rozhrani. Postupné byly provéfeny hlavni moduly: sprava lekci, tvorba kviz(,
vyhodnocovani vysledk(, evidence dochazky a prace s kalendarem.

Ovérovany byly predevsim nasledujici funkce:
e autentizace uZivatell podle pridélené role,
e zobrazovani vyukovych lekci na zakladé ro¢niku,
e vytvareni a ulozeni kvizli do databaze,
e vyhodnocovani odpovédi a zapis vysledkd jednotlivych pokusu,
e evidence dochazky zaka,
e vizualizace vysledkl a jejich nasledny export do formatu CSV,

e dynamicka sprava udalosti v kalendafi.

Celé ovérovani probihalo formou lokalniho spusténi ve vyvojovém prostiedi pomoci simulace
bézné prace uzivatele. Vysledky potvrdily plnou funkénost vsech implementovanych modula.

2.4.1 Uzivatelské testovani

Soucasti ovérovani aplikace bylo uzivatelské testovani zamérené na prehlednost a jednoduchost
ovladani systému. Proces probihal z pohledu tti klicovych roli — Zaka, ucitele a koordinatora.
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Zak se sousttedil na interakci s vyukovymi lekcemi a odevzdavani kvizG. Bylo ovéreno, Ze uZivatel
dokdze snadno navigovat mezi lekcemi, zobrazit zaddni a vyplnit pfipraveny test. Po odeslani dat
se v Ul okamZité zobrazi dosazeny vysledek a celkova Uspésnost, ¢imzZ je poskytnuta dlleZita
zpétna vazba.

Ucitel testoval predevsim spravu dochazky a monitoring vysledk(. Ovéreni potvrdilo, Ze pedagog
muzZe plynule sledovat pokusy jednotlivych Zaka a vyuZivat funkci exportu do CSV souboru pro
dalsi zpracovani dat. Koordinator pak provéril nastroje pro tvorbu obsahu, konkrétné pridavani
novych lekci a pripravu kvizovych otazek pro jednotlivé hodiny.

Vysledky testovani prokazaly, Ze aplikace disponuje intuitivnim rozhranim, které zvysuje celkové

UX systému. Pro prehledné shrnuti byla vytvorena tabulka testovacich scénard simulujicich

bézné situace.

Tabulka €. 1 — Tabulka testu

Skutecny

Testovana funkce Ocekavany vysledek vysledek
PrihlaSeni uzivatele  UZivatel je pfesmérovan na odpovidajici dashboard podle role OK
Zobrazeni lekci Student vidi lekce svého roCniku OK
Ucitel vidi vS8echny roCniky OK
Vytvoreni lekce Lekce je vytvofena a uloZzena do databaze OK
Upraveni lekce Zmény jsou uloZené do databaze OK
Vytvoreni poznamky  Ucitel miZe pfidat poznamku OK
Nastaveni limitu Ucitel miZe nastavit Casovy limit pro vyplnéni kvizu OK
Otevfeni kvizu Kviz je zpfistupnén zakdim k vyplnéni OK
Uzavieni kvizu Kviz jiz neni dostupny pro dalSi pokusy OK
Vytvoreni kvizu Kviz a jeho otazky jsou uloZeny do databaze OK
Zobrazenivysledkl  UZivatel vidi prehled vysledkU kviz( OK
Export vysledk( Vysledky jsou exportovany do CSV souboru OK
Evidence dochazky  Dochéazka Zakd je uloZzena do databaze OK
Pfidani zaka Novy Zak je vytvofen a uloZen v systému OK
Pfifazeni ke tfidé 74k je pfifazen ke zvolené tfidé OK
Pfifazeni uCitele Ucitel je pfifazen ke konkrétni tfidé OK
Kalendar Udalost je vytvofena a zobrazena v kalendafi OK

Zdroj: Vlastni zpracovdni

Na zakladé provedenych testl Ize konstatovat, Ze jednotlivé funkce pracuji spravné a odpovidaji

oCekavanému chovani systému. Testovani potvrdilo bezchybnou spolupraci vsech modull

aplikace.
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2.5 Nasazeni aplikace

Vyvoj a testovani aplikace probihalo v lokalnim vyvojovém prostiedi postaveném na
frameworku Symfony 7.4.3 a programovacim jazyce PHP 8.2.30. Jako relaéni databazovy systém
byla pouZita databdze MySQL. Sprava zdrojového kdédu a editace projektu probihala ve
vyvojovém prostiedi Visual Studio Code.

Pripojeni aplikace k databazi je konfigurovano prostfednictvim systémového souboru .env, ve
kterém je definovana proménna DATABASE_URL. Proménna obsahuje nezbytné pfistupové
udaje (hostitel, port, uzivatelské jméno a heslo) k databazovému serveru a nazev databaze.

Provoz aplikace zajistuje lokalni vyvojovy server Symfony. Po inicializaci serveru je webové
rozhrani dostupné v prohlize¢i na adrese:

http://127.0.0.1:8001 (pfipadné na portu ur¢eném pfi startu).

2.5.1 Technicky postup inicializace systému

Vzhledem k tomu, Ze je aplikace vyvijena jako moderni webova platforma, vyZaduje jeji spusténi
v lokalnim prostiedi spravnou instalaci zavislosti a pfipravu databazového schématu. Nasledujici
kroky popisuji zakladni operace potifebné k inicializaci systému:

1. Instalace PHP knihoven: StaZeni vSech potfebnych komponent frameworku Symfony
definovanych v souboru composer.json pomoci nadstroje Composer:

e composer install

2. Sprava frontendovych zavislosti: Instalace balick( Node.js a kompilace assett (CSS, JS)
pomoci nastroje npm:

e npm install
e npm run dev (pro vyvojové prostfedi) nebo npm run build (pro produkéni
sestaveni).

3. Spusténi migrace databaze: Vytvoreni zakladni struktury databidze MySQL pomoci
nastroje Doctrine:

e php bin/console doctrine:migrations:migrate

4. Spusténilokalniho serveru: Aktivace vyvojového serveru pomoci Symfony CLI:

e symfony server:start

Po uspésném provedeni doporucenych krokl je systém pfipraven k provozu a dostupny na
adrese specifikované v konzoli.
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Pro demonstraci a testovani byly v systému vytvoreny vzorové uzivatelské ucty reprezentujici
rizné role v ramci skolni hierarchie (administrator, koordinator, uditel, zak), viz tabulka 3.
Testovaci Uty studentd maji tvar student@test.cz, studentl @test.cz aZ student5@test.cz a pro

vSechny Ucty je nastaveno shodné heslo.

Tab. 3: Pfistupové udaje

Role PiihlaSovaci jméno Heslo Popis
74k student@test.cz student123 Pristup k lekcim a kvizlm
Ucitel teacher@test.cz teacher123 S!arava ?ochazky a stedovani
vysledku
Koordindtor  coordinator@test.cz  coordinatorl23  Sprava lekci a tvorba kviz(
Administrator admin@test.cz admin123 Spréva uzivatel( a systému

Zdroj: Vlastni zpracovdni
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3 Moinost dalsiho rozsireni aplikace

Navrzena aplikace predstavuje funkéni prototyp vyukového systému, ktery je mozné v budoucnu
dale rozsirovat o nové funkce a moduly. Diky zvolené moduldrni architekture |ze jednotlivé ¢asti
systému postupné doplfiovat a pfizplsobovat potfebam konkrétni skoly nebo vyucujiciho.
Uvedené navrhy ilustruji potencidl systému pro dalsi pedagogicky i technologicky rozvoj a ukazuji
moznosti jeho SirSiho vyuZiti ve Skolni praxi.

3.1 Rozsifeni spravy obsahu a poznamek

Dalsi rozvoj systému v oblasti sprdvy obsahu sméfuje k rozsifeni prace s multimedidlnimi
materidly a k lepsi podpore pedagogickych pozndmek uditele.

Nativni multimedialni obsah:

Implementace nastroju pro pfimé vkladani a hostovani soubor( (videa, obrazky, pracovni listy)
pfimo v ramci infrastruktury aplikace. Cilem je Uplna eliminace externich odkazl (napf. na
platformu YouTube) ve vyukovém obsahu pro Zaky. Navriené feseni ma omezit nezddouci
»proklikdvani“ na nerelevantni obsah a zvysit bezpecnost i soustfedéni Zakd na zadany ukol.

Diferenciace obsahu pro ucitele:

Externi metodické materidly a inspiracni videa by byly nové dostupné vyhradné v modulu
ucitelskych poznamek. Zlstane tak zachovana informacni bohatost pro pedagoga, zatimco
rozhrani pro Zaka zUstane Cisté, bezpecné a zamérené na konkrétni cile lekce.

Integrovana odevzdavarna ukola:

Vytvoreni vlastniho modulu pro odevzdavani a spravu Zakovskych praci pfimo v rdmci aplikace.
Zanikla by nutnost vyuZivat externi platformy (napf. MS Teams) a vyuka by se sjednotila ,,pod
jednu stfechu”, coz usnadnuje kontrolu i nasledné hodnoceni.

3.2 Interaktivita a optimalizace datového modelu

MozZny vyvoj systému zahrnuje rozsiteni interaktivnich vyukovych prvk( a upravy datového
modelu podporujici efektivnéjsi spravu kvizovych otazek.

Vlastni editor interaktivnich cviceni:

Implementace modulu pro tvorbu nativnich vzdélavacich udloh (napf. ,doplriovacky”,
,spojovacky”, ,pexeso” ..) pfimo v administraci aplikace. Zaci by tato cvi¢eni plnili
bezprostfedné pred kvizem za Ucelem upevnéni znalosti.

Pfevedeni spravy kviz(i na samostatné databazové entity:

Soucasné ukladani otdzek ve formatu JSON, které zajistuje flexibilitu prototypu, by bylo
v budoucnu nahrazeno samostatnymi databdzovymi entitami. Zminéné reSeni by vytvofilo
»,banku otazek” pro opétovné vyuZiti v rliznych kvizech a umoznilo detailnéjsi statistické
vyhodnocovani Uspésnosti zakd.
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3.3 Monitoring a organizacni funkce

Dalsi rozvoj muze smérovat také k nastrojim pro sledovani studijni aktivity Zaka a k podpore
organizace vyuky prostfednictvim analytickych funkci.

Pokrocily monitoring pokroku:

Vyvoj analytického modulu pro sledovani celkové aktivity zaka v lekcich i kvizech, ktery uciteli
poskytne detailni pfehled o individualnim postupu kazdého Zaka ve vyuce.

Inteligentni kalendar a notifikace:

Rozsifeni funkci kalenddre o systém pripominek a planovani aktivit s pfimou vazbou na konkrétni
lekce. Notifikacni systém by uZivatele automaticky informoval o novych ukolech ¢i blizicich se
terminech.

3.4 Inkluze a Skalovatelnost

Rozvoj systému mizZe zahrnovat Upravy podporujici pfistupnost aplikace pro Zaky se specidlnimi
vzdélavacimi potfebami a sou¢asné umoznit rozsifeni obsahu pro vyssi ro¢niky.

Inkluze a bezbariérovost:

Uprava uzivatelského rozhrani aplikace s ohledem na potieby 74kl se specidlnimi vzdélavacimi
potrebami. Jedna se napriklad o Upravu kontrastu, podporu pro zaky s dyslexii nebo prehledné;jsi
strukturu rozhrani. Cilem je zvysit pfistupnost systému a zajistit rovnocenny pfistup ke
vzdélavacim materialim.

Vertikalni rozsifeni obsahu:

Adaptace a rozsiteni vyukového obsahu pro vyssi rocniky zakladni Skoly, coz by vyzadovalo
implementaci komplexnéjsich programatorskych uloh a pokrocilejsich logickych struktur.
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’ v
Zaver
Cilem bakalarské prace byl navrh a implementace webové aplikace podporujici vyuku
informatiky na prvnim stupni zakladni Skoly, ktera usnadrnuje pfipravu vyucovacich hodin

uciteldm i zastupujicim pedagoglim. Realizace vychazela z aktualnich pozadavk(l RVP zZV
a zohlednovala vyvojové i kognitivni zvlastnosti Zak( mladsiho skolniho véku.

V ramci praktické ¢dasti byla vyvinuta aplikace umoziujici spravu vyukovych lekci, tvorbu
a vyplnovani kvizll, sledovani vysledkd, evidenci dochazky a planovani aktivit prostfednictvim
kalendare. Systém je postaven na frameworku Symfony a vyuziva relaéni databazi pro ukladani
dat o uZivatelich, lekcich a vysledcich pokus(.

Pfinos prace spociva predevsim v propojeni pedagogickych principl s realizaci konkrétniho
softwarového feSeni. Vytvorena platforma nabizi jednotnou strukturu hodin, prehledné Ul
a metodickou podporu pro ucitele bez hlubsi specializace v oblasti informatiky. Soucasné
poskytuje nastroje pro sledovani pokroku zak( a organizaci vyuky v digitalnim prostredi, ¢imz
pfispiva ke zlepseni uZivatelské zkuSenosti vSech zlucastnénych stran.

Vysledky prace jsou vyuZitelné v béZzné skolni praxi jako podplrny nastroj pfi vyuce informatiky.
Dalsi rozvoj aplikace muze smérovat k rozsifeni obsahu pro vyssi ro¢niky, doplnéni pokrocilé
analytiky pokroku Zakd nebo k adaptaci systému pro potieby specidlniho vzdélavani. Diky
modularni architektufe je mozné systém dale rozsifovat a pfizplsobovat specifickym potfebam
jednotlivych Skol. Navrzené feSeni tak pfedstavuje stabilni zaklad pro budouci vyvoj digitalnich
nastroji podporujicich moderni vyuku.

PFi pFipravé nékterych ¢asti textu a pfi konzultaci programatorskych postupt byl vyuzit jazykovy
model ChatGPT (OpenAl) jako podplirny nastroj pro formulaci textu a vysvétleni technickych
princip.
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