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.NET/C#. Prace bude postavena na prizkumu standardnich knihoven. V
teoretické ¢asti prace budou pfedstaveny existujici moZnosti a dopinény
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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva moznostmi prace s daty v prostfedi .NET/C#. Soucasti je jejich
prehled podporeny praktickymi ukazkami, které slouzii jako reference vyuZiti danych prostredki
programovaciho jazyka. Zaméfuje se na nékolik témat, jako jsou komponenty uréené pro
ukladani a praci s daty, prfesnéji pro komunikaci s databazi nebo jinym zdrojem dat. Ddle jsou
uvedeny grafické komponenty urcené pro zobrazeni dat. Prace se soubory je také obsahem
prace. Dalsi ¢ast prace se vénuje tvorbé komplexni ukdzky, objednavkového systému. Zde je
kladen dlraz na vyuZiti komponent, které byly vybrany na zakladé uvedenych informaci
a ukazek. V této ukazce je také kladen dliraz na vyuZiti tabulkovych komponent.
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Abstract

The bachelor thesis deals with the possibilities of working with data in the .NET/C# environment.
It includes an overview of these possibilities, supported by practical examples that also serve as
programming language references. The thesis focuses on several topics, such as components
designed for storing and working with data, specifically for communication with a database or
other data sources. Additionally, graphical components intended for data visualization are
presented. Working with files is also covered in the thesis. Second part of the work is dedicated
to creating a comprehensive example, an order management system. Here, emphasis is placed
on the use of components selected based on the previously provided information and examples.
In this example, emphasis is also placed on the use of tabular components.
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1 Uvod

V dnesni dobé dochazi ¢asto ke vzniku novych programovacich jazykd a technologii obecné.
Platforma .NET je prdvé jednim z predstavitell moderniho vyvoje, je uréena predevsim pro
prostfedi systému Windows, ktery se postupem casu stal jednim z nejvice vyuzivanych
operacnich systémU na svété. Zaroven .NET nabizi i moznosti multiplatformniho vyvoje.

S diirazem k tomu, Ze naprosta vétsina dnesnich aplikaci pracuje s daty, ktera se museji nasledné
ukladat, zpracovdvat a vyhodnocovat, ma smysl a vyznam zabyvat se tématem prace s daty
v prostfedi .NET. Platforma .NET nabizi rizné formaty zpracovani dat a rliznorodé komponenty
a nastroje zprostredkovavajici praci s daty.

1.1 Motivace a cil

Primarnim cilem této prace je vytvoreni programovych ukazek v jazyce C#/.NET, které mohou
slouzit i jako pfirucka ke zkoumané problematice. Jde predeviim o prlzkum mozZnosti
standardnich knihoven jazyka s vyuZitim dostupnych zdroji. Prace se mimo jiné zaméfuje na
standardni komponenty pro praci sdaty, jakou jsou DataGrid, DataAdapter, DataSet
a DataTable. MoZnosti vyuzZiti téchto komponent jsou Siroké.

Na zdkladé zpracovanych ukdzek bude v druhé ¢asti prace vytvorena komplexni ukazka aplikace,
¢imz bude uvedeno vyuZiti zminénych konstrukci, knihoven a komponent jazyka. Motivaci
k vytvoreni této aplikace je pfedevsim praktickd ukazka, kterd shrnuje vlastni podklad prace.

Objednavkovy systém byl vybran na zdkladé mozného rozsiteni stavajicich databazovych aplikaci
spole¢nosti Ptihoda s. r. o. (FIS) modulem objednavek s doprovodnymi funkcemi, jako je
Castecna evidence produktl a uzivatel(. K jednotlivym schématim databaze je vhodné vytvorit
aplika¢ni rozhrani. Je zde snaha o vyssi vyuzZiti databazi pro praci s firemnimi daty a jejich
nasledné zpracovani.

1.2 Platforma .NET a jeji vyuziti v soucasné dobé

Moderni aplikace vyZaduji dostatecné efektivni technologie pro rychlé prototypovani. Platforma
.NET nabizi mnoho prostfedk(, které tento trend podporuji. Pomoci programovaciho jazyka
platformy, jako je naptiklad programovaci jazyk C#, Ize vytvofit Sirokou $kdlu aplikaci, co se tyce
oblasti nasazeni aplikace a funkcionality aplikace. C# neni jedinym programovacim jazykem
platformy .NET, ktery se mlze pouzit pro tvorbu aplikaci a praci s daty. Dostupné jsou i dalsi
programovaci jazyky vramci platformy. Prace se vSak vénuje pouze jazyku C#, ktery je
v soucasné praxi ¢asto vyuzivany, zaroven byl vyu¢ovan v ramci bakalarského studia, v pfedmétu
Programovani desktopovych aplikaci. V dostupnych verzich .NET lze vytvaret webové aplikace
a API, desktopové aplikace predevsim pomoci Windows Presentation Foundation (WPF) (i
Windows Forms a aplikace uréené pro mobilni platformy primarné v MAUI. Stejné jako operacni
systém Windows, je .NET udrZovan a vyvijen spolecnosti Microsoft. Celkové lze fici, Ze platforma
toho nabizi vice neZ lze popsat v ramci jedné prace. Tato prace se zaméfi pouze na vybrané
partie, které souvisi s tématem prace s daty.
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2 Zdroje dat a komponenty pro praci s daty

S postupem casu se na zakladé casto vyuZivanych zdrojl dat rozvijeji prislusné knihovny
a komponenty jazyka C#, které maji za ucel pfedevsim usnadnéni prace a zvyseni efektivity. Jazyk
C# je moderni programovaci jazyk se Sirokou komunitou a moznostmi v oblasti prace s daty.
V soucasné dobé je umozinéno vyuzivat pfipravend reSeni v podobé standardnich knihoven
jazyka, které pokryvaji vétSinu béinych situaci. V ptipadé dalSiho rozsifeni lze jednotlivé
knihovny instalovat pfimo do projektu pomoci spravce balickl NuGet. Mezi bézné zdroje dat
patfi soubory, databdzové systémy a webové i cloudové zdroje. Pripadné lze data cerpat
z rGznych jinych systém. Kromé toho je vidy moZnost mit data uloZzena v paméti. Komponenty
uréené pro praci s daty, at uz jako prostfednik pro praci s databazi, ¢i jako prostfednik pro
zpracovani a zobrazeni dat, jsou pfedevsim DataGrid, DataTable, DataSet a DataAdapter.

2.1 Prace se soubory

Stejné jako u vétsSiny ostatnich programovacich jazykl je zde rfeSena komunikace se soubory
pomoci streamu. Z uzsiho pohledu se jednd o proud dat (bajt). Zakladem je abstraktni tfida
Stream, ktera se nachazi vjmenném prostoru System.IO a nabizi predevSim metody Read
a Write, které umoznuji ¢teni a zdpis do proudu. Jako proud dat si Ize v abstraktni roviné
predstavit napfiklad data pfenasena mezi dvéma zaftizenimi.

Tato Cast prace je zde uvedena také z dlivodu predstaveni exportu a importu dat, které jsou
béZnou soucdsti vétsiny soucasnych aplikaci pracujicich s daty. V téchto programech se casto
vyuzivd komunikace, kterd muze zaviset na exportu dat z jednoho systému a jejich nasledném
importu do systému druhého. Z téchto dlivodl se zamérime predevsim na ¢teni a zapis dat do
zvolenych souborovych formatl. S vyuzitim uvedenych ukdzek bude mozné zhotovit cast
systému urcéenou pro prdci s exporty a importy dat. Na zavér je uvedeno zhodnoceni uZite¢nosti
pro Ucely importu a exportu. Budou probrany predeviim formaty XML, JSON a CSV. Upliné
zdrojové kddy programovych ukazek jsou soucasti prilohy 1 (adresar PraceSeSoubory).

2.1.1 Serializace a deserializace dat

Serializaci se rozumi transformace zdrojovych dat do podoby, ve které jsou snadno prenositelna,
primarné z objektové reprezentace programovaciho jazyka do formatu, jako je napfiklad JSON.
Opacnym procesem k serializaci je deserializace.

2.1.2 XML soubory

Format XML slouzi predevsim k pfenosu dat mezi systémy. Uplatnéni Ize z praktického hlediska
nalézt ve webovych sluzbach, riznych typech systém nebo jen jako zplsob uloZeni dat pro dalsi
zpracovani. Muze slouzit i k uloZeni konfiguraci. Je to znackovaci jazyk, coz znamena, Ze sv(j
obsah vyjadfuje vyuZitim tagll (znacek). Nejedna se vsak o jazyk, ve kterém by se vytvarel
zdrojovy kéd pro aplikace, nybrz o jazyk uchovavajici data se strukturovanou hierarchickou
podobou. Na jeho zdkladé je postaven XAMIL.
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<People>

<Person>
<MName>adam</Name >
<Age>18</Age>
<Email>adam@mymail . com</Email>
<City>»Jihlava</City>
<Country>CZ</Country>
<PhoneNumber>428 777 888 900</PhoneNumber:
{Hobby>plavani</Hobby>

</Person>

Obrazek 1: Pfiklad XML formatu
Zdroj: vlastni tvorba

Lze jednoznacné usoudit, Ze XML urcité najde své uplatnéni. Platforma .NET ma pfipravené
komponenty pro praci s timto formatem jiZ ve vlastnich standardnich knihovnach, ¢lenénych do
jmennych prostord. System.Xml je jmenny prostor, ktery obsahuje vétsinu tfid, pomoci nichz Ize
predevsim Cist a zapisovat do souborll tohoto typu. Kazdy XML soubor se sklada z hlavicky
a kofenového tagu, jemuzZ jsou podfizeny tagy ostatni, v ukazce je kofenovym (root) tagem
People. Hlavicka se sklada z Cisla verze a specifikuje se zde i znakova sada. Tfida XmIReader slouzi
pouze ke ¢teni ze souboru. Pro Ucely programové ukazky byla vybrana metoda ReadToFollowing.
Tato metoda probihd, dokud se nenarazi na element s danym nazvem, pokud se nenajde, vrati
metoda false. Zarovern ma ipretizené varianty, mlzZe prebirat parametr identifikatoru
namespace. S pouzitim Xm/Readeru neni potieba uklddat vSechna data souboru do paméti.
(Microsoft, 2025k)

Na niZze uvedeném obrazku (Obrazek 2) je ukazka cteni dat a jejich nasledného vypsani do
konzole. Je zde zndzornéno vyuziti tfidy Xm/Reader. Metoda ReadToFollowing zajistuje presun
aktualni polohy v souboru na dany element (tag). Metoda ReadElementContentAsString prevede
obsah elementu na retézec, ktery se vypiSe. Je moiné se také setkat se serializaci nebo
mapovanim na objekt (nastaveni vlastnosti objektu na¢tenymi hodnotami). Veskeré potiebné
kroky pak zajisti objekt tfidy XmlSerializer.
using (XmlReader readerXML = XmlReader.Create(Path.Combine(crdir, "data.xml"))) {
reader¥ML.ReadToFollowing("People”);
while (readerXML.ReadToFollowing("Person")) {
Console.WriteLine("==============");

readerXML.ReadToFollowing("Name");
Console.WriteLine($"Jmeno: {readerXML.ReadElementContentAsString()}");

Obrazek 2: Ukazka XmIReader
Zdroj: vlastni tvorba

Trida XmIWriter je uréena k zapisu do soubor(l XML. Stejné jako XmIReader nabizi i XmIWriter
fadu metod. PFi vytvareni instance tfidy lze vyuZit cestu k souboru, ktery bude vytvoren di
prepsan. Mezi daleZité metody tfidy patii WriteStartElement Ci jeji asynchronni ekvivalent
WriteStartElementAsync, WriteString a WriteEndElement. Jednoducha ukazka, ktera vytvori
obdobnou strukturu jako v predeslém prikladé, jednoduse demonstruje vyuZiti zminénych
metod. WriteStartElement vytvofi oteviraci tag a WriteEndElement vytvofi uzaviraci tag. Metoda
WriteString zapiSe fetézec predany argumentem mezi tagy do elementu. (Microsoft, 2025l)
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¥mlWriter xmlWriter = XmlWriter.Create("user_write.xml");
xmlWriter.WriteStartElement("user");
xmlWriter.wWriteStartElement("name");
xmlriter.WriteString("Adam");
xmlWriter.writeEndElement();

xmlriter. WriteStartElement("age");
xmlWriter.WriteString("24"),;

¥mlWriter.WriteEndElement();

xmlWriter.writeEndElement();

xmlWriter.Close();
Console.WriteLine("Byl proveden zapis do souboru");

Obrazek 3: Ukazka XmIWriter
Zdroj: vlastni tvorba

Trida XmlSerializer je uréena k prevodu objektd do formatu XML a naopak. Konkrétni priklady jiz
byly uvedeny pro XmlReader, kde se vyuZiva deserializace pro nacteni dat ze souboru. Pro
usnadnéni prace pfi serializaci a deserializaci slouzi atribut Xm/Element, ktery je potieba uvést
u vlastnosti tfidy reprezentujici tag v souboru, z ukazek tedy u tfidy osoby ¢i seznamu osob (lze
vyuzit iXmlRoot pro kotfenovy element). DalSimi moZnostmi jsou napfiklad XmlArray
a XmlArrayltem, souvisejici logicky s poli hodnot. Format je vhodny pro prenos dat. Mezi jeho
vyhody se fadi jednoznacnost a Citelnost formatu uloZenych dat. Primarni vyhodou je dobra
podpora napfi¢ rdznymi systémy. Primarni nevyhodou XML je jeho verbdzni zapis, coz logicky
zpomaluje préci s timto formatem predevsim v porovnani s CSV a JSON. Kompletni kédy ukazek
jsou soucasti pfilohy 1 (projekt xml v adresari PraceSeSoubory).

2.1.3 JSON soubory

S pfichodem webovych technologii a programovaciho jazyka JavaScript vznikl dnes casto
vyuzivany a oblibeny format JSON. V soucasnosti je Siroce rozsifeny a uzite¢ny, uplatnéni najde
jako odlehcena alternativa k XML. JSON pouZivaji webové API servery jako hlavni format
komunikace. K praci s formatem JSON je uréen jmenny prostor System.Text.Json. Pfi realizaci
ukazky cteni ze souboru bylo vyuZito nacteni obsahu souboru do seznamu metodou
File.ReadAllText a nasledné deserializovani na seznam objektd typu Person zavolanim metody
JsonSerializer.Deserialize, kniz je dostupnd i jeji asynchronni varianta DeserializeAsync
(Microsoft, 2025i). V neposledni fadé jsou volné dostupné knihovny, které jsou zaméreny pfimo
na JSON. Ukazky jsou postaveny na serializaci a deserializaci dat.

// a) nac¢teni Petézce s JSON obsahenm

string jsonContent = File.ReadAllText(filePath);

// b) deserializace

var people = JsonSerializer.Deserialize<List<Person>>(jsonContent);

// ) vypis dat

if (people != pull)

foreach (var person in people)

{
Console.WriteLine($"Jmeno: {person.Name}");
Console.WriteLine($"Vek: {person.Age}");
Console.WritelLine($"Email: {person.Email}");
Console.WritelLine($"Telefonni cislo: {person.PhoneNumber}.n");
}

Obrazek 4: Ukazka c¢teni ze souboru JSON
Zdroj: vlastni tvorba
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Zapis do JSON souboru probiha z dat ulozenych v datové strukture, obvykle objektu ¢i seznamu
objektl. Volanim metody Serialize vytvofime textovy fetézec reprezentujici JSON pro vystup.
Nasledné zapiSeme do zvoleného souboru fetézec. (Microsoft, 2025i)

var jsonString2 = JsonSerializer.Serialize(listperson);
File.WriteAllText(fileOutPathl, jsonString2);
Console.lWriteLine("Zapis do souboru byl proveden");

Obrazek 5: Ukazka zapisu do souboru JSON
Zdroj: vlastni tvorba

Kromé vySe zminéného existuji také tridy Utf8JsonReader a Utf8JsonWriter. Reprezentuji obsah
zdroje jako sekvenci elementl. Hodi se, pokud nechceme nacitat cely obsah zdroje do paméti.
Jedna se o velmi rychlostné optimalni fesSeni, ale neni nejsnazsi na implementaci. S vyuzitim
File.ReadAllBytes nacteme vSechny bajty souboru do proménné jsonData, kterd je datového
typu ReadOnlySpan<byte>, ta uchovava data, ale nevytvari strukturu objektl. Nasledné na
zakladé JsonTokenType rozliSime, zda se jedna o tetézec, a provedeme patficné kroky pro
zobrazeni vystupu. Ukdzka je vytvotena pro Utf8/sonReader. JSON je rozsifeny a vhodny format
pro import a export dat, protoze je snadno Citelny, prenositelny mezi rliznymi technologiemi
a ma jisté dalsi vyhody. Kompletni kod ukazek je soucasti prilohy 1 (projekt json v adresafi
PraceSeSoubory). (Griffiths, 2024)

ReadOnlySpan<byte> jsonData = File.ReadAllBytes(filePath);

Utf8JsonReader reader = new Utf8JsonReader(jsonData);

while (reader.Read())

{
JsonTokenType tokenType = reader.TokenType;

switch (tokenType)

{
case JsonTokenType.String:
{
string? text = reader.GetString();
Console.Write(text);
Console.WriteLine();
break;
}
}

Obrazek 6: Ukazka Utf8JsonReader
Zdroj: Microsoft 2025h, vilastni zpracovadni

2.1.4 CSV soubory

CSV je format urceny zejména pro ukladani tabulkovych dat. Sklada se z hlavicky (nepovinné) na
prvnim radku, sloZzené z nazvu sloupct oddélenych oddélovacem, cozZ je ve vétsiné pripadl
stfednik. Nasleduji samotna data, kterd jsou uloZena na kazdém fadku pro vsechny sloupce
(oddélena stejnym zplisobem jako hlavicka). Ukazky lze realizovat také pomoci knihovny
CsvHelper (Close, 2025). NiZze uvedena ukazka demonstruje vyuZiti knihovny CsvHelper pro
nacteni dat CSV souboru jako seznam objekt( typu Person.
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var config = new CsvConfiguration(CultureInfo.InvariantCulture)

{
HasHeaderRecord = true, // HasHeaderRecord = true ... Soubor obsahuje hlavicku
Delimiter = ";", // Delimiter = ";" ... Sloupce jsou oddeleny strednikem

b

using (var reader = new StreamReader(csv_pathl)
using (var csv = new CsvReader(reader, config))

{
var people = csv.GetRecords<Person>(); // ziskani List<Person=
foreach (Person p in people)
{
Console.WriteLine($"\nJdmeno: {p.Name}");
Console.WriteLine($"vek: {p.Agel");
}
}

Obrazek 7: Ukazka c¢teni z CSV souboru pomoci knihovny CsvHelper
Zdroj: vlastni tvorba

V ptipadé rucniho zpracovani pfi Cteni se €asto vyuzivd metoda Split pro praci s fetézci, ktera
rozdéli fetézec na pole dle zadaného oddélovace. Nasledné Ize s timto polem ddle pracovat,
napfiklad ho pouZit pro naplnéni objektu reprezentujictho soubor dat. V ptipadé knihovny
CsvHelper lze vyuZit tfidu CsvReader, ta zajisti naplnéni seznamu daty. Kromé moZnosti
konfigurace, kterd nechybi ani zde, je tu tfida, ktera se registruje pomoci metody
RegisterClassMap a slouzi k definici mapovani mezi sloupci excelovského souboru a vlastnostmi
tridy. Pro zapis do souboru se obdobné vyuZije tfida CsvWriter.

List<string> lns = new List<string=()};
"Mame ; Age;Email;City;Country;PhoneNumber;Hobby™ /f hlavicka

foreach (Person person in data)

{
lns.Add($" {person.Name}; {person.Age};{person.Email};" +
$"{person.City}; {person.Country};" +
$"{person.PhoneNumber}; {person.Hobby}");
}

File.WriteAllLines(csv_path_2, 1ns);

Obrazek 8: Ukazka ruéniho zapisu do CSV souboru
Zdroj: vlastni tvorba

Vzhledem k tomu, Ze CSV format je strukturné nekomplikovany, jde o nenaro¢nou a rozsifenou
moznost Uschovy dat. Nespornou vyhodou je rychlost zpracovani, kterd vyplyva z jednoduchosti
zapisu. Nevyhodou je nutnost o3etfeni dat, ktera by mohla obsahovat oddélova¢, v takovém
pfipadé lze dany text uvést do dvojitych uvozovek, jinak miZe dojit k naruseni formatu.
Kompletni kdd ukazek je soucasti prilohy 1 (projekt csv v adresari PraceSeSoubory).

2.1.5 Trida File a Directory

Pro praci se soubory jsou zde dale ttidy System.lO.File a System.lO.Directory. Uplatnéni najdou
nejen v kombinaci s textovymi soubory. Pokud ukladame nazev cesty k souboru do fetézce, Ize
tuto cestu anotovat pomoci znaku zavinac, tim se zajisti escapovani. Ttridy StreamWriter
a StreamReader jsou urceny pro cteni a zapis do proudu dat v urcitém kddovani.
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Directory.CreateDirectory vytvori adresar, pokud neexistuje.
Directory.EnumerateDirectories vrati seznam adresari v daném adresafri ¢i podadresarich.
Directory.EnumerateFiles vrati seznam soubor(l v daném adresafi a pfipadné v podadresaftich.

Directory.Exists obdobné jako stejné pojmenovana metoda tfidy File umoziiuje zkontrolovat
existenci adresare.

Directory.GetCurrentDirectory vrati cestu k aktualnimu adresafi.

File.Copy se mliZe vyuzit pfi kopirovani obsahu jednoho souboru do druhého.

File.Delete smaZze existujici soubor dle cesty zadané parametrem.

File.Exists urci, zda existuje soubor, jehoZ ndzev je zadan parametrem.

File.ReadAllText jednoduse nacte obsah souboru do rfetézce.

File.WriteAllText zapiSe fetézec do souboru, ptfipadny obsah pfepise.

Trida FileMode obsahuje konstanty uréené pro praci se soubory, napfiklad FileMode.Open.

Path.Combine je metoda urcena k slouceni dvou cest do jedné, pouziva se naptiklad pokud je
nutné vytvaret rlzné cesty spjaté s jednim stejnym adresarem.

Kompletni kdd ukazek je soucdsti prilohy 1 (projekt filedir v adresafi PraceSeSoubory).

using (FileStream fs = new FileStream("Soubor.txt", FileMode.Append))
using (StreamWriter writer = new StreamWriter(fs, Encoding.UTF8))

{
// Prida >>RANDOM<< na konec souboru
writer.Write(">>RANDOM<<");

}

// aktualni stav soubori
string aContent = File.ReadAllText("Soubor.txt");
Console.WriteLine($"Aktualni obsah souboru Soubor.txt: {aContent}");

// vyjmenuje vSechny soubory v adresari

string currDir = Directory.GetCurrentDirectory();

var filesTxt = Directory.EnumerateFiles(currDir, "*.txt", SearchOption.AllDirectories);
Console.WriteLine("Slozka programu obsahuje txt soubory:");

foreach (var file in filesTxt)

{

// vypise pouze nazev souboru
Console.WriteLine($"> {Path.GetFileName(file)}");

Obrazek 9: Ukazka prace s tridou File a Directory
Zdroj: vlastni tvorba

2.2 Komunikace s databazi

V soucasné dobé jsou databaze hlavni mozZnosti Uschovy dat pro firemni aplikace. Systém fizeni
baze dat a baze dat tvofi dohromady databdzovy systém. V databdzovém systému jsou
v databazi uloZena data, se kterymi Ize realizovat akce pomoci dotazovaciho jazyka. Tento jazyk
se nazyva SQL. Mezi komercni feSeni Ize zaradit Microsoft SQL Server. Oblibenou alternativou je
PostgreSQL.
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2.2.1 ADO.NET

Jde o sadu komponent prostredi .NET, kterd umozniuje pfistup k datim a jejich spravu, kde
hlavnim zdrojem dat jsou databdze, ale miZe se jednati o jiny zdroj. ADO.NET zahrnuje operace,
jako je pripojeni ke zdroji a ziskani pripadnych vysledkll spusténych dotazd, umozZnuje také
spoustét plnohodnotné CRUD dotazy. Na rozdil od svych predchiddcl nabizi mozZnosti
odpojeného modelu, neni tedy nutné mit aktivni spojeni s databazi po celou dobu interakce
uZivatele s aplikaci. Zakladni moZnosti pfipojeni jsou dvé, pfipojené a odpojené. Pro odpojené
feSeni se vyuzivd moznosti tfidy DataSet, v druhém pripadé jsou data také ziskavana ze zdroje,
ale kazda zména se musi rovnou propsat. DataSet reprezentuje databazovou strukturu. Pro
Ucely prdce uvazujme primarné databdzi jako zdroj dat. Knihovna ADO.NET komunikuje
s databdzi na zakladé tfidy DbConnection, ta umoZnuje pomoci prFipojovaciho fretézce
(connection string) navazat spojeni s databazi. Tento retézec se obvykle sklada z portu a nazvu
Ci IPv4 adresy serveru, kde bézi databaze, ndzvu databdaze a dalSich parametr(, které se lisi na
zakladé zvoleného databazového systému. Jednotlivé dotazy jsou reprezentovany pomoci tfidy
Command. Transaction umoznuje spustit databazovou transakci. Datova vrstva dale zahrnuje
ttidy DataTable, DataRow Ci DataColumn, se kterymi dale pracuje obalovaci tfida této vrstvy
DataSet. DataGrid a DataGridView jsou komponenty uréené pro reprezentaci tabulkovych dat
formou grafické komponenty (gridu). (Patrick, 2010)

2.2.2 Pfipojend a odpojena architektura

Princip ¢innosti obou moznosti pristupu je pro lepsi predstavu nejvhodnéjsi vyjadrit graficky,
proto je zde uveden obrazek. Pfipojené feSeni muiZe byt vyhodou, co se tyle pamétové
narocnosti, protoze se data ¢tou ptfimo z databaze. Naopak odpojené reseni ma vyznam, pokud
k databazi pristupuje hodné uZivatell najednou, Setfi se zde oteviena pfipojeni, coz muze
pozitivné ovlivnit vykon. Dulezitymi tfidami jsou predevSim DataTable, DataReader
a DataAdapter. Aktualné jsou nejcastéji vyuZivany objektové-relaéni knihovny jako je Entity
Framework nebo Dapper.

[ Your Source Code ]

Entity Framework, LINQ, Other Components l

ADO.NET
Data Provider
I Connection | DataSet
| Command I [ DataTable |
[ DataAdapter | |
[ DataReader I
§ @
¥ i
Database XML File
or Storage

Obrazek 10: Klicové ADO.NET komponenty
Zdroj: Patrick (2010)
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2.2.3 Entity Framework a Dapper

Je na misté zminit Entity Framework a Dapper. Jednd se o feseni, kterd jsou zaloZena na principu
objektové-relacniho mapovani a s jejichZz pomoci neni nutné fesit pomérné komplikované vyuziti
ruéniho mapovaéni. Radky z tabulky databdze jsou namapovany na objekty (entity), se kterymi
Ize déle pracovat. Casto se zde uplatriuje navrhovy vzor repozitare, ktery zapouzdiuje piistup
k datim. Tento pfistup zjednodusuje testovani, jmenovité testovani metod. Diagram byl
vytvoren pomoci softwaru Draw.io (JGraph Ltd., 2025) a je soucasti prilohy 3 (EF_NTier.drawio).

ul

BL

Entity Framewaork

Databaze

Obrazek 11: Entity Framework z pohledu tfivrstvé architektury
Zdroj: vlastni tvorba

Entity Framework je soucasti ADO.NET a umoZiuje ¢astecné odstinéni prace programatora od
databaze. Je vsak nutné definovat objekty (entity) pro objektové-relacni mapovani. Entitni tfidy
jsou zpravidla verejné tfidy s vefejnymi vlastnostmi opatfenymi gettery a settery. Mapovani
vlastnosti tfid se déje automaticky, jinak je mozné vyuzit vlastnost Column, ptipadné definice
v OnModelCreating pomoci Fluent API. Z pohledu tfivrstvé architektury spada do jiz zminéné
datové vrstvy mezi databazi a Business Logic (BL). Ul je uZivatelské rozhrani aplikace. Pro
pripojeni k databazi je potfeba definovani databazového kontextu aplikace. To probiha tak, Ze
se podédi tfida DbContext. Jednotlivé kolekce entit jsou pak dostupné z kontextu pomoci
verejnych vlastnosti DbSet<T>, nad kterymi lze vyuzit LINQ. DbSet<T> je genericka tfida pracujici
s abstraktnim datovym typem T. Pfepsanim metody OnModelCreating |ze nastavit konfiguraci.
Nasledné Ize vytvofit migraci dat pomoci pfikazu Add-Migration. Pro zapsani zmén je vsak jesté
nutné zavolat Update-Database, coz je ptikaz, ktery zkontroluje, zda jiz byla migrace zapsdna do
databaze, Ci ne, a pfipadné provede zmény. Pfikazy se volaji v Package Manager Console nebo
lze vyuZit jeji alternativy ve standardni pfikazové Ffadce, pro vytvofeni migrace dotnet ef
migrations add a pro uloZeni zmén dotnet ef database update. Retézec pripojeni k databazi se
predava kontextu. Timto zplsobem lze vytvaret moderni aplikace s vyuZitim ORM. Ukazka je
soucasti prilohy 1 (slozka EntityFramework). Vytvorena ukazka vyuziva SQLite (The SQLite
Consortium, 2025). Prikaz Batteries.Init je volan pravé kvili tomu, Ze se vyuziva SQLite. (Smith,
2021)
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Console.WriteLine("=== Entity Framework ===");
using var ctx = new AppDbContext();

Batteries.Init();

string emdTxt =

@II

INSERT INTO Products (Id, Name, Price, Description) VALUES
(1, 'Podlozka', 2508, 'popis'),

(2, "Notebook', 20088, ''),

(3, "Mobil", seee, ''),

(4, '"Lampa‘', 1208, ''],

(5, 'Baterka', 1lee@, '')

",
]

ctx.Database.ExecuteSqlRaw("Delete From Products"); // vyprazdni tabulku Products
ctx.Database.ExecuteSqlRaw(cmdTxt);
Console.WriteLine("Data byla dspésné vloZena do databaze");

[/ wypis
foreach (var p in ctx.Products.ToList(])
{
Console.WriteLine($"{p.Name} [{p.Price:C}]1");
H

Obrazek 12: Ukazka prace s daty pomoci Entity Frameworku
Zdroj: vlastni tvorba

Dapper je framework vytvoreny komunitou. V nékterych pripadech se vyplati ho vyuzit,
predevsim pokud se uvaZuje nad psanim vlastnich SQL dotazli, protoZe umoZriuje snazsi
prizplsobeni véetné podpory tvorby vlastnich dotazli, coz umozZniuje vetsi kontrolu pfi praci
s databazi. Byva Casto vyuzivan misto Entity Frameworku pfi tvorbé webovych API.

2.3 Komponenty ADO.NET

Soucdsti ADO.NET jsou predevsim komponenty dostupné v podobé tfid. Jejich hlavnim Ucelem
je usnadnéni pripojeni k databazi, provadéni dotaz(i a nasledna reprezentace dat. To vSe nabizi
programové rozhrani datové vrstvy ADO.NET, ktera je jednou z komponent nativnich knihoven
.NET.

2.3.1 DataSet

Tato datova struktura je zdkladni komponentou uréenou pro Uschovu dat. Jeji vyuZiti spociva
predevsim v Uschové dat v paméti. Je nezavislou komponentou. MUzZe reprezentovat databazi
a s vyuzitim prislusnych datovych struktur pristupovat k datlim, to vSe bez nutnosti pfipojeni
k databazi, to je potfeba pouze pfi nacitani a uklddani zmén dat. Obecné lze k DataSetu
pristupovat jako ke kolekci objektl tfidy DataTable. DataSet zapouzdfuje jednotlivé objekty
DataTable a umoziuje jejich souhrnnou spravu. Po dokonceni prace s tabulkami vloZime
jednotlivé instance tfidy DataTable do DataSetu, a to svyuzitim metody Tables.Add do
DataTableCollection. Timto zplsobem naplnime DataSet daty. Cely proces neni nijak
komplikovany, postup zachycuje nasledujici programova ukazka. Samoziejmé lze pracovat
primo s tfidou DataSet. Na objekty této tfidy mGze byt pohlizeno jako na relativné komplexni in-
memory zdroj dat. Pfi vétSich objemech dat bude logicky program vyuZivajici DataSet pamétové
naro¢néjsi, zaroven ma nizky potencial vyuziti v real-time systémech. Napfiklad v pfipadé casté
Upravy dat s moznosti kumulovaného aplikovovani zmén do databaze se vsak mize vyplatit.
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dtProduct.Columns.Add(colProductId);
dtProduct.Columns.Add(colName);
dtProduct.Columns.Add(colPrice);
dtProduct.Columns.Add(colAvailableQty);
dtProduct.Columns.Add(colDescr);
dtProduct.Columns.Add(colCategoryld);
DataColumn? colPH = dtProduct.Columns["ProductId"];
if (eolPK != null)

dtProduct.PrimaryHey = [1{ colPK }; // PH

// Vytvoreni tabulky ProeductCategory
DataTable dtProductCategory = new DataTable("ProductCategory");

DataColumn deProductCategoryld = new DataColumn("ProductCategoryId", typeof(int));
DataColumn dcCategoryName = new DataColumn("Name", typeof(string));

dtProductCategory.Columns.Add(dcProductCategoryld);
dtProductCategory.Columns.Add(dcCategoryName) ;
DataColumn? colPH2 = dtProductCategory.Columns["ProductCategoryId"];
if (colPK2 != null)

dtProductCategory.PrimaryKey = [1{ colPK2 }; // PK
// pfidani do ds
ds.Tables.Add(dtProduct);
ds.Tables.Add(dtProductCategory);

Obrazek 13: Ukazka komponenty DataSet a DataTable

Zdroj: vlastni tvorba

Kromé tabulek obsahuje DataSet i relace, ty lze chapat jako cizi klice z pohledu databazi.
U sloupcll Ize definovat datovy typ uklddanych informaci s vyuZitim funkce typeof. Nyni je
vhodné rozebrat zpUsoby nacteni dat do DataSeti. Prvnim zplUsobem je serializace
a deserializace dat ze soubor(, dana tematika jiz byla probrana v pfedchozich ¢astech prace,
proto si uvedme jen obsluzné metody. Pro zapis do formatu XML jazyk C# nabizi metody
WriteXml nebo WriteXmISchema. Ekvivalentem pro ¢teni dat jsou metody ReadXml ¢i
ReadXmlISchema. Nativné podporovanym formatem je v soucasné dobé XML. DalSim castym
zpUsobem nacteni dat do DataSetu je pomoci databdzového pripojeni. K tomu slouZi tfida
DataAdapter, kterd se lisi na zdkladé zvolené databdze, prikladem je Sq/DataAdapter nebo
NpgsqlDataAdapter (princip bude popsan). Rozsifujici informace lze ukladat do vlastnosti
ExtendedProperties, patfi sem metadata. Ukazky jsou soucasti prilohy 1 (adresar DataSet).
(Microsoft, 2025e)
using (¥mlReader readerXML = XmlReader.Create(Path.Combine(crdir, "data.xml"))) {
readerXML.ReadToFollowing("People™);
while (readerXML.ReadToFollowing("Perscn")) {
Console.WriteLine("=============="

readerXML.ReadToFollowing("Name™);
Console.WriteLine($"Jmeno: {readerXML.ReadElementContentAsString(}}");

Obrazek 14: Ukazka volani metody WriteXML
Zdroj: vlastni tvorba

21



2.3.2 DataTable

Casto vyuZivanou tfidou pro reprezentaci dat, kterou zahrnuje ADO.NET, je predeviim
DataTable. Slouzi jako reprezentace databdazové tabulky, tj. obsahuje fadky a sloupce. Stejné
jako DataSet Ize i tuto datavou strukturu pomoci bindingu propojit s prvky grafického rozhrani.
Radky a sloupce jsou reprezentovany tfidami, které se nazyvaji DataRow a DataColumn.
DataTable je uchovdva ve formé jiz zminénych kolekci DataRowCollection
a DataColumnCollection. Pro ziskani konkrétnich hodnot se pouziva zpravidla cyklus for s iteraci
pres radky, takto Ize pfistupovat k sloupci pres jeho nazev.

Tabulka 1: Vybér vilastnosti DataTable

Nazev vlastnosti Vyznam

Columns Vrati seznam sloupcl tabulky.

Rows Vrati seznam radkd tabulky.

TableName UmozZnuje nastavit nazev tabulky.

PrimaryKey Jde o primarni kli¢ tabulky.

Constraints Vrati seznam relacnich omezeni tabulky.

DataSet Vrati pridruzeny DataSet.

DefaultView Umoznuje ziskat zakladni DataView tabulky.

ExtendedProperties Obdobné jako u komponenty DataSet, i zde
umoziuje ziskani uzivatelskych komentara.

Zdroj: Microsoft (2025f), vlastni zpracovdni

Jednotlivé sloupce lze vytvofit pomoci tfidy DataColumn anasledné je vlozZit do kolekce
Columns, ¢imZ lze vytvofit kompletni strukturu tabulky. Poté uZz staci jen tabulku zaplnit
konkrétnimi daty. V kombinaci s DataSetem lze definovat relace jednotlivych tabulek pomoci
tridy DataRelation, ¢imZ Ize i specifikovat referencni integritu dat pomoci kaskadové akce (v SQL
znamé jako cascade). Po naplnéni instance ttidy DataTable daty je velmi ¢asto potreba s témito
daty dale pracovat, k tomu slouZi v prvni fadé metoda Find t¥idy DataRowCollection, umoznuijici
vyhledani pfislusného fadku dle primarniho klice. MozZnosti filtrovani jsou pak realizovany
vlastnosti DefaultView.RowfFilter, kde Ize definovat podminky, jako jsou mensi, vétsi, rovna se,
a je mozné filtrovat podobné jako v SQL (pomoci LIKE). Jsou podporovany i logické operace, jako
jsou AND a OR (Microsoft, 2025f).
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Tabulka 2: MoZné stavy fadkd DataRow

DataRowsState Popis

Unchanged Radek nebyl zménén od posledniho volani
AcceptChanges.

Added Radek byl pfidan, zatim neuloZen pomoci
AcceptChanges.

Modified Radek byl zménén, zména je zatim

nepotvrzena pomoci AcceptChanges.

Deleted Radek byl smazan pomoci DataRow.Delete.

Detached V tomto pfipadé je radek vytvoren, ale neni
zarazen do zadné DataRowCollection.

Zdroj: Microsoft (2025d) , vlastni zpracovdni

2.3.3 Trida DataView ve spolupraci s DataTable

Reprezentuje pohled na data. Tfida umoznuje tfidit a radit data v DataTable bez pfimé
modifikace uloZenych dat. Ta jsou vracena samostatné na zakladé aplikovanych pravidel.
Nejednad se tak pfimo o vizualni komponentu, nybrz slouZzi jako pohled na data. DataTable ma
vlastnost DefaultView, kterd je datového typu DataView a umozniuje vracet upravend data
volanim pfimo pres objekt tabulky (jiz bylo diskutovano). Kromé vychoziho view lze vytvofiti jiné
DataView. Obecné se vyplati obstarat si pro konkrétni ¢innost vlastni DataView. Nespornou
vyhodou je, Ze tfida DataView je urCena pro datovy binding, takze ji Ize propojit s vizualnimi
komponentami jako jejich DataSource. Z toho vyplyva, Ze jedna DataTable mze byt v aplikaci
zobrazena na zakladé rliznych DataView vicekrat, coz se mizZe vyplatit zejména tehdy, pokud
rozhrani aplikace vyZaduje grafické oddéleni filtrovanych dat.

Hlavnimi zpUsoby prace s DataView jsou fazeni a filtrovani. Pro fazeni lze vyuZit fetézcovou
vlastnost Sort, s niz Ize urcit, podle jakych sloupcl se bude radit. M{zZe se pouZzit sestupné DESC
a vzestupné ASC. V pripadé razeni pomoci vice sloupcl jsou pak zapisy zplUsob( fazeni oddéleny
carkou. Filtrovani je uskutecnéno pouzitim jiz zminéné vlastnosti RowFilter, ktera uklada retézec.
Podminky jsou obdobné tém z SQL, takZe je Ize fetézit pomoci AND. Porovndvat je umoznéno
pomoci znakl mensi nez ¢i rovno. Na obrazku ukazky je nazorny pfiklad.
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// DataView
DataView dw new DataView(dtProduct);
dw.AllowNew = true;
dw.AllowEdit = true;
dw.AllowDelete = true;
var nRow = dw.AddNew();
nRow["ProductId"] = &;
nRow["Name"] = "LCD";
nRow["Price"] = 1100;
nRow["AvailableQty"] = 10;
nRow["Descr"] = "Strucny popis";
nRow["ProductCategoryId"] = 2;
nRow.EndEdit();
dw.Sort = "ProductId ASC";
dw.RowFilter = "Price > leg@a";
dw[2].Row["Name"] = "PC";

- for (int 1 = 0; i < dw.Count; i++)

{

Console.WriteLine(dw[i].Row["Name"]);
H
dtProduct.RejectChanges();
Console.WriteLine();
« for (int i = @; i < dtProduct.Rows.Count; i++)

{
if(i < dw.Count)
Console.WriteLine($"DataView: {dw[i].Row["Name"]}");
Console.WriteLine($"DataTable: {dtProduct.Rows[i]["Name"]1}");
H

Obrazek 15: Priklad DataView s DataTable
Zdroj: vlastni tvorba

2.3.4 DataAdapter

Dalsi jiz zminénou tfidou je DataAdapter. Pro jednoduché vysvétleni jejiho ucelu lze vyuZit
obecné znamy priklad sitového adaptéru napajejici notebook, na obdobném principu je tfida
zaloZena. Jejim hlavnim ucelem je propojeni zdroje dat s komponentou jako je DataTable.
DataAdapter je zaloZen na ndvrhovém vzoru adaptér, poskytuje moznost propojit dvé nezavisla
rozhrani a tim umoznit vzajemnou komunikaci. MozZnosti realizace vzoru je vice, obvykle se
vyuzivd interface s potfebnymi metodami, ktery implementuje tfida adaptéru, ta mimo to
obsahuje objekty tfidy, k niZ je tfeba vytvofit adaptér. Pomoci metod adaptéru se volaji nad
timto objektem akce. Z toho je zfejmé, Ze se jedna o uzite¢ny navrhovy vzor, ktery lze vyuZit pfi
vzajemné komunikaci objektd v kontextu ziskdvani dat z rGznych zdrojli pomoci spoleéného
rozhrani, které vsak pUvodni tfidy standardné nenabizeji. Tfida DataAdapteru vlastné
zapouzdfuje voldni jednotlivych CRUD operaci, obsahuje vlastnosti InsertCommand,
UpdateCommand a DeleteCommand, je vSak nutné je specifikovat pfed samotnym volanim
napfiklad metody Update, jinak dojde kvyjimce. Ta dokdZze rozpoznat jednotlivé zmény
v DataSetu (nebo DataTable) a vybrat vhodnou tfidu z vySe uvedenych, pro vloZeni dat tedy
InsertCommand. V ptipadé, Ze tfida DataTable koresponduje stabulkou databdze, Ize vyuZit
moznosti tfidy CommandBuilder k automatickému vytvoreni téchto pfikazl. Pro rozpoznani
pfipadnych chyb slouzi DataRow.RowError. Kromé Update je zde i metoda AcceptChanges
slouZzici k akceptaci provedenych zmén. Pro reset pak slouZi RejectChanges, ktera vrati vSe do
plvodniho stavu po plvodnim nacteni dat. Pro napInéni DataTable daty je tu metoda adaptéru
pojmenovana Fill, ktera umoznuje naplnit naptiklad DataTable daty z vysledku SQL dotazu. Pfi
plnéni dat miZe dojit k situaci, kdy je potfeba mit sloupec v DataTable pojmenovany jinak nez
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v databazi, k tomu se pouZiva kolekce DataTableMappings adaptéru. V ptipadé zmény jména
sloupcl, coz je béhem prace béinéjsi, Ize pouZit ColumnMappings. Ukazka je pfevzata z pfilohy
2. (Microsoft, 2025a)
using var conn2 = DbConnProvider.Instance.GetConn(J;
conn2.0pen(];
using var cmd = new NpgsglCommand(sqlAP, conn2);
deliveriesAdapter.SelectCommand = cmd;

dtDeliveries.Clear();
deliveriesAdapter.Fill(dtDeliveries);

Obrazek 16: Ukazka DataAdapteru
Zdroj: vlastni tvorba

2.3.5 DataReader

Alternativou pro ziskani dat z datového zdroje k DataAdapteru je DataReader. Vraci proud dat,
ktery se vyuziva pouze pro ¢teni. Data jsou obvykle ziskdvana sekvencéné volanim metody Read
v cyklu. Své vyuziti najde pfi ¢teni velkych objemi dat, kde neni nutné vse uklddat do paméti.
Béhem cteni se drzi aktivni pfipojeni k databazi, dokud se vSe neprecte, nebo se Cteni neprerusi.
DataReader se obvykle vyuzivd s using. Data se zde neuklddaji do mezipaméti, jde tedy
o vykonné tesSeni. Instanci tfidy DataReader |ze ziskat zavolanim ExecuteReader nad instanci
tridy Command. GetSchemaTable je metoda umoZiujici ziskat schéma ctenych dat. DataReader
je komponenta, kterd muiZe nalézt své vyuZiti v aplikacich, které pfimo komunikuji s databazi
a Ctou data. Vyhodou je prdvé rychlost ¢teni dat. Metoda GetOrdinal ziska index sloupce
z navracenych hodnot dotazu dle jeho nazvu. Jsou dostupné i dalsi metody (jako jsou GetString,
GetInt32 apod.), které ziskaji konkrétni typ z vysledku dotazu. DataReader se vyuZiva pro dotazy
SELECT. Ukazka je prevzata z prilohy 2. (Microsoft, 2025j)

using var reader = cmd.ExecuteReader();

if (reader.Read())
{

customerAccount = new CustomerAccount()

{

CustomerAccountId = reader.GetInt32(reader.GetOrdinal(
UserId = reader.GetInt32(reader.GetOrdinal("user_id"))

Obrazek 17: Fragment ukazky DataReaderu
Zdroj: vlastni tvorba

2.3.6 DbCommand

Trida DbCommand je stéiejnim prvkem aplikace pri spousténi SQL dotazl nad databazi.
Pfipojeni probiha pomoci pfipojovaciho fetézce zadaného do konstruktoru tfidy DbConnection.
Pro Microsoft SQL Server se jednd konkrétné o tfidu Sgl/Connection, kterd je predana
parametrem konstruktoru této tfidy. Pfipadné ji Ize nastavit pomoci vlastnosti Connection pfimo
v objektu Command. Pro Uclely prace lze vybrat metody ExecuteNonQuery, ExecuteReader,
ExecuteScalar a CreateParameter. ExecuteNonQuery se pouZiva ke spusténi dotazi UPDATE,
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INSERT a DELETE. Pro SELECT lze pouzit jiz zminénou metodu ExecuteReader nebo metodu
ExecuteScalar, ktera precte jen prvni navracenou hodnotu (i v pfipadé vice hodnot). Jde o stale
relevantni komponentu, na kterou se lze odkazovat v repository tridach.

2.4 DataGrid

Pod pojmem grid je myslena komponenta umoznujici zobrazeni tabulkovych dat. Jednou
z klicovych komponent, které umoznuji v dnesni dobé praci s tabulkovym zobrazenim dat, je
DataGrid. Je soucasti WPF a vtomto sméru najde Siroké uplatnéni. Ve své zékladni podobé jiz
podporuje zménu poradi, ménéni Sifek a fazeni sloupcl. Ve Ize viak prenastavit s vyuZitim
vlastnosti  CanUserReorderColumns, CanUserResizeColumns a CanUserSortColumns. Tato
komponenta se dale skladd ze sloupcl, jednd se o DataGridTextColumn,
DataGridHyperlinkColumn, DataGridCheckBoxColumn, DataGridComboBoxColumn,
DataGridTemplateColumn (vlastni styl). V pfipadé DataGridTextColumn, kdy se hodnoty ve
sloupci dale needituji, dojde k zobrazeni TextBlocku, jinak se zobrazi TextBox (pro editaci).
DataGridHyperlinkColumn transformuje text na hyperlinkovy odkaz. Pro vlastni otevieni odkazu
prohlize¢em je vSak nutné tuto funkcionalitu implementovat. DataGridCheckBoxColumn vykresli
CheckBox do sloupce. Hodnoty sloupce jsou true (policko je zaskrtnuté) a false.
DataGridComboBoxColumn se chova jako ComboBox.
// Nacteni dat do WPF DataGridu

// Vyuziti DataTable

private void Load_DataTable()

{
DataTable dt = new DataTable();

dt.Columns.Add("OrderId", typeof(int));
dt.Columns.Add("Description”, typeof(string));
dt.Columns.Add("Name", typeof(string));
dt.Columns.Add("OrderedAt”, typeof(DateTime));

for (int i = 1; i <= 8; i++)
{

dt.Rows.Add(i, $"[DT] popis {i}", $"Objednavka {i}", DateTime.Now);
}

MainDataGrid.DataContext = dt;

Obrazek 18: Ukazka vybéru zdroje dat DataTable pro DataGrid
Zdroj: vlastni tvorba

Pokud je zdroj dat nastaven pres vlastnost ItemsSource, dojde k automatickému rozpoznani typu
sloupce a nasledné se sloupce vytvofi a vloZzi samy. Pofadi odpovida vlastnostem tfidy.
V DataGridu je Currentltem vidy jen jeden aktualné vybrany radek v dany moment. Obdobné
jsou dostupné i vlastnosti CurrentCell a CurrentColumn. Pfi moznosti vybéru vice radkd najednou
je lze ziskat vlastnosti Selectedltems. Dalsi jisté vyuZitelnou vlastnosti je moZnost zkopirovani
vybranych radkl do schranky zkratkou <Ctrl> + <C>. Vlastnost FrozenColumnCount nastavi pocet
sloupct, které zlstanou na svém misté pti horizontalnim scrollovani, ty se poditaji v tabulce
zleva. DataGrid se sklada z DataGridRow. Ukazka je z prilohy 1 (adresar DataGrid). (Nathan,
2010)
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DataColumnTemplate

Je tfeba vratit se zpét ke sloupcim. Jde o zajimavou tematiku, kterou naplno vyuZiva rada
modernich knihoven pro praci s komponentami DataGrid. Jmenovité DataColumnTemplate
nabizi mozZnost specifikovat vlastni sloupec. Jisté Ize vymyslet mnoho zplsobU a kombinaci, jak
této moZnosti naplno vyuZzit. Pfiklady definic Ize nalézt v XAML souboru hlavniho okna ukazkové
aplikace. Pro vlastni Upravu lze vyuZzit tfidy implementujicich rozhrani IValueConverter. Tento
pristup byl aplikovan napfiklad na sloupec Hodnoceni. Na zdkladé ukazky Ilze
DataColumnTemplate jednoznacné doporucit. Pro editaci bylo vyuZito INotifyPropertyChanged
na vlastnosti Salary.

B WPF DataGrid Sloupce = (m] x|
|

Zemé Jméno akaznik Rok Narozeni Firemni prostredky Plat/h (cca) Hodnoceni Akce :
|

cZ Adam 2002 [# Sluzebni mobil . 100

czZ  Petr 2001 [@sluzebni mobil 120
CcZ Robert [@sluzebni mobil 140 |
sk Michaela L] (@ sluzebni mobil 80

Obrazek 19: Ukazka moznosti sloupcti pro DataGrid
Zdroj: Nathan (2010), vlastni zpracovani

DataGrid je v zde uveden jako zdsadni komponenta pro préci s daty, jak jiz bylo uvedeno. Diky
XAML se da fici, ze je zde mnoho moznosti, jak dale upravovat a vylepSovat vzhled této
komponenty, a to jiz v zakladnich WPF knihovnach bez pouZiti balickd. Avsak nékdy je potfeba
pristupovat pomoci kodu, timto zplsobem lze také nastavit rizné styly. MoZnosti demonstruje
ukazka WPFHeatMap, ktera predvadi jednu ze zdkladnich technik vizualizace dat
ve dvojrozmérném prostoru (Heat map). Na zakladé hodnoty v burice je zvolena barva. Pfistup
je zde prevainé bez XAML, cozZ se v nékterych pripadech miize vyuzit.

B | WPF DataGrid HeatMap = O X

produkt a produktb produktc produktd produkte

leden |18 EEHR S G -
anor |25 42 BN 73
37 29

brezen|7 5
duben |47 7
kvéten | ST AN R SR -2
cerven 12 19 32

Obrazek 20: Ukazka realizace Heat map v komponenté DataGrid
Zdroj: vlastni tvorba

Dale je umoZnéna validace dat. Pfislusné chovani |ze specifikovat zdédénim tridy ValidationRule.
Validace souvisi s bindingy a jsou specifikovany u nich (v souborech XAML). V pfipadé objektl
ViewModel, coZ je doporucené, je tu IDataErrorinfo. Validace nastavaji pfed samotnym
propsanim zmén pomoci bindingu (datové vazby). Ukazky a jejich kompletni kéd jsou
soucasti prilohy 1 (adresar DataGridColumns a WPFHeatMap).
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2.5 DataGridView

Primarni tfidou urenou pro zobrazovani dat pomoci tabulek je pro Windows Forms
DataGridView. Ve WPF se vyuZiva jiz zminénda modernéjsi alternativa DataGrid. Je pomérné
béZnou moZnosti propojeni DataTable a vizualni komponenty nabizejici Sirokou Skalu
prizplsobeni vzhledu a funkcionality. Tato komponenta umoZnuje pfizplsobovat fadky, sloupce
¢i konkrétni bunky gridu. Vlastnost DataSource slouzi ke specifikaci zdroje dat. DataGridView
obvykle vyuZivd propojeni sdaty TwoWay. Obecny DataGridView mizie zobrazovat data
v nékolika médech, tj. s datovou vazbou, bez datové vazby a virtualni. Prvni z nich, méd bez
datové vazby, je uréen pro méné dat. Grid se zde nenapojuje pfimo na zdroj dat pomoci
DataSource, misto toho se musi danda data naplnit do gridu samostatné. Tato moZnost mUze byt
vyhodna, pokud chceme zobrazit data pouze pro Cteni, jinak se vyplati mod s datovou vazbou
zaloZeny na propojeni s datovym zdrojem pomoci DataSource. Pro virtualni méd musi byt
nastavena booleovska vlastnost DataGridView.VirtualMode na true. Primarni vyuZiti najde pfi
pouziti feseni s datovou vazbou, kde ho Ize vyuzit na doplfikové sloupce, které nejsou soucasti
zdroje dat napojeného pomoci DataSource. DataGridView umoinuje efektivné zachytavat
udalosti (eventy). Lze sem zaradit moznosti jako eventy reagujici na uZivatele (kliknuti, fokus
mysi), nastaveni rozlozeni, vzhledu a podobné. Mezi ty bézné vyuzZivané zaradme predevsim
KeyDown, CellClick, CellContentClick, CellFormatting, CellPainting, CellValueChanged,
SelectionChanged. Prvni z nich, KeyDown, je vyvolana pfi stisknuti kldvesy za predpokladu, Ze
grid ma fokus. Nasledné Ize provadét libovolné akce, napf. nabidnout moZnost exportu dat
z gridu po stisknuti kldvesy. Castd je také prace s burkou, vy$e uvedené eventy umoziiuji
zachytavat kliknuti (CellClick) a kliknuti na obsah bunky (CellContentClick). Pomoci téchto
rozsiteni lze korigovat chovani gridu v rGznych situacich, coZ je uzite¢né a muze nalézt uplatnéni
pfi vytvareni sloupce zobrazujiciho detail. CellFormatting se ¢asto vyuZziva v pfipadé zvyraznéni
textu bunky. CellPainting je vhodnym mistem pro provedeni zmén vlastniho vykreslovani buriky
pomoci specifikovanych styld, tj. Ize pfidat ¢asto vyuzivané podminéné zvyraznéni a jiné. Data
Ize fadit pomoci metody Sort avybrané tadky se ziskdvaji vlastnosti SelectedRows, jejiz
ekvivalent pro sloupce se nazyva SelectedColumns. (Microsoft, 2025c)

Na pozadi této grafické komponenty je kdd, kterym se definuje vzhled celého gridu, protoZe ten
standardni je pomérné strohy. Vétsinu nastaveni lze logicky odvodit s vyuZitim vyvojového
prostfedi a jeho zabudovaného naseptavace. EnableHeaderVisualStyles urcuje, zda plQjde pouzit
vlastni styly pro vykresleni hlavicky. Pokud se nastavi na true, vyuZiji se defaultni systémové
styly, jinak se pfi nastaveni na false mohou vyuzit vlastni, jako je BackgroundColor apod. Ukazka
je vcelku vysvétlujici, proto autor usoudil, Ze neni nutné detailné popisovat kazdy pfikaz. Mezi
ty zajimavé patfi urcité ForeColor, vlastnost urcujici barvu pisma, a BackColor pro nastaveni
barvy pozadi buriky. Déle lIze pridat restrikci modifikace vzhledu gridu, jako je zamezeni pfidani
radku (AllowUserToAddRows) ¢i moZnost vybéru vice fadkl zérover (MultiSelect). MozZnosti, co
nastavit, je zde pomérné mnoho, proto se vyplati vytvofeni vlastni metody, kterd bude prikazy
zapouzdrovat.

NiZe je uvedena ukazka, kterd si klade za cil demonstrovat vyuZiti obsluzné metody k pfidani
sloupclh do DataGridView. Vlastnost HeaderText umoZnuje nastavit popis sloupce, ktery se
zobrazi v hlaviéce gridu. Samotné pridani a odebrani sloupce z kolekce Columns je realizovano
vyuzitim metod Add a Remove. Ukazky jsou opét soucasti prilohy 1 (adresar DataGridView).
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if (selectedIndex == @)

{
// typ 1. Sloupec TextBox

DataGridViewTextBoxColumn column = new DataGridViewTextBoxColumn();
column.Name = textBoxColumnAdd.Text;

column.Width = 50;

column.HeaderText = textBoxColumnAdd.Text;

// pridani sloupce do datagridview
dataGridViewAddColumns.Columns.Add(column);

Obrazek 21: Ukazka pfidavani sloupcti do DataGridView
Zdroj: vlastni tvorba

2.6 Dalsi komponenty pro praci s daty

V prostfedi C#/.NET lze vizualizovat data rlznymi zpGsoby. Konkrétné pro WPF a Windows
Forms jsou dostupné niZe uvedené a popsané komponenty. Je spravné sem zaradit tfidy Ci
komponenty, které obstaravaji pfipravu dat pro zobrazeni na pozadi. Programovaci jazyk C# déle
umozfiuje vytvofit vlastni znovupouzitelné komponenty pomoci UserControl. U¢elem neni
predstaveni kazdé mozné komponenty, nybrz jejich vybéru s ukazkami praktického vyufziti.
Samozfejmé muzZe Ctenafe napadnout, Ze nékteré prezentované informace mohou byt dale
diskutovany, k cemuz jednotliva témata vybizeji, protoze bylo dle uvedenych zdroji cerpano
predevsim z oficialni technické dokumentace, kde jsou nékteré informace tykajici se moznosti
dalSiho vyuziti zastoupeny spiSe v omezenéjsi mire.

XAML je jazyk, ve kterém Ize definovat vzhled a do urcité miry chovani komponent v rdmci jazyka
C# s pouzitim WPF. Struktura vychazi zjiz diskutovaného XML. Ve WPF se jednd o stéZejni
soucast projektu. Definuje se obvykle ruéné nebo s pouzitim vyvojového prostiedi. Lze ho chapat
jako rozsiteni XML o prvky programovaciho jazyka. Ukdzka je v ¢asti prace zabyvajici se datovymi
bindingy.

2.6.1 Chart

Pokud nastane situace, kdy je nutné vizualizovat data, jmenovité v souhrnech, stoji za zvaZzeni
zobrazeni dat v podobé graf(i. Standardni knihovny jazyka C# maji balicek DataVisualization
instalovatelny do projektu pomoci NuGet. Poté se mUze zacit s vykreslovanim i sloZitéjsSich grafu.
Knihovna je dostupna pro WPF i pro Windows Forms. Pokrocilejsi moZnosti jsou realizovatelné
volné dostupnymi knihovnami. Celkové lze fici, Ze v programatorské praxi je vyhodnéjsi vyuzit
pokrocilejsich knihoven, jako je ScottPlot. Co se ty¢e podpory sloZitéjSiho vykreslovani, Ize
doporucit WPF a dalsi dostupné knihovny.

Obecny graf se skldda z ChartAreas a Series. ChartAreas, jak z ndzvu vyplyva, umoznuji rozdélit
graf do vice ¢asti. Pomoci této tfidy Ize definovat popisy soufadnic X, Y a vlastnosti mrizky grafu.
Jsou ulozeny v ChartAreaCollection. Ttida Series umoZziiuje reprezentovat hromadné body grafu.
Pro vykresleni Ize pouZit jednotlivé DataPointy ulozené do Series, tj. je nutné dané body vytvofit
a uloZit. To vSe je mozné naprogramovat pfi vykreslovani grafl, pro které se nacitaji data pouze
pred samotnym vykreslenim. V pfipadé nutnosti piekresleni se musi jednotlivé DataPointy opét
vytvofit a znovu predat dle prizkumu autora prace. V pfipadé graf(, které pocitaji s aktualnimi
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daty, je to vsak problém, je potifeba graf manudlné ménit pfi kazdé zméné dat. To naznacuje
moznost vyuZiti datovych vazeb, které lze vyuzit a usetfit si praci. Trida Chart ma vlastnost
DataSource, kterad funguje obdobné jako u dalSich komponent. V ukdzce bylo do urcité miry
Cerpano ze zdroje C# Corner (Kala, 2025). Kompletni kéd ukazky je uveden v ptiloze 1 (adresar
WinformsChart).

¥ Grafy ve Windows Forms - [u} X

f

Zobrazi
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Objednavka A Objednavka B Objednévka C  Objedndvka D

Obrazek 22: Grafy ve Windows Forms
Zdroj: C# Corner 2025, viastni zpracovdni

2.6.2 ComboBox
WPF ComboBox

S poutzitim knihovny WPF lze uSetfit nemalo prace, protoze toho Ize hodné definovat pfimo
v XAML. NiZe uvedend ukazka vyuZiva pouze moznosti XAML a ddle neni rozsifena o vlastni kéd.
Zobrazeni aktualné vybrané komponenty probihd pomoci bindingu. Timto zplsobem se sem
ukazka hodi, protoZe pouze pracuje s daty a vlastni C# kdd neni potieba, vse se jiz déje na pozadi
spusténé ukazky.

<Window.Resources=>
<Style TargetType="{x:Type ComboBoxItem}" x:Key="DefaultComboBoxItemStyle">
<Setter Property="Foreground" Value=@"Black"/> <!—— override ——=>
<Setter Property="Background" Valus=[" "LightYellow"/>
<Setter Property="Padding" Value="d4 4"/=
</Style>
<Style x:Hey="DefaultComboBoxStyle" TargetType="{x:Type ComboBox}"=>
<Setter Property="Foreground" Valus=m "MediumTurquoise"/>
<!--<Setter Property="ItemContainerStyle" Value="{StaticResource DefaultComboBoxItemStyle}"/>——>
</Style=
</Window.Resources>
<Grid Margin="20">
<StackPanel VerticalAlignment="Top">
<ComboBox x:Name="MainComboBox"
Height="31"
FontSize="16"
SelectedIndex="0"
Style="{StaticResource DefaultComboBoxStyle}"
ItemContainerStyle="{StaticResource DefaultComboBoxItemStyle}">
=CombeBoxItem Content="Objednavka A"/>
<ComboBoxItem Content="Objednavka B"/>
<ComboBoxItem Content="Objednavka C"/>
</ComboBox>

<Label Content="Vybrana moZnost:"
FontWeight="SemiBold" />

<TextBlock FontSize="14" Text="{Binding ElementName=MainComboBox,
Path=SelectedItem.Content}" x:Name="MainContent" Margin="5,5,5,5"/>

</StackPanel>
</Grid>

Obrazek 23: Ukazka XAML pro WPF ComboBox
Zdroj: vlastni tvorba
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Windows Forms ComboBox

Casto sklofiovany ComboBox, tedy ve své podstaté rozbalovaci vybér, najde své uplatnéni
v Siroké skale aplikaci. Pomoci této komponenty Ize dynamicky ménit obsah okna aplikace
vybérem z dostupnych moznosti, v pfipadé nacitani moznosti z databaze je mozné mit vybér vice
dynamicky. K tomu je opét vyhodné vyuziti datovych vazeb. Vlastnost DisplayMember urcuje,
jaka vlastnost provdzaného objektu se bude zobrazovat ve vybéru této grafické komponenty,
ValueMember slouzi kuloZeni hodnoty vybéru, kterou lze pozdéji ziskat vlastnosti
ComboBox.SelectedValue. Umoznuje vybér pouze jedné hodnoty. Primarnim obsluznou
udalosti, kterou lze upravit dle vlastniho uvazeni, je SelectedindexChanged vyvolany pfi zméné
vybrané polozky seznamu.

Pro inicializaci a datovy binding komponenty ComboBox lze vyuzit kuptikladu zplsob uvedeny
v ukdzce nize. DropDownStyle se nastavi na DropDownlist, poté se bude komponenta chovat
tak, Ze nepujde zapsat vlastni text do vybéru. S vyuZitim DataSource nastavime zdroj dat na list
objektl typu ComboBoxitem. Selectedindex nastavi vybér na prvni element, takie na
Objednavku A. Ukdzky jsou ulozeny v pfiloze 1 (adresaf ComboBoxWPF a ComboBox).

private veoid InitComboBox()

{
comboBox .DropDownStyle = ComboBoxStyle.DropDownList;
_items = new List<ComboBoxItem>();
new ComboBoxItem(1l, "Objednavka A")
new ComboBoxItem(2, "Objednavka B")
new ComboBoxItem(3, "Objedndvka C")
new ComboBoxItem(4, "Objednavka D")
comboBox.DataSource = _items;
comboBox.DisplayMember = "Name";
comboBox.ValueMember = "Id";
comboBox.SelectedIndex = 0;
}

Obrazek 24: Ukazka inicializace ComboBoxu
Zdroj: vlastni tvorba

2.6.3 ListBox
WPF ListBox

Urcité stoji za to si projit ukazku ve WPF, jelikoZ se jedna o hojné vyuzivany pfistup, je zde vice
moznosti. XAML se postara o moderni vzhled. Dostupné jsou médy Single, Multiple, Extended.
V Single mdédu se chova element podobné jako ComboBox. Multiple méd uchovava vybrané
polozky v Selecteditems. Extended je kombinace Single médu s Multiple. Pro vybrani vice
poloZek je potfeba podrzet Shift nebo Control.

B | WPF ListBox — (m] X

@ Objednavka A
@ Objednavka B
@ Objednavka C
® Objednavka D

Obrazek 25: WPF ListBox
Zdroj: vlastni tvorba
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Windows Forms ListBox

ListBox je v jazyce C# uréeny pro praci se seznamem hodnot. Jeho ucel je v zobrazeni viech
moznych hodnot najednou (na rozdil od ComboBoxu). Vlastnosti SelectionMode |ze specifikovat
kolik hodnot ze seznamu Ize oznacit. Pokud pfijde slovo na vybér vice hodnot, jsou tu dva typy,
SelectionMode.MultiExtended a SelectionMode.MultiSimple. MultiExtended podporuje vybér
pomoci klaves Shift a Control, naopak MultiSimple reaguje pouze na oznaceni a odznaceni prvku
seznamu mysi. ListBox umozniuje propojeni se zdrojem dat pouZzitim datovych vazeb. Zplsob
implementace ukdazky je na obrdzku niZe, je zde zdrojovy kdd pro tlacitko Pfidej, Odeber
a Odeber vse. ListBox se ovlada s vyuZitim vlastnosti ltems a metodami Add, RemoveAt, Clear.
Z pohledu dat jde opét o nedocenitelnou komponentu. Ukazky jsou v ptiloze 1 (adresar
ListBoxWPF a ListBox).

¥ Windows Forms ListBox = O X

objednavkaD Pridej

Altualni prvek: QOdeber
objednavkaC

Smaz vie

objednavkaA
objednavkaB

objednavkaC

objednavkalD

Obrazek 26: Graficky prvek ListBox
Zdroj: vlastni tvorba

2.6.4 TextBox a TextBlock

Dobre znamé komponenty TextBox a TextBlock zobrazuji textovd data. TextBlock je pouze
soucasti WPF. Vlastnost Text nastavi, co se ma zobrazit uzivateli na obrazovce, kromé toho se na
prislusném objektu tfidy TextBox dale nastavuje mimo jiné barva pisma. VyuZziti je rGznorodé, at
uz pro zobrazeni hlasek systému, ¢i jen pro zobrazeni daného textu. TextBox by mél slouZit pro
text, ktery se da zménit, na statické popisy je vhodné vyuzit komponentu Label. V zakladnim
nastaveni TextBox umoznuje pfijimat vstup pouze z jednoho radku, vlastnost Multiline umozni
zadat viceradkovy vstup. Posuvniky se pridavaji vlastnosti ScrollBars. Pokud je potieba zadavat
citlivé informace, je tu vlastnost PasswordChar. TextBox komponenty jsou soucdsti jiz pfedeslych
ukazek. Ve WPF Ize pouzit vlastnost Text pro data binding. Ve Windows Forms se pouziva kolekce
DataBindings. Tu je moZné vyuZzit ve spojeni s ViewModely.

2.7 Data Bindings

Pro propojeni vizualnich komponent se zdroji dat jsou urceny datové vazby, diky nimz je
dosazitelné stavét snadnéji udriovatelnd uZivatelskd rozhrani, kterd nevyZaduji sloZitou
manualni spravu jednotlivych propojeni, tim padem vyrazné usnadnuji praci. Vazby lze definovat
programaticky a s vyuZitim XAML (WPF). Zakladni metody propojeni komponent se zdrojem dat
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jsou zobrazeny na diagramu, zde byl pouzit program Draw.io (JGraph Ltd., 2025). Zakladni tfidou
pro tvorbu datovych vazeb (Data Bindings) je Binding zjmenného prostoru
System.Windows.Data, pro Windows Forms je to System.Windows.Forms. Ve Windows Forms
je uréena pro definovdni propojeni sjednou vlastnosti, vyuziti najde napfriklad ve spojeni
s TextBoxem. BindingList je naopak kolekce podporujici automatické zmény TwoWay. Existuji
dva zakladni typy datovych vazeb, jednoduché a komplexni. Jednoduché se vaiou na jednu
vlastnost objektu a jeden prvek rozhrani. Komplexni se vaZzou na vice prvkl (napfiklad na
sloupce gridu). Vice o Windows Forms datovych vazbdch lze nalézt v dokumentaci (Microsoft,
2025b). Technologie WPF nabizi vice moZnosti, co se tyce datovych vazeb, proto ma smysl si zde
uvést tento odkaz. Zde se vyuziva definic ve formatu XAML. Pro detekovani zmén a zobrazeni
v grafickém rozhrani musi zdroj implementovat notifikacni interface INotifyPropertyChanged.
OneWay rezim umozZiuje pfenos zmén smérem ze zdroje do cile, avSak opacny proces neni
umoznén. Ze své podstaty jde tedy o volbu vhodnou pro komponenty uréené pouze ke cteni,
napfiklad pfi zobrazovani statického textu pomoci TextBoxu. Pro sloZitéjsi vazby lze vyuzit
TwoWay pfristup, pti kterém jsou cil a zdroj vzajemné propojeny a zmény jsou propagovany do
druhého v pfipadé zmény. Rezim OneWayToSource je opakem OneWay. Alternativou k OneWay
je OneTime, ktera pouze inicializuje cil a nasledné dalSi zmény zdroje jiz nejsou propagovany do
cile. Diagram na obrdazku 30 je v pfiloze 3 (DataFlows.drawio).

OneWay

TwoWay _
Cil - o Zdroj
OneWayToSource

Obrazek 27: Schématické zobrazeni zakladnich datovych toku
Zdroj: Microsoft (2025b), vlastni zpracovadni

Kazdy WPF binding se sklada ze Ctyr hlavnich ¢asti, tj. z cilové komponenty, jeji vlastnosti, zdroje
a cesty path (obvykle vlastnost zdroje). VSe lze definovat pfimo v XAML. Zdroj je zpravidla
reprezentovan .NET objektem, ale neni to restriktivni. Rozpozndvani vazeb je uskutecnéno na
zakladé vlastnosti DataContext. Klicové slovo Binding obvykle urcuje vlastnost, se kterou je
provazana komponenta. Ukazka bindingl je v ptiloze 1 (adresaf DataGridColumns). (Microsoft,
2025b)

<DataGridComboBoxColumn
Header="Zemé"
SelectedItemBinding="{Binding Country}"
ItemsSource="{Binding Source={StaticResource countryEnum}}" />
<DataGridTextColumn Header="Jméno" Binding="{Binding FirstName}" Width="180"=
<DataGridTextColumn.CellStyle=
<Style TargetType="DataGridCell"=
<Setter Property="Background" Value=p "MediumTurquoise"/>
</Style=
</DataGridTextColumn.CellStyle>
</DataGridTextColumn>
<DataGridTextColumn Header="Pfijmeni" Binding="{Binding LastName}" Width="108"/>
<DataGridHyperlinkColumn Header="Info" Binding="{Binding InfolUrl}" IsReadOnly="False" Width="200"/>

Obrazek 28: Definovani Bindingti v XAML
Zdroj: vlastni tvorba
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2.8 Dotazovaci jazyk LINQ

UZite€nym nastrojem mUzZe byt integrovany dotazovaci jazyk LINQ. Uveden byl jiz ve verzi C# 3.0
a byl vyvinut za ucelem vyssi efektivity prace. Jeho Ucelem je redukce pracnosti aktivit spojenych
s filtraci dat, jejich vyhleddvanim, transformovanim a tfidénim. Vyhodou je, Ze neni nutné
instalovat balicky s knihovnami, protoZe se jednd, jak jiz bylo psano, o integrované rozsiteni
jazyka. LINQ je pfizplsoben pro praci s daty bez rozliSeni jejich zdroje, takze je jedno, zda se
filtruje kolekce ¢&i DataTable. Je vsak dulezité, aby zdroj dat implementoval rozhrani
IEnumerable<T> nebo IQueryable<T>. Lze tedy fFici, Ze se da vyuzit prakticky vse, co Ize iterovat.
Pro data uloZena v paméti se pouZiva rozhrani IEnumerable<T>. IQueryable<T> vyuziva Entity
Framework pro reprezentaci dotaz(, a tim umoZiiuje odloZit spusténi dotazu. (Griffiths, 2024)

Struktura dotazu vychazi z jazyka SQL, ale v urcitych smérech se lisi. Jeji nespornou vyhodou je,
Ze vSechny proménné vyrazu jsou silné typované. V prvni fazi je nutné obstarat data. Nasleduje
vytvoreni dotazu (query) a jeho spusténi pomoci cyklu. Zakladni klasifikace dotaz( LINQ se déli
dle momentu ziskani dat na vyhodnocené okamiité a s odloZzenym vyhodnocenim. Vysledky
volané pomoci metod Count ¢i Average jsou vyhodnocovany ihned, zatimco dotazy s vyuzitim
cyklu jsou ziskdny az pfi iteraci cyklem. Pro vynuceni okamzitého navraceni vysledku lze vyuzit
metody ToArray nebo Tolist. Kompilator jazyka C# béhem prekladu méni syntaxi dotazu na
volani metod. Je tedy mozné volat pfimo metody misto vytvareni dotazu. Obé varianty jsou
sémanticky totozné, dotazy se daji kombinovat s voldnim metod, v nékterych pfipadech je to
dokonce nutné. Metody zpravidla vyuzivaji lambda vyrazy. Lambda vyraz je anonymni funkce,
kterou Ize kompletné definovat pfimo ve vyrazu. Dotazy vyuzivaji klicova slova jako select, from,
where, orderby ¢i group. Podobné jako v SQL i zde slouZi select k ziskdni konkrétnich dat ze
zdroje, from urcuje, odkud se budou data brat (zdroj dat), where filtruje dle podminek, které Ize
fetézit jako v SQL. Pro fazeni je zde orderby a pro seskupeni group. Pomoci LINQ to SQL Ize
dotazovat databaze bez znalosti SQL, coz muze byt vyhodné. Obdobné funguje i LINQ to XML
pro praci s XML soubory. Pro pouZiti je nutné ptidat do hlavicky souboru pfikaz using
System.Ling. Je tu také moZnost vzdjemné integrace format(, tj. na¢tena data z SQL databaze
Ize transformovat do jinych formati. Ve vétSiné pfipad(l LINQ usnadniuje citelnost zapisu
programového koédu. Celkové je vice providerl LINQ. DalSimi jsou LINQ to Objects, LINQ to
Entities, LINQ to Datasets. Jednotlivé dotazy Ize pouzit vicekrat nad rGznymi zdroji dat bez
nutnosti psat dotaz pro kazdy zdroj znovu, ¢imz se Ize vyhnout redundantnimu kddu. Jazyk LINQ
kombinuje dobré programatorské navyky a usnadnuje praci s daty. Ukazka je v pfiloze 1 (LINQ).
(Griffiths, 2025)

var queryData = from Order o in data2
where o.ProductName.StartsWith("v")
select o.Id;
Console.WriteLine("Id kde ProductMame zacina na V: ");
foreach (var product in queryData) {
Console.WriteLine($"Produkt: {product.ToString()}");
}

Obrazek 29: Dotazovaci jazyk LINQ
Zdroj: vlastni tvorba
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2.9 Webové API jako zdroj dat

Pfistup ke zdrojim dat pomoci API se v dnesni dobé dostava ¢im dal tim vice do popredi.
Vyhodou oproti ostatnim pfistuplim je, Ze mohou nabizet prizplisobené endpointy, které Ize
volat z klientskych aplikaci s danymi parametry. Obvyklym formatem komunikace je jiz zminény
JSON. Vlastni APl obvykle dodrzuji standard REST (Representational State Transfer), takova API
se pak oznacCuji jako RESTful. Mezi zakladni vlastnosti patfi predevsim oddélenost od klientskych
aplikaci (stateless), jednotné rozhrani pro komunikaci a endpointy jednoznacéné identifikujici
zdroj dat pro klienta.

MeetingRoom

GET /api/wev/meeting-room Vrati seznam vSech mistnosti urCenych pro schizky.
POST /api/wev/meeting-room Vytvofi novou mistnost (pro schizky)
GET /api/wev/meeting-room/{id} Vrati detail mistnosti podie jejiho ID.

/api/wev/meeting-room/{id} Upravi existujici mistnost (pro schizky).

‘ m /api/wev/meeting-room/{id} SmaZe mistnost pro schiizky podle jejiho ID.

Obrazek 30: Priklad dokumentace k webovému API

Zdroj: vlastni tvorba

2.9.1 Komunikace s webovym APl v jazyce CH#

Aplikace ¢asto vyZaduji propojeni s webovym serverem. Komunikace zpravidla probiha pomoci
protokolu HTTP s vyuZitim Sifrovani. BéZnym formatem komunikace je JSON. Webové API je
zpravidla napojené na databazi, tim padem samotna aplikace mlize komunikovat pouze s API.
Ovéreni desktopové aplikace je ¢asto reseno pomoci tokend JWT &i API kli¢.

B | WPF DataGrid HitpClient

Komunikace s webovym API

Id Name Username Email

1 [Leanne Graham Bret Sincere@april.biz

2 | Ervin Howell Antonette Shanna@melissa.tv

3 |Clementine Bauch Samantha Mathan@yesenia.net

4 | Patricia Lebsack Karianne Julianne.OConner@kory.org
5 |Chelsey Dietrich Kamren Lucio_Hettinger@annie.ca
6 | Mrs. Dennis Schulist Leopoldo_Corkery | Karley_Dach@jasper.info

7 | Kurtis Weissnat Elwyn.Skiles Telly.Hoeger@billy.biz

8 |Nicholas Runolfsdottir V| Maxime_Nienow |Sherwood@rosamond.me
9 | Glenna Reichert Delphine Chaim_McDermott@dana.io
10 [ Clementina DuBuque Moriah.Stanton Rey.Padberg@karina.biz

o R0 R

Obrazek 31: Vizualni ukazka propojeni DataGridu s webovym API
Zdroj: vlastni tvorba
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Klient HTTP jazyka C# se nachazi ve jmenném prostoru System.Net.Http. UmozZiuje dotazovani
a posilani dat dle metod protokolu HTTP pro operace, jako jsou GET, POST a dalsi. Po zpracovani
pozadavku je vhodné JSON vysledek deserializovat, pti posilani dat je naopak vyhodné vyuzit
serializaci. Klient je uzplsoben pro vytvoreni pouze jedné instance pro celou aplikaci, v pripadé
vytvareni vice instanci je nutné brat na védomi, Ze se s kazdou dalsi vytvari vlastni spojeni, coz
mUze vést k nedostatku volnych portd. Jednotlivé metody nabizeji své asynchronni alternativy.
Ukdazka vyuziva volné dostupné APl na strance jsonplaceholder.com, které je volné dostupné
k pouZiti (JSONPlaceholder, 2026). Je soucasti ptilohy 1 (DataGridHttpClient).

Na ukdzce je znazornéna metoda GetAllAsync, kterd je uloZena v obalovaci tfidé nad tfidou
HttpClient. Je pojmenovana HttpClientService. PFi vytvareni objektu tfidy HttpClient se rovnou
prifazuje vlastnost BaseAddress, jejiz typ je Uri. Pravé zde se definuje zakladni adresa, vici které
bude ostatni volani endpoint( relativni. Asynchronni metoda vraci
Task<HttpResponseMessage>, pomoci klicového slova await lze vyckat na dokonceni ulohy.
Metoda ReadAsStringAsync pouze navrdti obsah odpovédi v podobé retézce. Tato odpovéd
byva zpravidla ve formatu JSON za predpokladu, Ze se provolava webové API. Nasledné dochazi
k jiZ popisované deserializaci na seznam objektu. Dalsi zajimavou tfidou je HttpStatusCode, kterd
reprezentuje navraceny status HTTP odpovédi.

/ Provede get na vsechny polozky webového Api

public async Task<List<UserSimple>> GetAllAsync()

{
List<UserSimple> listData = new List<UserSimple>();
var msg = await _httpClient.GetAsync("/users");

string? strResponse = await msg.Content.ReadAsStringAsync();

var ops = new JsonSerializerOptions

{
PropertyNameCaseInsensitive = true
if (strResponse != null)
{
List<UserSimple>? result = JsonSerializer.Deserialize<List<UserSimple>>(strResponse, ops);
if (result != null)
listData = result;
}

return listData;

Obrazek 32: Ukazka kédu realizace pozadavku GET
Zdroj: vlastni tvorba

2.10 Asynchronni zpracovani

BéZny pfristup je blokujici, to znamena, Ze pokud napftiklad nacitdme data z velkého souboru,
aplikace maze zamrznout po dobu, dokud se data nenactou, v ptipadé, Ze nékde nastane chyba,
je nutné cely proces opakovat. Nastésti jazyk C# nabizi postupy, jak se tomu vyvarovat. Jsou
zaloZeny na asynchronnim pfistupu.
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Operace, ktera se ma vykonat, je reprezentovana instanci tfidy Task Ci Task<T>. Tyto tridy se
nachazeji ve jmenném prostoru System.Threading.Tasks a funguji na principu pfislibu ziskani
vysledku. Metoda Run tfidy Task spousti danou operaci a vraci objekt Task, na kterém Ize dale
kontrolovat stav operace. DalSimi metodami jsou zejména Wait a Delay. Wait vycka na
dokonceni operace, Delay umozfiuje manualné pozastavit vykondvani ulohy na urcity cas.
Klicové slovo await, oficidlné vyuZivané od verze C# 5, umozinuje vyckat na dokonceni
asynchronni operace, tedy zpracuje vysledek Task a pripadné vyhodi vyjimku, pokud nastala
béhem zpracovani operace chyba. S await je svazané druhé klicové slovo, async. To predava
informaci, Ze nasledujici ¢ast kédu, metoda, obsahuje alespon jedno asynchronni volani. Mize
se vyuzit pouze u metod vracejicich void ¢i Task, Task<T>. Metoda, ktera je oznacena jako async,
mUzZe mit ve svém téle jedno a vice volani await. BEhem asynchronniho ¢ekani pomoci await
nedochazi k blokovani koédu, ktery async metodu zavolal. Async metody nevyZaduji
vicevklaknovy pfistup, protoZe async a await pfi svém vzniku nevytvareji dalsi vidkno, misto toho
bézi na synchronizacnim kontextu. Async a await nesouvisi s Task.Run, které naopak vytvari
nové vldkno pro ulohu. Vyuziti async a await najde pfi vstupné-vystupnich operacich, avsak
v pfipadé uloh zdavislych na CPU je vhodné vyuzit Task.Run. Ukdzka vyuZiti je soucdsti slozky
DataGridHttpClient v pfiloze 1. Pomoci async a await se rfesi dostupnost dat.

2.11 Dalsi graficka reprezentace dat

Soucasti stavajici prace mulze byt rozsiteni o zpracovani grafickych dat, coZz je aktudlni
problematika. Aviak vzhledem k povaze a obsahu prace se sem ukazky piili§ nehodily. Carovy
kéd CODE128 reprezentuje jednotlivé znaky jako kombinaci ¢ar s urcitou Sitkou. Dle dostupnych
online informaci existuji tfi typy A, B, C. Ukazka realizuje typ A, zde je kazdy znak reprezentovan
Sesti $itkami. Cary jsou vykresleny na okno jako instance tiidy Rectangle, vzniknou p¥idanim na
stanovenou pozici v Canvasu. Sitka ¢ar je ve vychozim nastaveni jeden a pdl pixelu.

B | WPF Generator Carového Kadu = O b4

Velka pismena, cislice, specialni znaky:

CODEDO0128 ‘ Generuj

AT

Obrazek 33: Ukazka ¢arovy kéd
Zdroj: vlastni tvorba

Podklady k teorii a realizaci navrhu algoritmu byly ¢erpany ze zdroje Wikipedie (Wikipedia
contributors, 2025). Rozsifeni programu by spocivalo v pridani ostatnich typa (B, C). Otestovat
generovani je uskutecnitelné i volné dostupnymi programy pro ¢teni ¢arovych koda. Projekt je
pfiloZen v pfiloze 1 (adresar SimpleBarcode).
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2.12 Dostupné zdroje a literatura

Cerpano bylo zcizojazyéné literatury a oficidlni dokumentace jazyka C# od spoleénosti
Microsoft. Oficialni dokumentace je jednim z divéryhodnych zdrojd informaci, které Ize nalézt
na internetu. Kromé jiz citovanych zdroji jsou dostupné jesté dalsi knihy a online zdroje. Zde je
zastoupena v urcité mire i Ceska literatura. K prozkoumdani moznosti Windows Forms lze vyuzit
predevsim oficidlni dokumentaci Microsoftu. Pro tuto technologii je méné vhodné pouZit
dostupné knihy, protoZe obvykle uvadéji pouze zakladni poznatky. DalSim zdrojem mohou byt
vyukova videa ¢i rlzné nastroje umélé inteligence. Autor béhem zpracovani vyuZil pfedevsim
nabyté zkuSenosti z predmétl béhem studia a oficidlni dokumentaci. Pro technologii WPF je
dostupnych informaci vice, véetné odborné literatury a rGznych dalsich vyukovych materiald.
Vzdy vsak zdlezi na tom, jakou informaci je potfeba vyhledat. Co se tyce Casto skloriovanych
komponent, jako jsou DataSet, DataTable, DataGrid a DataGridView, je literatury relativné
dostatek, i kdyz ne vzdy je aktualni. Jednotlivé zdroje byly uvedeny v textu.

V oficidlni dokumentaci od spole¢nosti Microsoft je mozné nalézt aktualni informace k danym
verzim. Jednou z hlavnich vyhod je snadna dostupnost a pravé ta aktualnost, coz mlze byt
stéZejni pro praci s konkrétni verzi .NET. V kombinaci s vhodné zvolenou literaturou muze byt
dokumentace dobrym zdrojem informaci. Vtomto pfipadé je vhodné mit literaturu jako
kucharku. Pro rychlé vyhledavani v dokumentaci lze vyuzit jiz zminéné ndastroje umélé
inteligence, ale pro tvorbu technickych odpovédi jsou méné relevantni. Soucasti dokumentace
jsou obvykle tfidy z danych jmennych prostord s popisem jejich metod.

Ze zdrojl byly obvykle ¢erpany informace na zakladé vlastni Uvahy, veskeré zdroje zpravidla
obsahovaly vice informaci, nez bylo vhodné pro poufZiti v ramci zpracovavaného tématu, takze
byla pouZita pouze ¢ast téchto informaci.
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3 Navrh a analyza objednavkového systému

V této kapitole jsou predstaveny navrh a analyza zamysleného objednavkového systému
demonstrujici praci s daty.

Softwarové feSeni zjednodusuje béiné Cinnosti a automatizuje je, zdroven prindsi moznost
vyuziti a zpracovani datovych reportl. Systémy se Casto upravuji na miru. Jedna se obvykle
o samostatnou aplikaci, se kterou komunikuje odpovédna osoba ze strany dodavatele, nebo
webovou aplikaci urc¢enou pro vsechny. Pomoci nékterych objednavkovych systémi Ize
notifikovat zdkaznika o stavu jeho objednavky. Moderni systémy samoziejmé maji i pokrocilejsi
funkce, které se mohou prolinat do dalSich odvétvi. Pfipadné lze tyto systémy propojit s vice
zdroji dat a tim umoznit integrovat objedndvky z vice aplikaci do jednoho systému. Moznou
integraci jsou Ucetni programy, skladové systémy a ostatni. Pfinos tvorby zdrojového kdédu
aplikace, ktera pracuje s objedndvkami, spociva v odstinéni obecného uZivatele od manualni
prace s objednavkami (napfiklad evidence pomoci excelovského souboru). Zaroven umozniuje
spravovat databazi, kde jsou data uloZena bezpecné a Iépe strukturované. (MultiBuy, 2025)

Pohyb Sklad Sestavy Objednavky Nakupni ceniky Ciselniky Grafy

Pfijemn objednaviy Storno pfijatych objednavek Wystaveni objednéviy Vypis vystavenych objednavek
Rezervace materizlu Wyipis pfijatyich objednavek Oprava vystavenych objednavek Sprava odvoldvek

Oprava pfijatych objedndvek Pfima rezervace Storno vystavenych objednavek Sestava stavu odvolavek

Obrazek 34: Zalozka Objednavky v programu Byznys
Zdroj: vlastni zpracovani, (Seyfor, 2026)

3.1 Volba architektury aplikace

Projekt bude realizovdn jako desktopova aplikace vtechnologii .NET. Nebude se jednat
o multiplatformni aplikaci, nybrZz bude uréena vyhradné pro prostfedi MS Windows. Aplikace
muzZe slouzit pro potreby firmy, ktera vyZaduje evidenci objedndvek. Platforma .NET ma silné
prostfedky pro tvorbu téchto aplikaci. Alternativné je mozné vyuZit i jiné technologie a postupy,
moznosti, jak udélat stejnou véc, je vidy vice. Programovaci jazyk C#/.NET je vhodny
technologicky zaklad.

Platforma .NET je vhodna pro tvorbu desktopovych aplikaci. Mezi stabilni a ozkousené moznosti
patfi predeviim WPF, Windows Forms nebo MAUI. Windows Forms je feSeni architektury
aplikaci uréenych pro MS Windows a je zaloZzeno na umistovani vizualnich komponent na okno
aplikace. Ve své podstaté zde neni tolik moZnosti, co se tyCe uZivatelského rozhrani v porovnani
s ostatnimi mozZnostmi .NET, ale to neznamen3, Ze nelze na tomto zdkladu postavit kompletni
aplikaci. Hlavnim vizualnim prvkem je formula¥, ktery je urcen pro interakci s uZivatelem, praveé
zde dochazi k zobrazovani dat. Jednotlivé udalosti, jako je kliknuti, jsou zachycovany pomoci
eventl. Vybér vizualnich komponent je pomérné Siroky, pokud je vsak potfeba vytvofit vlastni,
je tu UserControl. Definovat rozvrzeni komponent na okné aplikace Ize pomoci FlowLayoutu
nebo jsou zde vlastnosti Dock a Anchor. Windows Forms mohou byt vyuZity pro tvorbu
formulartovych aplikaci. V pfipadé WPF je tu Grid, se kterym se pracuje pfimo v XAML. Vyborné
¢ini vhodnou volbu pro aplikace pracujici s grafikou. V porovnani s Windows Forms ma i vice
moznosti v pfipadé tvorby layoutl a animaci.
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Na zakladé dostupnych informaci byla vybrana technologie Windows Forms, protoZe je vhodna
pro rychlé prototypovdni, zaroven se vSak pocita s rozsifenim nebo ptipadnou migraci. Vétsinu
aplikaci, se kterymi se v dnesni dobé setkdvame, Ize vnitfné rozdélit do nékolika logickych vrstev,
kazda z t&chto vrstev ohranicuje urcity celek aplikace. Clen&ni md dobry vyznam piedevsim ve
vyvoji, kde se timto zplsobem oddéli ¢asti aplikace do samostatnych logickych celk(. Takovéto
¢lenéni déle zjednodusuje proces refaktoringu a testovani softwaru.

Prezentacni vrstva Ul

Obchodni Logika BL

Datova vrsta DAL

Databaze

Obrazek 35: Vicevrstva architektura aplikace
Zdroj: vlastni tvorba

Z vyse uvedeného diagramu lze vycist, Ze v idedlnim ptipadé se aplikace déli celkem do Ctyr
vrstev. Prvni vrstva je prezentacni. Zde se prezentuji data ziskand obvykle z vrstvy obchodni
logiky. MUzZeme sem zaradit komponenty, jako je napfiklad DataGrid. Obecné lze fici, Ze se jedna
o Cast aplikace, se kterou interaguje uzivatel. Dalsi vrstvou je obchodni logika, ta byva
oznacovana anglickym vyrazem business logic (BL). Z pohledu vyvoje se jedna o nejcastéji
vyuzivanou vrstvu, protoZe je zde implementovana programova logika celé aplikace. Patii sem
zejména servisni tfidy. Diagram je soucasti pfilohy 3 (NTierArch.drawio).

Predposledni vrstvou je datova vrstva, slouZici pro prfeddvani dat s predeslou vrstvou. Na rozdil
od ni zde vSak neprobihaji zadné logické operace s daty. Je mozné i zadouci data filtrovat i
agregovat na zakladé dat predanych pomoci parametrl. Do vrstvy se zafazuje také Entity
Framework.

Na zavér jesté uvedme cCtvrtou vrstvu, databaze je hlavnim zdrojem dat pro vétsinu aplikaci. Na
data se lze dotazovat pomoci standardizovaného jazyka SQL. V soucasné dobé jsou vsSak
dostupnd i jind feSeni a alternativy klasickych rela¢nich databazi.

Vétsina desktopovych aplikaci vyuzivd v urcité mife vzor Model-View-ViewModel. Svym
zpUsobem je podobny znaméjsimu vzoru Model-View-Controller, ktery je mimo jiné v podstaté
standardem. Model je zde uréeny pro reprezentaci doménovych dat. View urcuje, jak jsou data
zobrazena uZivateli. ViewModel je propojuje aumoznuje tim vzdjemnou komunikaci,
reprezentuje abstrakci stavu View z pohledu dat, komunikuje s Modelem a formatuje data pro
View. V praxi se tento navrhovy vzor pouziva predevsim kvili propojeni ViewModelu s View
pomoci datovych vazeb. Obrdzek znazornuje diagram z ptilohy 3 (MVVM.drawio).
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View ¥ notifikuje notifikuje ~ Model
Zmeni Zmeni |
ViewModel

Obrazek 36: Schéma navrhového vzoru Model-View-ViewModel
Zdroj: vlastni tvorba

Dalsim faktorem je volba, zda vytvaret webové API ¢i ne, u jednodussich aplikaci, ke kterym
pristupuje méné uZivateld a maji propojeni s databazi, neni pfimo nutné. Vyuziti APl nabizi
mozZnost vytvoreni vice typu klientskych aplikaci a vice moZnosti, co se tyce propojovani
s ostatnimi systémy. Aplikace pro kterou se nyni vytvari analyza nevyzaduje dalsi klientské
aplikace, avsak je vhodné si zde uvést tuto moznost, protoze timto zplsobem funguji vétsi
systémy. Vyhodou také je, ze hlavni aplika¢ni logika je napsdna pravé v API, takze pfi zménach
a spravném provedeni lze zjednodusit distribuci téchto zmén vSem klientskym aplikacim
najednou, zaroven je API jediny bod, ktery komunikuje s databdzi, coZ zlepsuje bezpecnost.

3.2 Model pfipadd uziti

Hlavnimi aktéry aplikace by méli byt predevsim vedouci (manaZer), skladnik (dorucovatel),
administrator a zdkaznik. Pro zakaznika by mélo vzniknout samostatné rozhrani v pfiStich
verzich. Vedouci schvali objednavku avyzve zdkaznika k dhradé. Skladnik ptipravi a vyfridi
zaplacenou objednavku. Cilem projektu je vytvoreni systému, ktery bude tyto akce podporovat,
véetné zakladni spravy uZivatelskych Gctl. Administratorovi je umoznéno spravovat uzivatele
systému a vSechny objednavky, systém podporuje pfistup na zakladé hesel a login( uzivateld.
Soucasti je dale evidence plateb ainformace o zakaznicich a dodani. Pro Ucely manazZera
a skladnika by méla byt soucasti aplikace zjednoduSena evidence skladovych zasob, musi byt
zfejmé, zda se produkt nachazi na skladé, ¢i ne, a musi byt uvedena jeho aktudlni cena. Diagram
je v pfiloze 3 (soubor UseCase.drawio). Navrhovany systém bude fungovat formou zastupu
zdkaznikd (objednavky vytvofi manazer). Bude navrieno vhodné rozsifeni rozhrani pro
zakazniky. Diagram slouzi predevsim k jasnému znazornéni funkcionality navrhovaného systému
z pohledu danych aktéra.
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OrderApplS

Kaontrola poctu

_|_+ dostupnych
produkta
— l Zobrazeni
Vedouci aktualniho stavu

objednavek

A———} ¥ Sprava produkti

a abjednavek

Administrator

Y

Sprava uZivateld

|——h Pripraveni objednavky k odeslani

Dorufovatel/ > Zména stavu objednavky
Skladnik

Obrazek 37: Model pfipadu uZiti objednavkového systému OrderApplS
Zdroj: vlastni tvorba

3.3 Volba databazového systému a zpracovani ERD

Témér kazdy systém musi uklddat data. Tradicni formou je vyuZiti rela¢nich databazovych
systémU. Pro prostfedi Windows se nabizeji rlznd feseni, véetné PostgreSQL. Relacni
databazové systémy jsou dobrou volbou ve vétsiné pripadd, jmenovité pro formularové
aplikace, protoZze umoznuji strukturovat uklddana data. Mimo jiné jsou jiz roky osvédcéenymi
nastroji. Funguji na zdkladé predem definovaného typovaného datového modelu. Zakladni
komponentou je zde tabulka reprezentujici jeden logicky celek dat. Vztahy mezi tabulkami
oznacujeme jako relace, odtud nazev rela¢ni. Tento typ databazi nabizi atomicitu transakci,
konzistenci dat, izolaci transakci a perzistenci dat v pripadé vypadku ¢i jiné nestandardni situace.
Dotazy nad databazi Ize realizovat pomoci SQL.

Nejvhodnéjsi volbou miiZe byt PostgreSQL, protoze se dobie hodi pro datové intenzivni aplikace
a z pohledu prace s daty toho nabizi pomérné mnoho. Pro uchovavani lokalnich dat je naopak
vybornym pomocnikem SQLite, ktery je prenositelny. Microsoft SQL Server se hodi pro
enterprise level feSeni s pokrocilou analyzou dat, ale PostgreSQL toho také nabizi dostatek.
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order_invoice

PK |order_Tnvoice_id int order | customer_account
generated_by user_id i'_ﬂ H{ PK [order_id int PK [customer_account_id |int
created_at timestamp FK [payment_id int FK |user id int
ccde_l.wum ?n\ t<| FK [customer_account_id |int —H created_at timestamp
ordar.Jd int FK |delivery_id int valid_to date
detallirfo text ~H total_price_czk decimal(10,2) A
‘ payment status int -
PK |payment_id int ordered_at timestamp user
date_and_time timestamp updated_at timestamp PK |user_id int
method int code varchar(255) | FK |user_role_id int
perc_discount decimal(10,2) login char(6)
valid int delivery | password varchar(255)
note text PK [aelivery_id int oY firstname varchar(255)
‘_.7' type int lastname varchar(255)
i date_and_time timestamp email varchar(255)
order_product address varchar(255) company_name [varchar(255)
PK |order_product_id int delivered Int phone_num_1 varchar(50)
FK |order_id int price_czk decimal(10,2) phone_num_2 varchar(50)
FK |product_id int > note text ¥
qty int E=
note text p—— ‘ [ user_role |
PK |user_role_id int
+H PK |product_id int varchar(100)
in FK |product_category_id |int name UNIQUE
product category | g FK su‘pp\ler_company_ld mtA acr varchar
PK [product_categonyid Jint prlée,czk decimal(10,2) role_descr toxt
available_gty int
category_name varchar(255) code varchar(20) — supplier_company |
descr text name varchar(100) PK |supplier_company_id [int
deser text name varchar(255)
address text
contact text

Obrazek 38: ER diagram
Zdroj: vlastni tvorba

Kazda tabulka navrhu je opatfena primdarnim klicem, ktery zarucuje jedine¢nost uchovavaného
zaznamu. UZivatel aplikace je reprezentovan tabulkou user, kterd eviduje jeho login, heslo,
jméno a ptijmeni, e-mail, telefonni ¢islo a nazev firmy, pod kterou je evidovan. Kazdy uzivatel
ma svou roli, aplikace ma celkem ctyfi hlavni aktéry, vedouciho (manazera), skladnika
(dorucovatele), administratora a zdkaznika. Konecné se lze presunout k objednavkam
samotnym, které jsou reprezentovany tabulkou order. Objedndvka je navadzana na platbu
a doruceni, ma své polozky. Kazda objednavka by méla mit alespon jednu polozku, ktera je dale
propojenas produktem a jeho kategorii. Produkt ma sloupec available_qty, ktery urcuje aktudini
pocet dostupnych kusd na skladé. Objednavka se m(Ze nachazet ve stavech jako vytvorena,
zpracovava se, pripravena k odeslani, dorucuje se, dokoncena a zrusena. Platba obdobné muze
nabyvat stavu platnd, storno. Doruceni je ve stavech nedoruéeno, doruceno. Tabulka
supplier_company je urena pro plnéni daty o dodavatelich, ale zde je jen jako mozné rozsiteni
informaci o produktu. ER model databaze je znazornén na vyse uvedeném obrazku a ve vétsim
provedeni je v pfiloze A.6. K dispozici je také v elektronické verzi v souboru ER-model.png
(pfiloha 3). Nasleduje popis dllezitych tabulek order a order_product.

3.3.1 Tabulka order

Hlavni tabulkou celého schématu databaze je tabulka order. Obsahuje sloupce jako je celkova
cena objednavky (total price czk), status, ordered_at, updated at, code. Redeni, kterd by
vyhovovala zadani, je jisté vice. Toto reseni vyuZiva sloupec celkova cena objednavky pfimo
v tabulce, takZe se nebude muset dopoc&itavat pres polozky. Re$eni ma své vyhody a nevyhody.
Vyhodou je, Ze Ize snadno sledovat pfesnou cenu objednavky v dany moment (v€etné historie).
Nevyhodou je nutnost dopoctu cen. Alternativnhim feSenim by mohlo byt umisténi ceny do
poloZek objednavky. Ostatni sloupce by mély byt vypovidajici.
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3.3.2 Tabulka order_product

Pridruzenou tabulkou k order je order product. Reprezentuje polozku objednavky. Mezi jeji
sloupce patfi pocet kust a poznamka. Zaroven by zde mohla pfibyt jiZ zminéna cena polozky. Ta
by mohla byt uvedena jako cena za jednotku nebo celkova cena polozky objednavky. V tomto
pripadé by se cena objedndvky mohla dopocitavat pfes ulozenou proceduru. Teoreticky by vsak
mohlo dojit ke ztraté ceny objednavky, nesmélo by tedy dochazet ke smazani téchto polozek.

3.4 Komponenty a moduly systému

Aplikace bude rozdélena do samostatnych celkd (modulll). Ma smysl aplikaci délit na modul
objednavek, uZivatell a produkt(l. Stanovme, co dand cast aplikace musi obsahovat
a umoznovat uZivateli. Nezbytnosti je sprava uZivateld. Zde bude moZné ménit osobni Udaje,
jako je telefonni ¢islo ¢i heslo k prihlaseni. Pouze administrator miZe spravovat Ucty. Jedna se
o Cast aplikace, kterd se musi zobrazit kazdému uzivateli, a zaroven je umoznéno zobrazeni
informaci o aktualné pfihlaseném uZzivateli. Pro spravu produktd a jejich kategorii se také nabizi
moznost vytvofit vlastni funkéni celek. Soucasti bude prehled sortimentu produktl véetné cen
a kategorii. Zobrazeni stavu mnozstvi produktu na skladé je dalsim pozadavkem. Produkty by
mélo byt mozné hromadné importovat. Poslednim modulem je modul Data (objednavky), slouzi
k zobrazeni rozsitujicich informaci k objednavkam.

3.5 Struény popis uzivatelského rozhrani

Okno aplikace bude rozdélené do dvou hlavnich ¢asti, hlavicky a téla. Hlavicka bude obsahovat
nazev aplikace a tlacitko pro ukonceni. Jednotlivé moduly aplikace budou dostupné pres hlavni
menu. To bude soucasti téla v levém bocnim panelu, pomoci této grafické komponenty bude
umoznéno prepinat mezi strankami aplikace (nékdy odkazovany jako layouty). Dale je nutné
zobrazit, v jakém modulu ¢i submodulu se aktudlné uZivatel nachazi, tim, Ze se vypiSe textovy
popis do svrchni casti téla aplikace, zbytek je pak uréen pro zobrazeni reprezentace
programového obsahu aplikace. UZivatelské interakce bude kazda stranka zachytavat
a vyhodnocovat. Data nactend z databaze budou primdarné zobrazovana pomoci tabulek, které
budou dale umoZnovat fazeni dle sloupci. Mezi asto vyuZivané komponenty dale patti TextBox,
Label, ComboBox, DataGridView Ci vlastni UserControl.

Barvy aplikace jsou zvoleny tak, aby s aplikaci Slo pracovat i delSi ¢as a nedochazelo k pfehlédnuti
dllezitych informaci. Zakladem jsou systémové barvy Window a ButtonFace, pro zvyraznéni je
vyuzita MediumTurquoise nebo LightBlue. Lze je zménit v nastavenich. Pro lepsi uZivatelsky
zazitek je vyuZito ikon Lucide (Lucide Contributors, 2025). Lze fici, Ze aplikace vychazi z rozumné
pestré palety barev. Uéelem je poskytnuti intuitivniho uZivatelského rozhrani.

@ - o X
OrderApplS G
0 |15
~ Uzivatel Modul uZivatelé

& Produkty

® Objednavky Uzivatelé Role a zakaznické ucty Osobni

V Data (objednavky) 5 Login ©

Obrazek 39: Navrh vzhledu aplikace
Zdroj: vlastni tvorba
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3.6 Zabezpeceni aplikace

Aplikace ma obsahovat spravu uZivatelskych Uctd. Pro zachovani bezpecnosti se hesla Sifruji
(hashuji) ptred uloZenim do databaze. Moduly maji rlizna prava na zakladé uZivatelské role.
V aplikaci bude implementovan RBAC. Prava uZivatel( vychazeji pfedevsim z Use Case diagramu.
Jedna se o jednodussi formu spravy prav uZivatele, kterd je dale rozsifitelnd na prava pro
konkrétniho uzivatele. Pro hashovani hesel je vyuZito hojné podporované knihovny Bcrypt.Net-
Next (BcryptNet Contributors, 2026). V ukdzce je nastoveno jednotné heslo, coz je pouze
z testovacich divodu a pro produkéni chod aplikace by mél mit kazdy uZivatel své vlastni.

3.7 Navrh testovani a nasazeni

Aplikace umozZniuje testovani dat. Testovani bude provedeno vici uZivatelskému rozhrani
a pfipadné pomoci jednotkovych testd. Nasazeni bude probihat prvotnim spusténim
a nastavenim databdze PostgreSQL. Aplikace musi mit pristup k databazi. Ke spustitelnému
souboru bude nasledné vytvoren zastupce na ploSe. Vydavani novych verzi bude podminéno
manualni zménou slozky programu.

3.8 Zhodnoceni

Hlavnim zdrojem podklad( pro analyzu byly zminéné pozadavky a jiz fungujici systémy. Na jejich
zdkladé byly uvedeny moiZnosti architektury a ukladani dat. K tvorbé diagramd byl vyuZit
specializovany software Draw.io (JGraph Ltd., 2025) a sluzba Lucidchart (Lucid Software Inc.,
2025), timto se na né autor odkazuje. Na zakladé diagramu a poZadavku na systém bylo mozné
sestavit ER diagram urcujici strukturu databdze. Aplikace byla navrZena tak, aby se mohla stat
soucasti jiz bézZicich systému, se kterymi by sdilela databazi. Kromé toho obsahuje vlastni spravu
uzivatel( a jejich UctQ, coz z ni déla samostatné spustitelny program. V soucasné dobé existuje
mnoho feseni podobnych systémd, jednd se spiSe o webové systémy. Tento program se vsak
stavi k problematice jinak a fesi tak své vyuzZiti. VySe uvedend analyza pouze rozviji zakladni
myslenky, které se tykaji samotného systému. Je na misté pocitat s rozsSifovanim programu, coz
mze byt predmétem dalsSiho vyvoje.
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4 Tvorba aplikace

Ndsleduje implementacni ¢ast prace. Nabyté zkusenosti s programovacim jazykem C# spjaté
spraci s daty bude nyni moiné vyuZit pfi tvorbé aplikace. U¢elem je poskytnuti rozhrani
k databdzi objednavkového systému. Aplikace je pojmenovdna OrderApplS, coz lze
interpretovat jako informacni systém pro spravu objedndvek.

4.1 Programovani aplikace

Po prvotnim navrhu bylo tfeba vyfresit, jak bude aplikace rozvrzena z pohledu zdrojového kddu.
Po zvazeni vice moznosti byla vybrana technologie Windows Forms, ktera zajisti rozumné
moznosti vyvoje a stabilitu aplikace, vice informaci o vybéru a pfipadné modernizaci je v analyze.
Projekt se sklada celkem ze ¢tyf podprojektl Orderappis, Orderappis.Data, Orderappis.Services
a Orderappis.Test, které jsou vloZeny do spolec¢ného feseni OrderappisProj. Tyto jednotlivé celky
odpovidaji stanovenym naroklm na aplikaci a jeji rozsifitelnost, coZ muiZe byt i pouZiti Entity
Frameworku a pfipadné napojeni na API. Tridy reprezentujici tabulky a poskytujici pfipojeni
k databazi jsou uloZeny v projektu Data. Trida DbConnProvider slouzi k distribuci pfipojeni
k databdzi v ramci aplikace. V projektu Services jsou naopak ulozeny servisni tfidy, patfi mezi né

v

i AuthService, jejimz Ucelem je sprava prihlaseného uzivatele. Pfi pfihlaSovani se vola metoda
HandleLoginAction.

public bool HandleLoginAction(string username, string password)
{
string sql = @"SELECT user_id, user_role_id, legin, password"",
firstname, lastname, email,
company_name, phone_numl, phone_num2
FROM amain.""user
WHERE login = @login";

using var conn = DbConnProvider.Instance.Conn;

conn.Open();

using var cmd = new NpgsglCommand(sql, conn);

cmd . Parameters.Addwithvalue("@login", NpgsqlTypes.NpgsqlDbType.Varchar, username);

using var reader = cmd.ExecuteReader();

if (reader.Read())
{
string dbPassword = reader.GetString(3);
if (VerifyPwd(password, dbPassword))
i
CurrentUser = new User(
reader.GetInt32(8),
reader.GetInt32(1)
reader.GetString(2),
dbPassword,
reader.GetString(d),
reader.GetString(5),
reader.GetString(6),
reader.GetString(7),
reader.GetString(8),
reader.IsDENULL{2) ? null : reader.GetString(9)
);

return true;
}

return false;

Obrazek 40: Télo metody HandleLoginAction
Zdroj: vlastni tvorba
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Hlavnim projektem fesSeni je Orderappis, obsahuje obecné grafické komponenty,
znovupouZzitelné komponenty (UserControl) a obsluiné tfidy. Program je sloZzen z modull
objednavek, produktl a uZivateld. Kazdy modul ¢i submodul je reprezentovan pomoci viastni
komponenty UserControl, coz umoziiuje jeho pouziti i na jinych mistech aplikace. V metodé

FormMain_Load hlavniho formuldate FormMain je voldni formuldfe pro ptihlaseni AuthForm

a metody inicializace komponent metodou /nitMainForm. Metoda je zavolana pfi udalosti Load
hlavniho okna, kterd je urcena pro tyto akce.

private void InitMainForm()

{
InitLeftPanelMenu();
string imgPath = Path.Combine(AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory, "Images", "log-out.jpg");

if (File.Exists(imgPath))
{

pictureBoxLogOut.Image = Image.FromFile(imgPath);
}

.Icon = new Icon(@"Images\container.ico"); // nastaveni hlavni ikony

}

private void FormMain_Load(object sender, EventArgs e)

{
// Auth Form
var authForm = new AuthForm();
authForm. ShowDialog();

// PRO PRODUKCI:
if (lauthForm.IsLoggedIn) // pfihlaseni selhalo

{
Close();
}

InitMainForm();

Obrazek 41: Metody InitMainForm a FormMain_Load hlavniho formulare
Zdroj: vlastni tvorba

sV

V konstruktoru se vytvatri instance tfidy MainLayoutSwitch z jmenného prostoru Dev, kterd ma
za UcCel zobrazovat jednotlivé moduly na zdkladé zvoleného prvku menu v levém bocnim panelu
obsluznou metodou ChangelLayout. Timto zplsobem funguje menu v projektu Orderappis.

public void ChangelLayout(ToolStripMenuItem mItemActivated, FormMain form)
{

bool isMainLevel = false;

UserControl? userControl = null;

string PageLabelStr = "";

switch (mItemActivated.Tag)
{
case "USERS":
userControl = new MUsersMain();
PagelLabelStr = "Modul uZivatele®;
isMainLevel = true;
break;
case "ORDERS":
userControl = new MOrdersMain();
PagelLabelStr = "Modul objednavky";
isMainLevel = true;
break;

Obrazek 42: Ukazka c¢asti metody Changelayout
Zdroj: vlastni tvorba
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Moduly a submoduly mohou byt ¢lenény na jednotlivé stranky pomoci TabControl. Pro snazsi
rozvrieni vlastniho zobrazeni modulll ¢ submodulll je wvyuZito TableLayoutPanelu
a FlowLayoutPanelu. TableLayoutPanel rozklada nadfizeny prvek na radky a sloupce, ty jsou
reprezentovany kolekcemi Rows a Columns. Kazdému radku ¢i sloupci lze prifadit absolutni,
procentudlni ¢i automatickou velikost.

Propojeni se zdrojem dat je realizovdno na zdkladé préce s tfidou NpgsqlDataAdapter
a DataGridView je navdzan vlastnosti DataSource na DataTable. Sloupecky DataGridView jsou
definovany rucné, kazdy znich ma obvykle specifikovanou vlastnost DataPropertyName,
HeaderText a Name. Dotazy SQL jsou specifikovany pro kazdou akci instance adaptéru zvlast,
aplikace obsahuje predevsim CRUD operace. Jednou zhlavnich funkcionalit tabulek
(DataGridView) je strankovani, aplikace aktualné nabizi moZnosti zobrazeni po tfech, péti,
deseti, dvaceti, padesati a sto radcich. Vychozi volbou je deset zaznamu na stranku. Strankovani
se Fidi vypoctenymi vlastnostmi currentPage, pageSize a totalPages. Ptripadné vyhledavani
v gridech je feSeno pomoci vlastnosti RowFilter. Jednotlivé moduly jsou rozdéleny na zéalozky,
mezi nimiZ se Ize prepinat. Pfi nacteni zdlozky dojde k nacteni dat a aplikovani strankovani na
pfislusny grid.

private void tabControlUsers_SelectedIndexChanged(object sender, EventArgs e)

{
// reakce na zménu zalozky
int selectedTabIndex = tabControlUsers.SelectedIndex;
if (selectedTabIndex == 0) // Tabl
{
Init();
}
if (selectedTabIndex == 1) // Tab2
{
InitTab2();
}
if (selectedTabIndex == 2) // Tab3
{
InitTab3();
}
if (selectedTabIndex == 3) // Tabu
{
PageCurrentUser();
}
}

Obrazek 43: Ukazka prepinani zalozek
Zdroj: vlastni tvorba

Vétsina komponent UserControl, které reprezentuji dany modul ¢i submodul, funguje
ekvivalentné. Mezi vyjimky patfi Polozky objednavky (OrderProduct), kde je vyuZito dvou
tabulek, pficemZ do spodni se data nacitaji na zakladé aktudlniho fadku v horni tabulce. Pfi
zméné aktualniho radku horniho (nadfizeného) gridu musi dojit i ke zméné podrizeného gridu,
to je zajisténo vyuZitim eventu SelectionChanged. Metoda voland vtomto eventu musi
obsahovat identifikator objednavky jako parametr. Ukazka je uvedena nizZe. Lze si vS§imnout, Ze
byl zvolen pfistup s adaptérem, obdobné je to feSeno napfi¢ aplikaci, tj. pomoci readeru ¢i
adaptéru se nactou data do tabulky DataTable, ta se nasledné nastavi jako DataSource pro
komponenty, jako je ptedevsim DataGridView.
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private void LoadAllOrderProductsTab2Down(int orderId)
{
string sql = pagHandler.OrdersQueryStoreMemory.GetByName(

nameof{LoadAl10rderProductsTab2Down)
)i

using var conn = DbConnProvider.Instance.GetConn();
conn.Open();

using var cmdDown = new NpgsqlCommand(sql, conn);
emdDown . Parameters . AddiWithValue("@orderId", orderlId);
orderProductsAdapter.SelectCommand = cmdDown;

dtOrderProducts.Clear();
orderProductsAdapter.Fill(dtOrderProducts);

// nastaveni datasource
dataGridViewDown.DataSource = dtOrderProducts;

Obrazek 44: Ukazka metody pro nacteni polozek objednavky
Zdroj: vlastni tvorba

Pro zajisténi spravné fungujici autorizace bylo nutné ziskavat odkaz na aktualné pfihlaseného
uzivatele, ktery je ulozen v paméti aplikace po prihlaseni. Jednou z moznosti bylo ukladat pouze
uzivatelsky identifikator ¢i e-mail a na zakladé téchto informaci pokazdé nacist data z databaze,
coz je vyhoda, pokud se naptiklad zméni uZivatelovy Gdaje béhem chodu aplikace, at uz ruéni
zménou Ci Upravou primo v aplikaci. Nakonec bylo vSak vyuzito nacitani celého objektu z paméti
aplikace bez pripadnych zmén jednou nactenych dat po pfihlaseni. Obecné by to nemélo vadit,
protoZe se stejné na uZivatele odkazuje vétsinou prostrednictvim identifikatoru a mazat ho maze
pouze administrator. Ten musi védét, co presné dél3, jinak mdZe dostat aplikaci do méné
konzistentniho stavu, proto jsou v databazi tabulky s historii.

Metoda InUserRole pfijima jako parametr nazev role, ktera je uloZena v databazi, a vyhodnocuje,
zda uzivatel spadd do role i ne. Na zakladé toho lze urcit, komu se maji zobrazit dana tlacitka
a komu ne. Obecné plati, Ze nejvice prav ma administrator a poté i manazer. Kazdy uzivatel maze
byt pouze v jedné roli zaroven, nicméné administrator mdze vytvofit i dalsi uzivatele pro jednu
osobu s pfislusSnymi pravy. Metoda GetCurrentUserRole vraci roli aktudlné pfihlaseného
uZivatele. Obé jsou soucasti AuthService, coz je tfida, kterd naleZi projektu Services. DalSim
projektem spolecného feseni je projekt Data. Zde jsou uloZeny tfidy, které reprezentuji tabulky
v databdzi, a jsou zde i jejich repozitare, tj. tfidy implementujici ndvrhovy vzor repozitare.

Program obsahuje generovani PDF faktury s vyuzitim knihovny PdfSharp (empira Software
GmbH, 2025a) a HtmIRenderer (ArthurHub, 2025). Timto se na né autor odkazuje, informace
byly Cerpany z pfislusnych dokumentaci uvedenych ve zdrojich. Trida vytvarejici PDF je
PDFlnvoice.

PDFinvoiceHelper slouzi k vytvofeni exportu faktury. S vyuZitim metody buttoninvoice_Click se
otevie dialogové okno, ve kterém lze vytvofit fakturu. PDFinvoice ma metodu Create
s parametrem nazev souboru, objektem dat faktury, seznamem poloZek objednavky
identifikatorem objednavky a pfiznakem dph. Pro zjednoduseni byla vyuZzita definovand Sablona,
kterd se nacte jako retézec pomoci DefHTMLTemplate a déle se retézcovou funkci Replace
nahradi uréené sekce daty z prfedanych parametrl. Trida PdfGenerator umozni vytvorit PDF
dokument.
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string orderProductsStr = "";
if (orderProducts != null)
i
foreach (PDFInvoiceOrderProduct item in orderProducts)
{
string data = @4$"
<tpr=
=td>{item.ProductCode}=/td>
<td={item.ProductName}</td=>
=td style=""text-align:right;""={item.ProductQtyl}=/td>
</tr>";
orderProductsStr += data + Environment.NewLine;
H
i
html = html.Replace("[POLOZKY]", orderProductsStr);

PdfDocument pdf = PdfGenerator.GeneratePdf(
html,
PdfSharpCore.PageSize. Al

I

pdf.Save(filename);

Obrazek 45: Ukazka ¢asti metody Create
Zdroj: vlastni tvorba

4.2 Aplikace z pohledu prace s daty

Obsahem aplikace jsou kromé vyse zminénych exportl a funkcionalit i souhrny. Jednim z nich je
souhrn objednavek dle mésicld. Graf znazorfiuje pocet objednavek a jejich celkovou cenu
v desetitisicich za poslednich pét mésicll. Pocet objednavek je modfe a celkova cena oranzové.
Druhy graf se nachazi v modulu produktll a znazornuje pocet objednavek dle zvolené kategorie.
K jejich tvorbé autor pouzil knihovnu ScottPlot (Harden, 2025). Zaroven jsou vybrané akce
logovany do souboru v adresafi aplikace (mainLog.txt), coz se tykd modulu objednavek. Pro
manazery a administratory je dostupné okno, kde Ize listovat v historii zmén objednavek, timto
zpUsobem lze vystopovat pfipadné neshody v systému.

Z pohledu aplikac¢niho kddu aplikace pristupuje k databazi pomoci viastnich SQL dotazd, které
jsou pomérné Casté. V nékterych pfipadech byl pouzit vzor ViewModel pro usnadnéni obsluhy
formulard. Ddle jsou zavedeny vlastni kontroly (naptiklad pfi vytvareni objednavky). Veskeré
chybové hlasky jsou zndzornény uZivateli v sekci Log, ktera je soucasti vétsiny dialogovych oken,
nebo se pouziva MessageBox.

Vétsina oken je sloZena z ¢asti s tlacitky, které umoznuji operace, jako jsou Upravy dat,
z vlastniho gridu s popsanymi sloupci a ze strankovani, kde Ize ménit pocet zaznamu na strance

a jednotlivé strany prochazet. Prace s daty je v aplikaci vSudypfitomna, at uz se jednd o export,
import, generovani PDF, prepocet cen, ¢i jen samotnou komunikaci s databazi.
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Modul objednavky
Prehled objednavek PoloZky objednavky Souhm [Log] Vystavené faktury

Poéet objednévek dle mésici

I Pocet objednévek 2

Celkova cena objedndvek (v desetitisicich)

Pocet objednavel

0 o 0 o 0 0 0 Q

=

2025-zaif 2025-fljen 2023-listopad 2025-prosinec 2026-leden

Mésice

Obrazek 46: Graf v modulu objednavek
Zdroj: vlastni tvorba

4.3 Prehled obsahu aplikace

Vzhledem ktomu, Ze se jedna o desktopovou aplikaci, slusi se uvést popis zdkladnich oken
aplikace tak, jak byla naprogramovana. Modul uZivatell je pomérné pfimocary. Po pfihlaseni
administratora (uZivatel a00001, heslo hsl123) je umoZnéno spravovat uZivatele. Pokud uZivatel
neni administrator, moc prav zde nema, pouze refresh dat. Administrator spravuje zakaznické
ucty, které se vyuzivaji k tvorbé objednavek. Mezi zakladni operace administratora patfi sprava
zdkaznickych uctll a uzivatell. UzivatelGm muze naptiklad zménit heslo nebo telefonni ¢islo.

Druhy je model produktl, zde manazer ¢i vedouci miZe nahrat nové produkty do databaze nebo
exportovat ty stavajici. Soucasti je i zobrazeni obrazku produktu. Zalozka kategorie zobrazuje
prehled kategorii pouZivanych v aplikaci. Metoda nacitani dat gridu hlavniho okna pro modul
objednavek je v pfiloze A.1. Jednotliva dileZitd okna jsou zndzornéna v pfiloze A.2, A.3, A4
a priloze A.5.

4.4 Zprovoznéni databaze

Jako primarni ulozisté dat spojenych s objednavkami byl vybran PostgreSQL, uréeny na zakladé
analyzy systému. Po instalaci databdzového systému je nutné vytvofit pfislusnou databazi
a uzivatele, ktery ji bude spravovat. Pro pripojeni k databazi Ize vyuzit specializovana softwarova
feseni, jako je volné dostupny DBeaver.
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Pro pfipojeni k databazi je nutné zadat adresu databazového serveru a port, na kterém databaze
bézi. Nasledné lze po pfipojeni vytvofit databazi orderappis a uZivatele, ktery ji bude spravovat.
Vytvoreni databaze je mozné pomoci pfikazu CREATE DATABASE a nazvu databaze. Vytvoreni
uZivatele Ize provést pomoci CREATE USER a nastaveni jeho prav pro praci s databazi s vyuZitim
GRANT. Ptikazy jsou v souboru Db.sql.

—— SPUSTIT PRIKAZEM: psql -U postgres -d orderappis -f Dump h.sgl

—— PostgreSQL database dump

—— Dumped from database version 14.9
—-— Dumped by pg dump version 14.9
SET statement timeout = 0;

SET lock timeout = 0;

Obrazek 47: Cast obsahu souboru Dump_h.sql
Zdroj: vlastni zpracovadni

Nyni je vytvofena databaze, nasleduje schéma amain, do kterého se budou ukladat vSechna
aplikacni data. Schéma neni nic jiného nez logicky celek v databazi PostgreSQL. MUzZe obsahovat
tabulky, ulozené procedury, sekvence, indexy a dalsi. | zde Ize pfidélit prava ke schématu pomoci
GRANT (pfislusné skripty jsou soucasti pfilozeného souboru Dump_h.sql).

Pro vytvoreni struktury tabulek slouzi Data Definition Language. S vyuZitim CREATE a DROP
vytvorime tabulky a pfipadné procedury a dalsi soucasti schématu amain. DalSim pomocnikem
maze byt pfikaz COMMENT slouZici k vytvoreni komentari. Casto se vyuZivd i ke komentovani
jednotlivych sloupct tabulky, pokud napfiklad mame sloupec, ktery svou hodnotou reprezentuje
urcitou volbu (status objednavky). Pro vloZeni dat do databaze je urcen Data Manipulation
Language, pficemz pro vloZeni dat vyuZijeme INSERT.

Pro zprovoznéni staci vytvofit uZivatele orderappis_client a databazi orderappis, spustit prikaz
ze svrchni ¢asti souboru Dump_h.sql (pfikaz psql). Timto krokem ziskdme aktudini databazi
i s naplnénymi daty a zakladné nastavenymi pravy. Podrobnéjsi popis je v README.md (pfiloha
2).

4.5 Instalace

Kompletni popis zprovoznéni je v soboru README.md. Cely program OrderApplS se sklada ze
slozky, ktera obsahuje pfislusné komponenty, jako jsou napfiklad dynamické knihovny, uréené
pro spusténi a spravny chod programu. Manipulace s obsahem hlavni slozky tedy neni
doporucena, protoze by mohlo dojit k nestandardnimu chovani programu. Aby se predeslo
témto chybam, Ize na ploSe vytvofit zastupce, ktery bude odkazovat na spustitelny soubor
ve sloZzce programu. Nejednd se tedy o nijak komplikovanou instalaci. Pfipadné upravy
samotného programu Ize aplikovat zménou aktudlniho adresare programu, tj. pfehranim jeho
obsahu novou verzi. Aplikace byla testovana na systému Windows 11.
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4.6 Ovladani

Nyni se prejde k popisu ovladani. V ndvrhu a analyze jiz bylo zadkladné popsano a navrieno
rozhrani aplikace, proto Ize rovnou pfejit k ovladani. Pfi prvotnim spusténi se zobrazi dialogové
okno, které vyzyva uZivatele k zadani prihlasovacich udajl, loginu a hesla. Bez zadani spravné
kombinace neprob&hne pfihlaseni a uZivatel se nedostane do hlavniho okna aplikace. Udaj DB
Host uréuje IPv4 adresu databdzového serveru. Za predpokladu, Ze dojde k Uspésnému
pfihlaseni, dostaneme se do okna znazornéného na obrazku. Pomoci panelu na levé strané Ize
prepinat mezi moduly systému. Kazdy modul se skladd z jedné a vice zdloZek prepinatelnych
v hlavnim okné.

&9 OrderApplS AuthForm - O X
Prihlaseni

DB Host:  localhost

Login: user01

Heslo: "‘**"‘**| o©

Prihlasit Systém pro sprdvu objedndvek (OrderApplS)

Obrazek 48: Prihlasovaci okno
Zdroj: vlastni tvorba

V hlaviéce programu je na pravé strané tlacitko odhlaseni. Prvni tla¢itko nad gridem symbolizuje
obnovu dat, pficemz po kliknuti dojde k pfenacteni celého gridu. Nasleduje pridani, které otevre
dialog. Takto funguji i tlacitka editace. Posledni tlacitko s ikonou kose je uréeno ke smazani
zdaznamu. Operace editace a smazani se vztahuji ke konkrétnimu radku, ktery je podbarven
zelené, stejné tak jako aktualni sloupec (pouze hlavi¢ka). Tato doprovodna okna obvykle
obsahuji i kontrolu validity formdatu dat vkladanych uzZivatelem. Pfipadné chyby se zpravidla
zobrazuji pomoci cerveného textu, ¢imz i graficky upozorfuji uzivatele. Doprovodnd okna
i tlacitka, ktera je spousti, funguji ekvivalentné v rdmci celé aplikace. V pfikladu je uveden méné
bézny pristup, ktery je soucasti zalozky Polozky objedndvky. Pomoci tlacitek a formulare zde Ize
kontrolovat, které polozky obsahuje dana objednavka. Kromé poctu kust Ize ptidat i poznamku
ke konkrétni poloZce. Cena polozky vzhledem k mnoZstvi se v odevzdané verzi automaticky
pricita k celkové cené objednavky a naopak pfi odebrani prvk(i se od celkové ceny odecte.
Funkcionalita byla otestovana v béznych pfipadech, pokud by nastala chyba, pfipadné pokud by
se méla zménit celkova cena objednavky, Ize ji nastavit v editovacim okné u pfislusného gridu.
Automatické dopocitavani ceny je i u dopravy k objedndvce.
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»® Editace poloZek objednavky - [m] X

Polozky objednavky

Seznam Produktd Polozky objednavky

ID . L Dostupné Cenaza ID .
produktu (£ e mnozstvi jednotku [ produktu =t
21 USBFL32 USB Flash Dis... 190 250,00 » |64 22 12

22 HDMIKO5 HDMI kabel 0.. 118 150,00 65 24 18

23 AKVYS500 Piirubové sp... 21 1500,00 107 29 2

‘ >IN

Vybrana poloZka objednavky Smazani UloZenf
Pocelk Sy = i} Ulozit polozku

Poznamka:  |atka siti A

Obrazek 49: Priklad obsluzného okna s pouzitim DataGridView
Zdroj: vlastni tvorba

Soucasti programu jsou i dalsi funkce, jako je import a export produktl, uréené pomoci prav pro
administradtory a manaZery. Obsluzna tlacitka se zpravidla nachdzeji v pravé dolni Casti
aktudlniho okna aplikace. Po kliknuti se objevi dialogové okno, ve kterém bude mozné provést
akci ¢i vybrat zdrojovy soubor apod.

Jesté se slusi vysvétlit chovani oken, ze kterych nemusi byt na prvni pohled jasné, jak funguiji.
Dialogové okno Vytvoreni faktury vyvolané tlacitkem Faktura z hlavniho okna (pfi aktivnim
modulu objedndvek) obsahuje formulat, ze kterého se nasledné doplni informace, jako je
napfiklad jméno odbératele i firma dodavatele. Po stisknuti zeleného tlacitka Generuj dojde
k vytvoreni faktury, kterd se uloZi do zvolené lokace a zaloguje se.

o® Vytvofeni Faktury — a x
Faktura
Dodavatel Odbératel
IJméno/Nazev: Iméno/Nazev:
‘ Prihoda CZ Lucie Prosnova
Adresa: Adresa:
Hlinsko Jinlava
IC: IC:
77788899 67899911
DPH
Datum vystavenr: | Ctvrtek 2. dubna 2026 B | 21 w
Datum splatnosti; |sobo‘[a 2. kvétna 2026 [Ehd | DIC odbératele

CZ8501011222

DIC dodavatele

Cislo faktury: 0000000009 CZ12345678
Cislo Gétw:  123456789/0800
Variabilni symbol: 001

Obrazek 50: Vytvoreni faktury
Zdroj: vlastni tvorba

Vysledna faktura se opét uloZi ve formatu PDF a jeji vygenerovani se zaloguje, takZze poté Ize
vidét novy radek s casovou zndmkou v modulu Objednavky na posledni zaloZce, coz slouzi
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Vv v

predevsim jako kontrola. V soucasné dobé je aplikace rozsifena o moznost pocitani ceny s DPH.
Dodatecna pole pro zadani DPH jsou implementovana, a umoziuji mimo jiné vybér sazby DPH.
Faktura je vytvofena z HTML Sablony a je rozdélena do nékolika hlavnich sekci (viz obrazek).
Postup vytvoreni uvedeného PDF vystupu byl jiz uveden v predchozi ¢asti prace. Veskeré
zdrojové kddy Ize nalézt v ukazkach v adresati ObjednavkovySystem v ptiloze 2.

Faktura

Dodavatel Odbératel

Prihoda CZ Lucie Prosnova

Hlinsko Jihlava

IC: 77788899 IC: 67899911

Cislo faktury: FA_0000000008 Cislo G&tu: 123456789/0800

Cislo objednavky: 49 Variabilni symbol: 001

Datum vystaveni: 02.04.2026 DIE dodavatele: CZ12345678

Datum splatnosti: 02.05.2026 DIC odbératele: CZ8501011222
Kod zbozi Nazev Pocet

TEST-Kabel Kabel 2

HDMIKO5 HDMI kabel 0.5m 2

AKVYS500 Pfirubovd spojka 1

Celkovd cena objednévky bez DPH: 1926,36 K&

Sazba DPH: 21%

Cena s DPH: 2330,90 K&

Obrazek 51: Faktura vygenerovana formularem
Zdroj: vlastni tvorba

4.7 Testovani aplikace

Aplikace byla interné testovana ve spolecnosti Pfihoda s. r. 0., kde bylo na serveru v testovaci
databdzi vytvofeno pfislusné schéma dle uvedeného postupu v README.md. Aplikace byla
spusténa z pocitace ve vyvojovém oddéleni, pozdéji byla testovana s lokalni databazi. Aplikace
se dokazala pfrihlasit k databazi a projit ovérenim uZivatele. Doslo ke spravnému nacteni dat
z databdze abyla vyzkouSena zakladni funkcionalita aplikace. Bylo otestovano logovani
historickych dat pti zménach v objednavkach, pridavani polozek do objednavky, generovani PDF
a zobrazeni grafd. Zaroven byl proveden import zkusebnich produkt(. Byla vyzkousena zména
hesla uZivatele. VySe uvedené akce se podafilo vyzkouset UspéSné. Programovani aplikace je
proces, proto i testovani musi byt kontinudlni. Testovani provedl autor prace, zaroven své akce
okomentoval a vysvétlil funkcionalitu a mozZnosti aplikace dalSim pracovnikim vyvojového
oddéleni. Pfinos aplikace je pozitivni. Aplikace funguje i pfi pfipojeni vice zafizeni soucasné
k databazi, pro zménu dat v gridech je vSak nutné vyuzit refresh. Pro zlepseni predvidatelnosti
a celkové funkce databdze se vyplati ji vénovat pozornost. Timto tématem by se vSak mohla
zabyvat samostatna prace. Jednou z mozZnosti, jak sniZit riziko nekonzistence dat, je vyuZiti API,
protoze ma jednotny pfistup do databaze.
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Na zakladé vysledk(l testovani Ize jednoznacné usoudit, Ze aplikace hraje svou roli z pohledu
objednavkového systému. V dalSich verzich by bylo mozné ji orientovat vice smérem k vice
reportim a exportlim ¢i importiim dat do databaze. Generovani PDF je dobra myslenka, kterou
je mozné dale uplatiovat a rozvijet. V pripadé rozsifeni na webovou aplikaci by pak tato aplikace
mohla mit pfedevsim tento Ucel. Zaroven je i dobré, Ze je tu moZnost spravovat uZivatele
a produkty.

v ’

4.8 Navrh rozsireni

Aktudlni aplikace najde uplatnéni predevsim v administrativé. Na zdkladé zkuSenosti ziskanych
béhem jeji tvorby se mizZe vytvorit webové rozhrani, které bude zamérfeno na tvorbu
objednavek z pohledu zdkaznika a bude tak nabizet pfrivétivéjSi uzivatelsky zdazitek pro
odbératele. Takové rozhrani je mozné vytvorit v .NET C# s vyuzitim ASP.NET. Kromé webové
aplikace by samoziejmé bylo mozné vytvofit i mobilni aplikaci, napfiklad migraci soucasné
aplikace na MAUI, a vyvijet rovnou i pro mobilni platformy. Mobilni aplikace ale vyzaduji
pfipojeni k databazi pres API, takzZe je tu moZnost nejdfive vytvofit APl a potom napojit klientské
aplikace. K vytvoreni ndvrhu byl pouzit software Figma (Figma, 2026).

9:41 ull 7 .

Title >
Q Search

Label

Obrazek 52: Grafické rozvrzeni svrchni ¢asti mobilni aplikace
Zdroj: vlastni tvorba

Prvnim vylepsenim vici plvodnimu systému je zavedeni vylepseného produktového katalogu.
To je stéZejni pro dalsi rozvoj, protoZe by toto rozsifeni bylo zaméreno na zakazniky. Na zakladé
katalogu lze pokracovat v objednavkach, coz by vsak jiz bylo nad rdmec celé prace. Pro ndvrh
byla vyuZita knihovna Bootstrap a dokumentace (Bootstrap documentation, 2025).

Objednavkovy systém ® Produktovy katalog

Oblibené produkty

EL-HDP-01 KP-PPR-A4
120 CZK 120 CZK
Zadejte mnozstvi: Zadejte mnozstvi:

| | |

Obrazek 53: Grafické rozvrieni webové aplikace
Zdroj: vlastni tvorba
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4.9 Zhodnoceni

Aplikace vznikla jako rozsifujici modul objedndvek pro databazovou aplikaci firemniho
informacniho systému (FIS), ktery vlastni spolecnost Pfihoda s. r. 0. PGvodni FIS je v soucasné
dobé rozsifovan na webovou aplikaci a slouzi predevsim pro ucely firmy, jako je napfiklad
dochazka a vyroba. Tento program neobsahuje obchodni tajemstvi spole¢nosti. Uel programu
aktualné spociva nejen v moznostech prace s objedndvkami, ale slouzi primarné jako vzor pro
praci s daty. Diky dostupnym online zdrojim, jako je dokumentace jazyka C#, probihala tvorba
aplikace relativné dobie. Moderni vyvojové prostiedi Visual Studio nabizi také mnoho moznosti,
a to predevsim nabidku oken ze zdlozky Zobrazit, kterda usnadnuji prehled o stavu projektu,
vyuzitych prvcich, instalovanych baliccich apod.

Primarni vyhodou soucasného pfistupu je relativné snadné prototypovdni atvorba oken
aplikace, coz dale podporuje samotny vyvoj. Pro vygenerovani souboru Dump_h.sgl bylo pouzito
navodu k programu DBeaver (DBeaver.com, 2025). Zdrojovy kdod generovani PDF je postaven na
knihovné PdfSharp (empira Software GmbH, 2025a) vcetné prikladl z jejich oficidlniho Uctu na
GitHubu (empira Software GmbH, 2025b) a HTML Renderer (ArthurHub, 2025). K vytvoreni
sloupcového grafu v aplikaci byla pouzita knihovna ScottPlot (Harden, 2025). Jako databaze byla
pouzita PostgreSQL (PostgreSQL Global Development Group, 2025). Pro inspiraci pfi tvorbé
triggeru pro historickd data byla vyuzita webova stranka, kterd tento problém popisuje
(Codegenes.net, 2025). lkony jsou zjiz zminéného zdroje od spolecnosti Lucide (Lucide
Contributors, 2025). Kompletni ukazku zdrojového kdédu objednavkového systému lze nalézt
v priloze 2.

57



5 DalSi kroky

Priblizna predstava o tom, jak by se mohlo dale pokracovat, byla jiz uvedena. Je vhodné vénovat
se predevsim WPF, protoZe na zakladé zjisténych poznatkl prace toho nabizi vice. Co se tyce
programovani aplikaci, jsou zde dalSi moZnosti rozsifeni nejen v rdmci moznosti platformy. Pro
zvySeni robustnosti a kvality feseni se vyplati mit naprogramované API. Zalohovani databaze
aplikaci na cloud by bylo také vhodné. Aplikace by méla v dalSich verzich ptistupovat k databazi
pravé pres API. V pfipadé zavedeni modulu do provozu by tomu tak bylo. Aktudlni projekt
objedndvkového systému mimo jiné resi otestovani moznosti databaze. Aplikace se zdroven
mUzZe mirné upravit a v téchto verzich slouzit jako podplrna aplikace, napf. pro webové aplikace.

Z pohledu prace s daty je v dané technologii Siroka Skala moznosti. Zajimavé by bylo Sirsi vyuziti
prednosti technologie LINQ, ktera se vyborné hodi na zpracovani kolekci dat (dataset(), coz by
mohlo byt probrano v dalSich verzich prace. Tato verze se vSak zaméfila pouze na konkrétni
tematiku a pro ostatni nezbylo tolik prostoru. Dale by mohly byt uvedeny i jiné programovaci
jazyky z platformy .NET. Prozkoumani mozZnosti cloudd, jako jsou AWS a Azure, z pohledu
tématu prace by také mohlo byt zajimavé.

V aktualni praci byl kladen ddraz na grafické komponenty pro zobrazeni tabulkovych dat (v ramci
prace oznacované jako grid). V tomto sméru by Slo pokracovat a ddle rozvijet stavajici praci.
Vyhodou technologie .NET a jazyka C# je relativné jednodussi prace s témito komponentami
v porovnani s ostatnimi programovacimi jazyky a platformami. Diky tomu jazyk CH# velmi
zpopularizoval praci s komponentami pro zobrazeni tabulkovych dat. Jako moderni alternativa
se nabizi moZnost vyuZiti jazyka JavaScript a jeho dostupnych knihoven.
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Zaver

Prace se sklada ze tfi hlavnich casti, tj. ukazek, ndvrhu a analyzy a tvorby komplexni ukazky.
V kazdé z nich se podafilo prednést vysledek, ktery by mél byt vypovidajici o zjisténych faktech
a dosazenych dilcich cilech. Kazda c¢ast prace spliiuje svlj zamér véetné navaznosti a vzajemné
provazanosti tematickych celkd. Zaroven je zde prostor ke kontinudlnimu rozsifovani prace.

Programovaci jazyk by mél byt chdpan také jako prostfedek, ktery umozni efektivni praci s daty
(¢i soubory dat), coz je jeden z vystupu prace.

Z ¢asti ukdazek by mélo byt moziné sestavit si zakladni pfehled o praci se soubory, jako jsou XML,
CSV a JSON. Kromé toho jsou vysvétleny i dalsi uzite¢né moznosti jazyka C#, jako je napfriklad
LINQ a dalsi. Cst prace, ktera se zabyva tvorbou ukazek, ma hned nékolik vystupd. Prvnim z nich
je sestaveny strucny popis vizualnich a nevizudlnich komponent pro praci s daty v .NET, jako jsou
napfiklad DataGrid a DataTable. Dalsim vystupem je uvedeni moZnosti, jak tyto komponenty
vyuzit, coz opét prinasi prinos. Obecné lze fici, ze prace vnasi pohled na problematiku vizualnich
komponent, které zobrazuji tabulkovd data, coz je dalsi pfinos. Data mohou byt naditana
z databaze nebo z jiného zdroje dat. Prace ukazuje, jak propojit vizualni komponentu se zdrojem
dat. Vystupem je uvedeni soucasnych moznosti ve WPF a Windows Forms. Vystupem je souhrn
i prehled, jak stémito komponentami pracovat. Byla probrana témata, jako je pfipojeni
k webovému APl a tvorba carového kddu, nejen tyto ukazky maji pfinos pro praxi. Ukazky
k jednotlivym tématlm se podafilo realizovat.

Komplexni ukdzka ukazuje ptistup pomoci desktopového rozhrani. V analytické casti jsou
vysvétleny moznosti volby technologii a navrhu aplikace. Nasledné byla dle ndvrhu
naprogramovana aplikace propojend s databazi. Vystupem je aplikace, ve které Ize spravovat
objednavky a to, co s nimi souvisi. Je uveden postup, jak takovou aplikaci vytvofit. Zaroven jsou
uvedeny také vyhody a nevyhody daného feseni, coz je jeden z vystupl této casti. Ukdzka
aplikace uvadi moZnosti vyuziti komponent, jako jsou DataTable, DataAdapter a DataGridView,
pfi komunikaci s databazi. Vystupem je, Ze se takovéto aplikace vyplati i dale smérovat
k reportlim dat z databaze a exportim ¢i importidm dat. Aplikaci se podafilo realizovat na
zakladé analyzy, probéhlo i testovani. Databdze byla také vytvofena a naplnéna daty. Bylo
navrzeno dalsi smérovani aplikace.
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Pfilohy
Pfiloha 1: Ukazky

Obsahuje slozky projektdi ComboBox, ComboBoxWPF, DataGrid, DataGridColumns,
DataGridHttpClient, DataGridView, DataSet, EntityFramework, LINQ, ListBox, ListBoxWPF,
PraceSeSoubory, SimpleBarcode, WinformsChart, WPFHeatMap.

Pfiloha 2: Objednavkovy systém
Jedna se o slozku ObjednavkovySystem.
Ptiloha 3: Podklady

Jedna se o slozku Podklady.



Pfiloha A.1: Obrazek metody LoadOrders
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Priloha A.5: Obrazek modulu Data (objednavky)
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